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�ŪƔŪŸƅŔ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�¿œŕƂƅŔ��ƉƔƈƅŕŸƅŔ�Ŗũ�ĺ�ŧƈţƅŔ���ÊŴĽżąŧăƒ�ĄƊĮƄƃŒ�ăƇƒÊŦĮƃŒ�ŒƍĿƈăƆň�ąƅĿƂŅƈÊƆ�ăƇƒÊŦĮƃŒăƍ�ŒƍĿřƍÉŊ�ăƅŅƄÊŶŅƃŒ�

ÇŘœăŞăŧăť�ĄƊĮƄƃŒăƍ�œăƆÊŕ�ăƇƍĿƄăƆąŶĽř�ćŧƒÊŕĽŤ���řƅŧŕŠƈƅŔ�ÏÏ����
�ƌśƏŷŧŗ�ŕŷŧ�ƉƈƏ�ƌŗţŰƏ�ƌƅŊ�ƑƆŷƏ�ƉƔƆŬũƈƅŔƏ�ƀƆŦƅŔ�ŽũŮŌ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�ƑƆŷ�ƇƜŬƅŔƏ�ŘƜŰƅŔƏ

�ŧŸŗƏ�ƉƔŧƅŔ�ƇƏƔ�Ɠƅŏ�ƌƔŧƎŗ�ƐŧśƍŔƏ���
Ƃƅ¿ƔŪƊśƅŔ�ƇƄţƈ�Ɠž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ŕƁ�ŧ�ƑÊƈƍĄŧĿƂŅŦœĽż�ąƅĿƂąŧĿƂŅŦÈŊ�ŒƍĄŧĿƂŅŬŒăƍ�ƑÊƃ�ƙăƍ�ƇƍĄŧĿŽŅƂĽřË���ŘũƂŗƅŔ�ÏÓÐ����

�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�ŕƈƄƏ��ĸŒ�ŧƂŬƒ�ƙ�ũœƈƃŒ�ŧƂŬƒ�ƅƃ�ƇƆ���
��

�ŘũƏśƄŧƅŔ�Ɠƅŏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ƒũƏũŬ�ƓŷŔƏŧ�Ɖƈ�ƌƊŕž�ŔŨƎƅ�Œ�ŗƒšřżƍƃƍƄƃ�ƓśƅŔ�
�ƉŕƄ�ƉŌ�ŨƊƈ�ŧŮũƈƅŔƏ�ƌŠƏƈƅŔ�ƇŸƊ�ŚƊŕƄž�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�Ƈŷŧƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ŚŧƈŌƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŚžũŮŌ
�ŕƈƈ�ŧƏŠƏƅŔ�ŪƔţ�Ɠƅŏ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ŚŠũŦ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�ƉƍŨ�Ɠž�ŘŧũŠƈ�ŘũƄž�řƅŕŬũƅŔ�ŵƏŲƏƈ

ŔŪŠž�řƈƔƂƅŔ�ŕƎśŔŧŕŮũŏƏ�ŕƎśŕƎƔŠƏśŗ�ĻŔũƔƊśŬƈ�řśŗŕŝ�ƑųŦŗ�ũƔŬƅŔ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŕŬ�ũƔŦ�ĺŔ�ŕƍ
�ŉŔŪŠƅŔ���

��
ƄŮƅŕŗ�ƇŧƂśŌ�ŕƈƄũ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈŷƏ�ŕƎśũŔŧŏ�Ɠž�řƆŝƈƈ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠƅŏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�

�řŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�řƈƎƈ�¿ƔƎŬś�Ɖƈ�ŚƅŨŗ�ƓśƅŔ�ŧƏƎŠƆƅƏ���
��

Ɠž�ƉƔƈŝ�ŧƎŠ�Ɖƈ�ƋƏƅŨŗ�ŕƈ�ƑƆŷ�řŮƁŕƊƈƅŔ�řƊŠƅ�ŉŕŲŷŌ�ŘŨśŕŬƗŔ�Ɠƅŏ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƌŠƏśŌ�ŕƈƄ�ŢƔƂƊś�
�ƌŠƏ�¿ƈƄŌ�ƑƆŷ�ŢŗŰś�ƓƄ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔƔƂśƏ���

��
�řſƆśŦƈƅŔ�ƌƆţŔũƈ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�ŔƏƈƍŕŬ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɠƅŏ�ũƄŮƅŕŗ�ƇŧƂśŌ�ŕƈƄ���

��
�ƓŦŌƏ�řƊƏƊţƅŔ�ƓśŧƅŔƏƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƒŧƅŔƏ�Ɠƅŏ�ƉŕžũŸƅŔƏ�řŗţƈƅŔƏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�ůƅŕŦŗ�ƇŧƂśŌ�ŕƈƄ

�ŔƏƆƈţś�ƉƔŨƅŔ��řƔƅŕżƅŔ�ƓśŠƏŪƏ�ŪƔŪŸƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŪŕŠƊŔ�¿ŠŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ���
��
��
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�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� řžũŸƈ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ

�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ���ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţś�Ƈś�ŜƔţ���
ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ũŝŌ� ŕƈƐŧƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ� ¿ŖƜų��ƅŔ�ŽŰ

�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ ��
�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖƈ�ŵũſśƏ���

Î� ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎśƔƈƊś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƈ� 

Ï� � ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ�ŖƜų� ƉƔŗƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ųŖƜ�
�řƔŠƔśŔũśŬŏ� ŽƔŴƏś� Ƒƅŏ� ƐŪŸś� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ

 �ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ 

Ð� �řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ
�řƔŠƔśŔũśŬŏ� ŽƔŴƏś� Ƒƅŏ� ƐŪŸś� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ

¿ŎŕŬśƅŔ �ƓśŔŨƅŔ� 

Ñ� �řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ
�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽƔŴƏś�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ

  

Ò� �Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ŚŕŠũŧ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ
ŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽƔŴƏś�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ� ŘũŕƎƈ�Ɠž�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆ

 �ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ 

 

�ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ���
��

Ï� ŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛŧƊ� řƔœŕŰţƙŔ� řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ��Į���Î�ÎÓ�� ���ƉƔŗ
� ŖƜųƉƔŗƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔų�ŖƜ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�� ŽƔŴƏśƅ� ƐŪŸś�řƔŠƔśŔũśŬŏ

ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž� 

��
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Ð� ŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛŧƊřƔœŕŰţƙŔ� řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ��Į���Î�ÎÓ� � ���ƉƔŗ

� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ� řŗƆųƅŔƉƔŗƏŖƜų�� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ƐŪŸś
�ŽƔŴƏśƅũśŬŏƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž���

Ñ� ŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛŧƊ� řƔœŕŰţƙŔ� řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ��Į���Î�ÎÓ�� ���ƉƔŗ
� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ� ƓƊŧśƈ� řŗƆųƅŔƉƔŗƏŖƜų�� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ƐŪŸś

�ŽƔŴƏśƅƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿� 

Ò� řƔœŕŰţƙŔ�řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���á�≥�Î�ÎÓ����ƉƔŗ�
� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƒŧŸŗƅŔ� Ə�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ

� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈŽƔŴƏśƅ� ƐŪŸś�ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏƓž���¿ţ� ŘũŕƎƈ
�¿œŕŬƈƅŔřƔœŕƔƈƔƄƅŔ�� 

��
�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśŔ�ŧƁƏ

�ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�ƉƔŗƏƍƏƈƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕžũŷ�řŬũŧƈ�Ɠž��ÔÐ����ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ�ƇƎƈƔŬƂś�ƇśƏ�Ŗƅŕų��
� ŕƍŧŧŷ� źƆŗ� řƔŗƔũŠś� řŷƏƈŠƈ�ÑÏ� �� ŕƍŧŧŷ�źƆŗ� řųŗŕŲ� řŷƏƈŠƈƏ�Ŗƅŕų� �ÑÏ� ���Ŗƅŕų� �ƇśƏ�

�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ŵŕŲŦŏ���ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ���ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ūŕƔƁƏ�ŖƔũŠśƆƅ
�ŶŗŕśƅŔ���řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś���Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�¿ƜŦ�řŬŔũŧƅŔ�ŨƔſƊś�ƇśƏ

�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔÐÎÎÖ�ÐÎÎ×����
��

ŚŔũŕƎƈŗ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ����ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�ƃƅŨƄƏ
�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś� Ƈś� ŕƎśŕŗŝƏ� ŕƎƁŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ� ŧŸŗƏ� ƇƆŸƈƆƅ� ĻƜƔƅŧƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ

�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ� ĻŕƔŧŸŗƏ� ĻŕƔƆŗƁ� ��şœŕśƊƅŔ�ŚƆƆţƏ
ŷƏƈŠƈƅŔ� ŎžŕƄś� Ɖƈ� ŧƄōśƆƅ� ĻŕƔƆŗƁ�ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ� ƀƏũſƅŔ� řƅƛŧ� ƑƆŷ� ŽũŸśƆƅ� ĻŕƔŧŸŗƏ� ƉƔś

� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś� ŜƔţ� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔ��
� řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� �� ųŕŗśũƛŔ� ¿ƈŕŸƈƏ� �� ũŕŗśŦŔƏ� ��Ś� �� �� ƓƊśƔƏ� Ɖŕƈ� ũŕŗśŦŔƏ� ��ŖŬƊƅŔƏ

�řƔƏœƈƅŔ���
��



www.manaraa.com

 Ρ�

�Ƈŵ�ŝőœřƈƃŒ�ŘŧŽŪŊ�ťſƍ���
 ž�ŧŠƏś�řƔœŕŰţƙŔ�řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ�Į���Î�ÎÓ�����ƉƔŗ�ŖƜų

ƉƔŗƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔŖƜų��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ��ŽƔŴƏśƅ�ƐŪŸś�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ
ƓśŔŨƅŔ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž���

 řƔœŕŰţƙŔ�řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�Į���Î�ÎÓ����ŗ�řŗƆųƅŔ�ƉƔ
� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ� ƓŸſśũƈƉƔŗƏŖƜų�� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ƐŪŸś

�ŽƔŴƏśƅƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž� 

 �řƔœŕŰţƙŔ�řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�Į���Î�ÎÓ�����řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ
ƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƈ�řƔŗƉƔŗƏŖƜų��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ��ŽƔŴƏśƅ�ƐŪŸś

ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž� 

 řƔœŕŰţƙŔ� řƅŔŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś�� �á�≥�Î�ÎÓ� ���ƉƔŗ�
�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƒŧŸŗƅŔ�Ə�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ

ŕƎƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŽƔŴƏśƅ�ƐŪŸś�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏƓž���¿ţ�ŘũŕƎƈ
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�� 

 

�řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ŘũƏũŲŗ� ŜţŕŗƅŔ� ƑŰƏŌ� şœŕśƊ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� ƌƊŷ� ŚũſŬŌ� ŕƈ� ŉƏŲ� ƓžƏ
Ƅ� ƑƆŷ� ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś� ƑƆŷ� ¿ƈŸƅŔƏ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƅ� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ�řƔſƔ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƏũŧ�šũŮ�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ƐũŦŌ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƏũŲ�ƃƅŨƄƏ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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 �řƔƊŊũƂƅŔ�řƔƕŔ��Ō��
 �ŉŔŧƍƙŔ��Ŗ��
 ŧƂśƏ�ũƄŮũƔ��Ś��
 �řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ��Ŝ��
 ¿ƏŔŧŠƅŔ�řƈœŕƁ��ũ��
 ƀţƜƈƅŔ�řƈœŕƁ��ū��

¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ���
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

 ƅŔřƈŧƂƈ��2 
 řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ��6 
 řŬŔũŧƅŔ�űƏũž��7 
 řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ��8��
 řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ��8 
 �řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ��9 
 řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ��9��

��
ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��

��

 �ĻƛƏŌ���řƔũŴƊƅŔřƔœŕƊŗƅŔ��12 

 ƔſŬƆſƅŔ�ūŬƗŔř�řƔũŴƊƆƅřƔœŕƊŗƅŔ���14 

 ƌƔŠŕƔŗ�ŧƊŷ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�ƓœŕƊŗƅŔ�ũƏŰśƅŔ��15 

 ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ��19 

 ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ��20 

 ƓœŕƊŗƅŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇƔƈŰś��21 

 ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŕƈŬ��22 
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 ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ��22 

 řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ūŬƗŔ��24 

 řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ��25 

 řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řŸƔŗų��26 

 řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŽƔũŸś��27 

 řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ��29 

 řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƈƍŌ��31 

 řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚŕƊƏƄƈ��32 

 ŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏƓśŔŨƅŔ�¿Ŏ��34 

 ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŚŔƏųŦ��35 

 ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ůœŕŰŦ��40 

 ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƆƅ�ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŰśƅŔ��40 

 řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ��42 

 řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ��45 
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ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��
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Õå�¢ě���Ü��Ï��

¾ƍťŞƃŒ�ƅſŧ��¾ƍťŞƃŒ�ƇŒƍƈŵ��ŗšŽŮƃŒ��
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¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

�ŗƆťƀƆƃŒ���
ũŗśŸƔ�����Ɖƈ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŷ�ƇƍŌ������������ŜƔţ��ƋũƔƏųś�Ɠž�ŚƈƍŕŬƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�ŚũƔŻ�ƓśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŌƉ���Ƈ»Ɔŷ�

���ŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ������������ůŔƏŦƏ�ŖƔƄũś�ŕƎƅ�ŧŔƏƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ƄƏ�ŚŕŗƄũƈƏ�ũŰŕƊŷ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔ�ŧ
����������řƁŕų�ŚƜŷŕſśƅŔ�ŖţŕŰśƏ���ŚƛƏţśƏ�ŚƜŷŕſśƏ���ƉŐž�ƃƅŨƅ����Əƍ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŷ�����řŬŔũŧŗ�ƇśƎƔ�ƇƆŷ

��ŚŔũ»»ƔżśƅŔ�ƋŨ»»Ǝƅ�řŗţŕŰ»»ƈƅŔ�ř»»ƁŕųƅŔƏ�ŕ»»Ǝƅ�Ŝŧ»»ţś�Ɠ»»śƅŔ�ŚŔũ»»ƔżśƅŔƏ�Řŧŕ»»ƈƅŔ�Ŗ»»ƔƄũś� 

�ƌƊƏƄ�Ɠž�řżƅŕŗ�řƔƈƍŌ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸƅƏ¿ŦŧƔ�ųŮŕƊƈ�řžŕƄ�Ɠž�ƇƎŬƔƏ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŚŕųŕŮƊ�ŶƔƈŠ�Ɠž�
�ŘŕƔţƅŔ Ə�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŷ�řųŬŔƏŗƔ���ƉŕŬƊƙŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�ƓŗƆś�ŧŔƏƈ�Ƒƅŏ�ƇŕŦƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�¿ƔƏţś�Ƈś

��������������ũƏ»ųŸƅŔƏ�ũƔƁŕƂŸƅŔƏ�ŹŕŗŰƗŕƄ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�űŸŗ�ųſƊƅŔƏ�ƇţſƅŔ�Ɖƈ�şśƊƔ�ƉŌ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŵŕųśŬŕž
�ƉœŔŧƆƅŔƏ�ƃƔśŬƜŗƅŔ��ŔƏ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ųŕųƈƅ Ə�ƓŷŔũŪƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƈƍŕŬ�ƓŷŕƊŰƅŔƏ��ũƔŻƏ

���������ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŕƎŗ�ƇƍŕŬś�ƓśƅŔ�ŘũƔŝƄƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ���ŕƈƄ���������Ƈŧ»Ƃś�Ɠ»ž�ŚŧŷŕŬ�ŚŕŗƄũƈƏ�ŧŔƏƈ�ũƄśŗƔ
ƌśƔƍŕžũƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƓƁũƏ . ��

��Ə�ũţŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŕžŔ���ƗŔ�¿ƔƏųƏ�ƀƔũŻƏ�ŶŬ�ƛ�ŞŔƏƈ���¿ŰƔƅŏƓ����řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƈƂƅŔ�ƛŏ������Ƈ»Ɔŷ�ƇŲ»ƍ�Ɖ»ƈ�
�ŕƎŸƔƈŠ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ����

��
���ƀƆųƊƈ�ƉƈƏřƔƈƍŌ���ƇƆŷ�ŕƔƈƔƄƅŔŉ���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧś�řƔƈƍŌ�ŚƊŕƄ���ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž���Ɖ»ƈƄś�Ŝ»Ɣţ

ŽŔŧƍŌ�ƌƊƏƄ�Ɠž�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧś�ŧŷŕŬƔƇƎŬƏſƊ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƀƔƈŸś�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ��Ɖ»ƈ
¿ƜŦ �řƔƈƊśƅŔ�ƇƔƂƙŔ�řƔƈƜŬƏ�ĺŕŗ�ƉŕƈƔƗŔ�ťƔŬũś�ƏĺŔ�ŚŕƔŊ�ŢƔŲƏś��ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕ»ƂţƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�Ɠž���

ƏƔ��������řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ŖŬƄ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬ��ŕƈƄƔ������ƇƔ»ƂƅŔ�ŖŬƄ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬ
�ř»ƊƔŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�Ə�»Ɣ������řŗ»ŬŕƊƈ�ř»ƔƆƂŷ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ŖŬ»Ƅ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔ»ƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬ��¿»ŝƈ��  

���ŚƜŷŕſśƅŔ�¿ƔƆţśƏ���ŕƍũƔŬſś�Ə����ŖũŕŠśƅŔ�ƇƔƈŰś�Ə�����Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�Ə��Ŕ�šŔũ»śƁŔ���ŞŨŕ»ƈƊƅƏ��¿»ţ�
�ƉƔũŕƈśƅŔƏƓƈƆŸƅŔ�ũƔũƂśƅŔ�řŗŕśƄ� . ƏƔ�řƔƈƆŷ�ŚŔũŕƎƈ�ŖŬƄ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬƔ��ƉƔ»ƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬ

�����ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�¿ƏƔƈƅŔ�ŖŬƄ�ƑƆŷ��ŕƈƄƔ������������ŉŕ»ƈƆŸƅŔ�ŧƏ»ƎŠ�ũƔŧ»ƂśƏ�Ƈ»ƆŸƅŔ�ƀƏŨś�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬ
řƔƊŕŬƊƙŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƇŧƂś�Ɠž�ƇƍũƏŧƏ �¿ƜŦ�Ɖƈ� �ƇƆŸƅŔ�ƀƏŨś�ŖŕŬśƄŔ,ŘŪƎŠƗŔ�řƔƈƍŌ�řƔƈƆŸƅŔ� Ə��ũƔŧ»Ƃś

�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƏƎŠƏŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎƈŧƂƔƏ�ŕƎƈŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŕƔţŲśƅŔ ���ŕŲƔŌƔŧŷŕŬ��ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ
�����������¿ŝƈśƅŔƏ�ƋũƔŧƂśƏ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ƇŔũśţŔƏ�ƉƔƈƆŬƈƅŔƏ�ŖũŸƅŔ�ŉŕƈƆŸƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŪŠƊƈƅŔƏ��ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬƔ

�ƑƆŷŖŕŬśƄŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŕŗŬŕƊƈ�ĻŔũŧƁ�őŧŕŗƈƅŔƏƔƊŔƏƂƅŔƏ����Ɖ»ŷ�ř»ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�Śŕ»ƔũŴƊƅŔƏ�Ɖ : 

�����ŕƎƔž�ŚŕƊƏũśƄƅƙŔ�ŖƔśũśƏ�ŘũŨƆƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ŖƔƄũśƅŔ�������ƉƔƏ»Ƅś�ŧ»Ɗŷ�ŕƎƊƔŗ�ųŗŔƏũƅŔ�ŵŔƏƊŌƏ���Śŕ»œƔŪŠƅŔ�
Ə��������řƔŪŕżƅŔƏ�řƆœŕŬƅŔƏ�ŘŧƈŕŠƅŔ��ŜƜŝƅŔ�ŕƎśƛŕţ�Ɠž�ŘŧŕƈƅŔ�ůœŕŰŦ�Ə������Ɖ»ƈ�ũƎŴƈƄ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ
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�����������ś�Ɖƈ�ƌŗţŕŰƔ�ŕƈƏ���ƌŷŔƏƊŌ�ƇƍŌƏ���ŘŧŕƈƅŔ�ƑƆŷ�ũƔżśƅŔ�ũƍŕŴƈ���řƁŕųƅŔƏ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũƔż�Ə��ŚŔũƔżśƅŔ
����ŕ»»ƎśŕƂƔŗųś�Ƈ»»ƍŌƏ���ŕ»»ƎƔƆŷ�ŘũŝŎ»»ƈƅŔ�¿»»ƈŔƏŸƅŔƏ���ŚƜŷŕ»»ſśƅŔ�űŸŗ»»ƅ�řŗţŕŰ»»ƈƅŔ�� 

��
Ə�ƉŌ� ƌƔž�ƃŮƛ� ŕƈƈ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţřƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŚƆżŮ�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ� ƇƍŌ� Ɖƈ�

�ūƔũŧśŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŕƊśƁƏ�ƑśţƏ�řƆƔƏų�Řũśž�ŨƊƈ�ŕƎŬƔũŧś�ƀœŔũųŗƏ�ŕƎŗ�ƉƔƈśƎƈƅŔƏŔŨƍ�����řŗƆųƅŔ�ƌŠŔƏƔƏ
��¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž��řŗƏŸŰ�ŕƈƏƈŷ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ¿œŕŬƈƅŔƏ���řƈŕŷřƔœŕƔƈƔƄƅŔ��ŧŠƔ��ŕƈƄ���řŰŕŦ�řƔŴſƆƅŔ�

�ƏƈƆŸƈŉŕƔƈƔƄƅŔ��¿œŕŬƈƅŔ��¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎśŗƆų�ŖŕŬƄŏ�Ɠž��ŕƈ�ŵƏƊ�Ɖƈ�řŗƏŸŰ�ƌŬſƊ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž��
řƔœŕƔƈƔƄƅŔƌŗƆųśƔ� ŕƈ� Ƒƅŏ� ŕƔœŪŠ� ŕƎƆţ� řŗƏŸŰ� ƐŪŸśƏ� �� řƔŴſƆƅŔ� ���ŕƍũŰŕƊŸƅ� ¿ƔƆţś� Ɖƈ� ŕƎƆţ�

ŚŕƁƜŸƅŔ� ŧŕŠƔŏƏ� řƔŬŕŬƗŔũƄŨśƏ� � �� ũŰŕƊŸƅŔ� ƃƆś� ƉƔŗ� ųŗŔƏũƅŔƏ� ��� ŧŷŔƏƂƅŔřƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�
���ŖƏƆųƈƅŔ�¿ţƅŕŗ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŞƏũŦƆƅ�řƈŪƜƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ƃƜśƈŔƏ���

��
�ƉŌ�řƊƔŪ�ƏŗŌ�ũŗśŸƔƏ��ƛƏ��ŧũſƅŔ��ƌŠŔƏƔ��ŪƔƈƈƏ��ŧƔŧŠ�ŽƁƏƈ��řƅōŬƈƅŔ�Ɠž��ŪƍŕŠ�¿ţ��ƌƔŧƅ��ƉƏƄƔ

�ƀſśƔƏ�ƌƊƔţ�Ɠž�Ɖƈ��¿Ƅ�ŽƔũŸś�Ŷƈ�ŔŨƍ�����ŕƔƅƏŗ 1965��ũƔƈŪƏƆƄƏ�Klausmeir , 1969�����ūŗƆƔžƏ
�Phillps , 1970����ƌƊƄƅƏ���ƌƅ�ŖƔŠśŬƔ�ƉŌ�ƌƔƆŷƏ���ŧũſƅŔ�ƌžŧŕŰƔ�¿ƄŮƈ�ŽƁƏƈ�řƔŴſƆƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�Ɖōŗ

�ƌƊƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�ƃƆƈƔ�ƛŕƎƈŔŧŦśŬŔ��ƛŕţ���Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�řƔżŗ��ŧƔŧŠ�ũƔƄſś��ƉƏŧ
�¿ţƅŔ� � ��ųƏũŮ�ƌƔž�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ� �řƆƄŮƈ�ƏŌ�řƅōŬƈ�ƌƊōŗ� ŧũſƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ�ŽƁƏƈƅŔ�ŽŰśƔ�ƑśţƏ

�Ɠƍ���řŝƜŝ��Ɔƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔƋŧƏŠƏŗ�ũŸŮƔ�ŢŲŔƏƏ�ŧŧţƈ�Žŧƍ�ŧũſ�ŕƈ�ŧƏŠƏ���ƌƂƔƂţśƅ�ƑŸŬƔƏ�
�ƌžŧƍ�ƀƔƂţś�ƏţƊ�ƌƔŲƈ�ŶƊƈƔ�Ŕ�ŚŔŧŕŷ�ŕƎƆƔŪś�ƛ�řƆƁũŸƅŔ�ƋŨƍƏ����řƔŧŕŸƅŔ�ƌƆŸž�ŧƏŧũƏ�ŧũſƅšŕŲśŔƏ�

��ŢƆŰś��řſƆśŦƈ��¿œŕŬƏƏ��¿ŗŬ��ƉƔŗśŬƔƏ��ŕƎƈƅŕŸƈ��ŧŧţƔƏ��ƌśƆƄŮƈ��ƐũƔ��ŜƔţ�ŧũſƆƅ��ŽƁƏƈƅŔ
�řƔƆƈŸƅŔ�ŕƍŔƏŧŠ�ƐũƔƅ�ŕƎŰţſśŗ�ŨŦōƔž���ŕƎƅ�ƛƏƆţ�ƏŌ�ŚŕƔŲũž�ƉƏƄś�ƉŌ����ƌƊƔŪ�ƏŗŌ1982���56�����

ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƈƊś�ƉŌ�ŧŗƛ�ƉŕƄ�ƃƅŨƅƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŶƔųśŬƔƅ��ƃƅŨ¿ƜŦ�Ɖƈ�
ŖƔũŠśŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�¿ŝƈ� řŝƔŧţ�řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�����ŜƔţ�Ɖƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ŧŸś

�Ɠž� řŰŕŦƅŔ� ƌśŔũŕƎƈ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƇƆŸśƈƆƅ� ŢƈŬƔ�ūƔũŧśƅŔ� Ɖƈ�ųƈƊ�ƑƆŷ� ƇƏƂś�ƓśƅŔ� ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ
� ¿ƂśŬƈ� ƇƆŸś� ũƔƏųś� �œŬƈƅŔ� ¿ƈţś� Ɖƈ� ƌƊŅƄƈƔ� ƇƆŸśƆƅ� řƔśŔŨƅŔ� řƔƅƏ� ��Ɖŷ� Řũŕŗŷ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ� ƋŨƍ

�ƓśŔŨƅŔ�ƇƄţśƅŔ�Ə�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ə�řƔƊƍŨƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ə�řųŮƊƗŕŗ�řžũŸƈƆƅ�ƇƆŸśƈƅŔ� ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ŚŔŉŔũŠŏ��
ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ə�ŘũŔŧƙŔ�Ə�ųƔųŦśƅŔ�Ə�ƇƎſƅŔ�Ə�ũƄŨśƆƅ�ƇƆŸśƅŔ�ŧŸŗ�Ə�¿ŗƁ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ����Henson 

& Eller , 1999 : 258���

ŬŔ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉŌ�ŕƈƄƏ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũś�ŚŔŉŔũŠŏ�Ə�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠƍ
�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƀƔŬƊś�Ə�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśœƔŗ�Ɠž�ƌƊƄƈƔ�ƓƄƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŕƎŸŗśƔ���ŕƈƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ə
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�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƌƈƆŸś���ƇƆŸśƅŔ�ŘŪƄũƈ�ŕƎśƆŝƈŌ�Ɖƈ�ƏCentering Learning����ųƔųŦś�Ə�ƇƔŴƊś�Ə
�ƇƆŸśƅŔ�ƇƔƏƂś�Ə��¿ƔŷŕƈŬŏ��. ( 110 : 2002��

ƉŌ�ŕƈƄ�ƇƎśŕƔƄƏƆŬŗ�ƓŷƏ�ƑƆŷ�ƉƏƊƏƄƔ�řƔƅŕŸſŗ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�
� řŰŕŦƅŔ� ��ƓŷƏƅŔ� ŔŨƍ� ŔƏƆƈŸśŬƔ� ƉŌ� ƉƄƈƔƏ� řƊƔŸƈ� řƈƎƈ� ŉŔŧōŗ� ƉƏƈƏƂƔ� ŕƈŧƊŷ� ƇƍũƔƄſśƅ� ƉƏƄũŧƈƏ

ŕƈ� ƑƆŷ� ŘũųƔŬƅŕŗ�ſƔƌƔž� ƇƄţśƅŔƏ� ƌƊƏƆŸ�� ��ŔƏƈƆŸśƔ� ƉŌ� ƑƆŷ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŔƏŧŷŕŬƔ� ƉŌ� ŖŠƔ� ƉƏƈƆŸƈƅŔƏ
��ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŷ� ŔƏƈŧƂƔƏ� ŔƏųųŦƔ� ƉŌ� ƑƆŷ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŘŧŷŕŬƈ� ¿ƜŦ�Ɖƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ
�ƉƔŗ� ŕŰƏŰŦƏ� ƇƎœŔŧŌ� ƉŬţś� Ƈŝ� ƉƈƏ� ŕųŕŮƊ� ũŝƄŌ� ŨƔƈƜśƅŔ� ¿ŸŠś� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ

�¿ƁƗŔ�ŨƔƈƜśƅŔŉŔŧƗŔ�Ɠž�ŘũŕƎƈ( Thamransa , 2004: 125 )���

��
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�řŷŕųśŬƛŔ� ŕƎƅ�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƈƏ

�Ɖƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ƋŨƍ�ũŗśŸś�ŜƔţ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�Ɠƍ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�¿ŲžŌ
ƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ƌśŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƌśŔŨ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�Ɖƛ�ř�Ɠž�

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƆƅ�ƌƆţ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƌŬſƊƅ�ųųŦƈ�ƇŬũƏ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ
�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŷŕŬƈƏ�ƌƔŠƏśŗ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�ƌśƆœŬŌ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�řŗŕŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ���

��
�ŕƈƄũśŬƙŔ�ƋŨƍ�ŧƔſśƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƑƆŷ�ƋŕŗśƊƛŔ�ŪƔƄũś�ŕƎƊƈ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�řƔŠƔśŔ

�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ���ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƋŕŗśƊƛŔƏ�ŘũŕŝƙŔ���ŕƎƈƆŸś
��� 52��henri usen , et al , 1996������
��

ƔŠƏś�ƑƆŷ�ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇƏƂśƏ� ŕƈƄ�řŠƅŕŸƈ� ŉŕƊŝŌ� ƌŬſƊƅ� řƆœŬƗŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƇƆŸśƈƅŔ� ƌ
�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ƓŷƏƅŔ�ƌƔŧƅ�ƀƆŦƔƏ���ŕƎƈƆŸśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�ŕŠŕƈŧƊŔ�ũŝƄŌ�ƌƆŸŠƔ�ŕƈƈ���ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ

��baker & piburn , 1997 : 361������
��

ƉƔţƏ�ĻŕƔžũŸƈ�Ə�ĻŕŸžŔŧƏ�ĻŕƔƅŕŸſƊŔ�ĻŔŉŕƊŗ�ƀƆŦś�ŕƎƊŌ�Ƒƅŏ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�řƔƆŷŕž�ŶŠũśƏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŌŧŗƔ�
�ƉŌ�ƏŧŗƔƏ� �� řƔŗŕŠƔŏ�ũŝƄŌ�ũƏŧŗ�ƉƏƈƏƂƔ�Ə� �� ƇƎƈƆŸś�Ɖŷ�řƔƅƏŎŬƈƅŕŗ� ŔũƏŸŮ�ũŝƄŌ�ƉƏţŗŰƔ�řƆœŬƗŔ
��� řƂŗŕŬƅŔ� ƇƎśŔũŗŦ� ũŕųŏ� Ɠž� ƇƆŸśƆƅ� ũŴƊƆƅ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŶžŔƏŧ� ũƔŝś� řƆœŬƗŔ� řƂƔũųŗ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� řŠƅŕŸƈ

ŕƈƏƆŸƈƅŔ� ƉƔŪŦś� ¿ŕƈśţŔ� ŧƔŪƔ� ŕƈŗ� �� řƔƈƏƔƅŔ� ƇƎśŕƔţ�ŽƁŔƏƈƏ�¿ŸŠƔƏ� �� ƐŧƈƅŔ� ŘŧƔŸŗ� ŘũƄŔŨƅŔ� Ɠž�Ś
�ŔũƔŬƔ�ŔũƈŌ�řŷƏƊśƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�Ə��¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ���Ə�ũŔŧƊŪŦƅŔƉƏũŦŊ������������������

��



www.manaraa.com

 ˾

�ƑƆŷ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇƏƂśƏ�ŧŸŗƏ�ŉŕƊŝŏƏ�¿ŗƁ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�šũų
ŬƔ� řƆœŬƗŔ� ƋŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƏ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔųś

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ����

�ŕƈƄ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊśƏ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŧƂƅƏ
�ƌųŮƁ�řŬŔũŧ�Ɠž����������řŬŔũŧƏ��ŖŕųŦ���������¿ŗŮƅŔƏ�ŧƈţƗŔ�řŬŔũŧ�Ə�������řŬŔũŧ�Ə�

�ƉŕŲƈũ�������ŧŗŷ�řŬŔũŧ�Ə��ŖŕƍƏƅŔ�������ƉŬţƈ�řŬŔũŧ�Ə���������ƓƆŷ�řŬŔũŧ�Ə��ÐÎÎÒ�
� ��ŖƔųŦƅŔ� řŬŔũŧ�Ə� �ÐÎÎÑ��� ���řƔƈƊś�Ɖƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƌŗ�ŪƔƈśś� ŕƈƅ� ĻŔũŴƊ

�ƌŷŔƏƊōŗ�ũƔƄſśƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƓƍƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�Ɛŧţŏ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐŌũ
� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔŕƍũŝŌ� ŖƔũŠśƏś� Ɠž�� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊ� ��ƋŨƍ� ƉƏƄśś� ŜƔţ

�ƇƆŸśƅŔ�ŧŸŗ�řƆţũƈ�Ə�ƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƆţũƈ�Ə�ƇƆŸśƅŔ�¿ŗƁ�řƆţũƈ�ƓƍƏ�¿ţŔũƈ�ŜƜŝ�Ɖƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ��
�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ƇƔƍŕſƈ�řƔƈƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ƑƊŗśśƏ

�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų���Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�řƔƈƍōŗ�ŜţŕŗƅŔ�ũŸŮ�ŧƁƏ
� řƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� Ɠž� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƀŕŬƈƅ�ūũŧƈƄ� ƌƆƈŷ� ¿ƜŦ� ��ƉƏƎŠŔƏƔ� ŖƜųƅŔ� ƉŌ� Ŵţƛ�ŜƔţ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�řŗƏŸŰ���¿œŕŬƈƅŔ�¿ţƅ�řƔžŕƄ�ũƔŻ�ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƏƄƆśƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉŌƏ
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ��ŗƅŔ�ƐŌũ�ŔŨƎƅƏ�Ɛŧƅ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƓƈƊś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�řţƆƈ�řŠŕţ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ŝţŕ

� ŚŕŗƏŸŰ� ƏŌ� ¿ƄŕŮƈ� ƉƏŧŗ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ƇƎƔŧƅ� ƉƏƄś� ƓƄ� řŗƆųƅŔ� ��ƃƅŨƅ
�ƋŨƍ� Ɖƈ� ũŕśŦŔƏ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƅ� řŝƔŧţ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ

ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�¿ţƅ� řƈŪƜƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� ŘũŧƁ� Ɖƈ� ŕƎƅ� ŕƈƅ� ƓśŔŨƅŔ� ¿
� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ��ƀŕŬƈ�ūũŧƔ�ŜţŕŗƅŔ� Ɖƛ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ� ũŕƔśŦŔ� ŶƁƏƏ

�řƔŴſƆƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƆƅ�ƇƎƆţ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�Ŵţƛ�ŧƁƏ�ŽŰƅŔ�ŔŨƎƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ
���ŘŧţƏ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔƏ��ƔƈƔƄƅŔ�řƔũŔũţƅŔ�ŉŕ���řƔŗŕŬţ�¿œŕŬƈƏ�ƉƔƊŔƏƁ�Ɖƈ�ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƌƔƏśţś�ŕƈƅ

�ŕƎƆţ�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�ŖƜųƅŔ�ƌŠŔƏ���

� řŬŔũŧƅŔ� řƆƄŮƈŗ� ŜţŕŗƅŔ� ũƏŸŮ� ¿ƜŦ� ƉƈƏ� ƀŗŬ� ŕƈƈƏ� ��ūƔũŧśƅŔ� ũŝŌ� řŬŔũŧ� ŜţŕŗƆƅ� Ɛŧŗś
�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƆƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŐŗ���

ĻŔŧƊśŬƈ�ŚŔũũŗƈ�Řŧŷ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�Ɠž����

� �řƔŗŕŬţƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕŗ� ƇţŧŪƈ�ũũƂƈƅŔ�şƎƊƈƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ
�¿œŕŬƈƅŔ�ƃƆśƅ�ƇƎƆţ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƓƈƊś�řŝƔŧţƏ�řƅŕŸž�ūƔũŧś�ƀũų�Ɠƅŏ�Şŕśţś�ƓśƅŔ

�ƇƎśƔŸžŔŧ�ũƔŝś��ţƏ�ƇƎśŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ƇƎƅ�ƑƊŬśƔ�ƓƄƅţŰ�ŘũƏŰŗ�¿œŕŬƈƅŔ�ƃƆś�¿řƆƎŬƏ�řţƔ� 
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� � řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� Ɠž� ŚŕŗƏŸŰ� ƌŠŔƏƔ� ŖƜųƅŔ� Ɖƈ� ũƔŗƄ� ŧŧŸƅ� ŜţŕŗƅŔ� řŴţƜƈ��
�¿œŕŬƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ũƔŻ�ƉƏƊƏƄƔƏ��
�řƆƔƆƁ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƄƆśƈƔ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƃƜśƈƛ�ũƂśſƔ�ŖƜųƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�ŕƈƄ�� 

 

 űŸŗ�ƇŕƈśƍŔ��ŚŕŬŔũŧƅŔŗřƔœŕƔŪƔſƅŔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�řŬŔũŧ�řŬŔũŧƄ�
�ƇŬŕƁ�������ūƄũŕŗŬ�řŬŔũŧ�Ə��sparks,ϭϵϵϳ���ƉƔŰţƅŔ�řŬŔũŧ�Ə�������řŬŔũŧ�Ə�

�¿ƔŧƊƁ���ŪŕŗƅŔ�Ə�ϭϵϵϰ���ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ�Ə�������ƒũƈŏ�řŬŔũŧ�Ə��Emery ,ϭϵϵϬ���Ə
� ƒŧŕƈŰƅŔ� řŬŔũŧ�ϭϵϴϳ��� �ŬŔũŧƅ� Ŝţŕŗƅŕŗ� ŔŨţ� ŕƈƈ�¿ţƅ� řƈŪƜƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� řƔƈƊś� ř
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ� 

 

� �¿œŕŬƈƆƅ� ŢƔţŰƅŔ� ¿ţƅŔ� ƉƈŲƔ� ūƔũŧśƅŔ� Ɠž� ĻŕŗƏƆŬŌ� ƓŲśƂƔ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� Ɖŏ
�¿œŕŬƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƃƜśƈŔ�ƉƈŲƔ�ŕƈƄ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� 

 

� Ɓ� řŝƔŧţ�ūƔũŧś� ƀũųƏ�ŖƔƅŕŬƗ� ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ� řŗƄŔƏƈƑƆŷ� řƈœŕ�řƔũŴƊƅŔ� őŧŕŗƈ�
řƔœŕƊŗƅŔ� 

 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���
�ƉƄƈƔ�ƓƅŕśƅŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţś���

Ǝťƃ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŧśŊ� œƆŔƚű��ƃŒ�ŻŮ
ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ���

��
ƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖƈ�ŵũſśƔƏ�řƔƅŕśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�ūƔœũ����

Ï� Ŕ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƈũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎśƔƈƊś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅ� 

Ð� � ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍŖƜų� ƉƔŗƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�
�řƔŠƔśŔũśŬŏ� ŽƔŴƏś� Ƒƅŏ� ƐŪŸś� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ

 �ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ 
 

Ñ� ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŗƆųƅŔ�
�řƔŠƔśŔũśŬŏ� ŽƔŴƏś� Ƒƅŏ� ƐŪŸś� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ

 �ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ 

��
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Ò� � řŗƆųƅŔ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍƓŲſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ�
ƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� Ƒƅŏ� ƐŪŸś� ř�řƔŠƔśŔũśŬŏ� ŽƔŴƏś

ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ  
 

Ó� �Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ŚŕŠũŧ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ
�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽƔŴƏś�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ� ŘũŕƎƈ�Ɠž�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ

 �ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ 
 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŰŧż����
Ó� �řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛŷ�řƔœŕŰţŏŧƊŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƛ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅ�Į���Î�ÎÓ�����ƉƔŗ�

�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ŖƜųƉƔŗƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ŖƜų��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�
�ŽƔŴƏśƅ�ƐŪŸśƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž� 

��
Ô� ŷ�řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛŧƊŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƛŕŰţƙŔ� řƅřƔœ��Į���Î�ÎÓ� ��ƉƔŗ�

ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ� ƓŸſśũƈ� řŗƆųƅŔ�ƉƔŗƏ��ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ
Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŗƆųƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ��ŽƔŴƏśƅ�ƐŪŸśƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž� 

Õ� ŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛŧƊŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƛŔ�řƅ�řƔœŕŰţƙ�Į���Î�ÎÓ�����ƉƔŗ
�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƈ� řŗƆųƅŔƓŲſŦƊ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗƏ��ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ

Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�řŗƆųƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ��ŽƔŴƏśƅ�ƐŪŸśƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈ�Ɠž� 

 

Ö� ƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛŧƛřƔœŕŰţƙŔ�řƅ���á�≥�Î�ÎÓ����ƉƔŗ�
� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƒŧŸŗƅŔ� Ə�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ

� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈŽƔŴƏśƅ� ƐŪŸś�ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏƓž���¿ţ� ŘũŕƎƈ
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ����

 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����
ƀƔƂţś�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƑŸŬś�řƔƅŕśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ����

 �ŖƜų� Ɛŧƅ� ŕƎśƔƈƊś� ŖŠƔ� ƓśƅŔ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţƅ� řƈŪƜƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŕŗ� řƈœŕƁ� ŧƔŧţś
�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ� 
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 �ŖƜųƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ũŝŌ� řžũŸƈ
ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ� 

 ƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ũŝŌ� řžũŸƈ�ŖƜųƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� ř
�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ� 

 �ŖƜųƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ũŝŌ� řžũŸƈ
¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƈ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ���

 �Ɯųƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŘũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ũŝŌ� řžũŸƈ�Ŗ
řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŖƜų� ƉƔŗ� ũŮŷ� ƒŧŕţƅŔ� ŽŰƅŔ�ƒŧŸŗƅŔƏ� ƓƆŗƂƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž��

ũŕŗśŦƜƅ� 

��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ���

ŶŗƊś�řƔśƕŔ�ųŕƂƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ����
Ï� ŕƈƈ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƓƎŠƏƈ�ŕƎƊƈ�ŧƔſśŬƔ�ŧƁ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�Ɠƍ�řƔœŕƊŗ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řŬŔũŧƅŔ�ũžƏś�

ƎƊƈ�ūƔũŧś�ƀũų�ƉƔŬţś�Ɠž�ƇƍŕŬśũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Şŕ� 
 

Ð� �ŜţŗƅŔ� řŗƆų� ŧƔſƔ� ŕƈƈ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈƅ� ĻŕƊƊƂƈ� ĻŔũŕŗśŦŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ũžƏś
�ŜţŗƆƅ�ŚŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ� 

Ñ� ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽƔŴƏś�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŧƂś
ƈ�ŧƔſƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�řŝƔŧţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎŗƔũŧś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿Ɣƍōś�ŚŔũƏŧ�ƒŧŸ� 

 

Ò� ��ŧƔſś�ŧƁ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈŗ�řƈœŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ũžƏś�řƔƈƊś�Ɠž�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƓƈƆŸƈ
ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈř�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�� 

��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš� 

ŚƂŗų� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ŝƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ŰſƅŔ� Ɠž� ƓŬŔũŧƅŔ� ƇŕŸƅŔ� Ɖƈ� ƓƊŕÐÎÎÖ�ÐÎÎ×��ŖƜų� ƑƆŷ
ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔƉƔŗƏƍƏƈƆƅ�Śŕžũŷ�řŬũŧƈŗ��ŘŪŻ�řƊƔŧƈŗ����ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔƏ

řƔŠƔśŔũśŬŏ� řŬƈŕŦƅŔ� ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�� �� řƔũŔũţƅŔ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ
�ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ���

��
��
��
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��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ�œƌŽƒŧŶř�ƅř�ĹœƒőŒŧŞō���

��
Î� �ŗƒŞƒřŒŧřŪƗŒ�� 

�řƔũŮŗƅŔƏ�řƔŧŕƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ�ŽƔŴƏśƅ�ƇŕƄţŐŗ�ŕƎųƔųŦś�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�Ɠƍ
�ƇƆŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ� ƇƎƊƔƄƈśƏ� �� ƇƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ� ŘŧŷŕŬƈƅ� řŬũŧƈƅŔ�Ɠž

ƌśŔƏŧŌƏ�ƓśŔŨƅŔ.��
 

Ï� �ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞřŒŧřŪō� 

�ž�ŖƅŕųƅŔ�ŚŔũŧƂƅ�ŽƔŴƏś�řƔƆƈŷƓ��ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũų¿œŕŬƈƅŔ�¿ţŗ�ƇƏƂƔƅ��ƌśŔŨ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���
ũƏŸŮƅŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬśƏ¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ƋŕŠśŔ�řƔƅƏœŬƈƅŕŗ�����ŕƎśŠƅŕŸƈƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔž

¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ� ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔž� ƌŬſƊ�ƑƆŷ� ŕƎţũų�ƓśƅŔ� ƌśƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ� ��Ɖƈ�ƃƅŨ� ƇśƔƏ
Ɠƍ�¿ţŔũƈ�ŜƜŝ�¿ƜŦ���ƇƆŸśƅŔ�¿ŗƁ�řƆţũƈ��Ə�ƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƆţũƈ���ƇƆŸśƅŔ�ŧŸŗ�řƆţũƈƏ����

��
Ñ� ƃŒ�ŖŧœƌƆ� 

�ƉŕƂśŏƏ�řƁŧƏ�řŷũŬŗ�ƉƔŸƈ�¿ƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ���
��
Ñ� �ŗƃŋŪƆƃŒ�� 

�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ŉŕŷŧśŬŔ�ĻƛƏŕţƈ�ƒŧţśƅŔ�ŧũſƅŔ�ƌƔž�¿ŗƂƔ�ŖƅŕųƅŔ�ƌŗŕŠƔ�ŧƔŧŠ�ŽƁƏƈ�Əƍ
ś�ƓŷŧśŬƔ�ƃƅŨƏ�ŢƔţŰƅŔ�¿ţƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ĻŕŸƈ�ŕƎųŗũƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀƂţśƔ�ƃƅŨŗƏ�ĻŔũƔƄſ

�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ƏƍƏ�Ļŕžŧƍ���
��

Ó� �ŘŒŧœƌƆŪƆƃŒ�¾šŗƃŋŗƒőœƒƆƒƂƃŒ���� 

�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƆƅ� ¿ţƅ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ� ŘũŧƁ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁŘŧŕŷŏ�řŻŕƔŰ�
�řƅōŬƈƅŔƌŗƏƆŬōŗ�ůŕŦƅŔ����ŚŕƔųŸƈƅŔƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ��ŧŕŠƔŏƏ�ŧƔŧţśƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�
� ƉƏƊŕƂƅŔ� ¿ţƆƅ� ƇŧŦśŬƈƅŔ��Ɠž�űƔƏŸśƅŔƏ� ŚŔŧţƏƅŔ� ŧƔţƏśƏ� ŚƜƔƏţśƅŔ� ŉŔũŠŏ� řƔƊŕƄƈŏƏ�

ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƃƅŨƅ�ŧŸƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ūŕƂśƏ���
��
��
��
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Ô� ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű��� 

�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ƉƏŬũŧƔ�ŖƜų�Ƈƍ
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��

ŚŕƔƆƈŷ�ƉŏƔũŧś�řƔƆƈŷ�ƉƔŬţśŗ�řŗƅŕųƈ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�ū�ƇƏƆŸƅŔ����ŉƏŲ�Ɠž�ƃƅŨ�ƇśƔ�ƉŔƏ
�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔũŴƊ���ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔƏ���ŴſţƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔũŴƊ�ƉƔŗ�řƈœŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔƏ
�ũŕƎŴśŬƛŔƏƓƅŏ�ƑƊŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����ƇƔƆŸś�Žŧƍ�ŢŗŰƔ�ƉŌƏŔŧƍŌ�Ɖƈ�ƉƏũƄſƔ�ŽƔƄ�ŨƔƈƜśƅŔŽ�

�ŕƎƔƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ūƔũŧśƅŔ���
��

�ĹƙƍŊ��ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ��Constructivism���
�Ɖƈ�¿Ƅ�¿ŕƈŷŌ�Ƒƅŏ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ũƏŨŠ�ŶŠũś���ƌƔŠŕƔŗ���Ə�ŕƍũƔƏųś�Ə�řžũŸƈƅŔ�ƏƈƊŗ�řŰŕŦƅŔ���ŧƔžŔŧ

�¿ƔŗŪƏŌ���ƑƊŸƈƅŔ�ƏŨ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�- 1996 � 561 �Johnson � Gott�����
ƉƄƅ�Ə�ƉƔŗ�ƒƏţƔ�řƔœŕƊŗƆƅ�ŧŧţƈ�ŽƔũŸś�ŧŠƏƔ�ƛ�ƒƏŗũśƅŔ�Ə�ƓŬſƊƅŔ�ŜŔũśƅŔ�ŚŕƔŗŧŌ�ŉŔũƂśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�

�ŕƎſƔũŸś�řƔœŕƊŗƅŔ�ƒũŴƊƈ�űŸŗ�¿Əŕţ�¿ŗ���řƔŬſƊ�ŚŕƔƆƈŷ�ƏŌ�ƓƊŕŸƈ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƌƊƈŲśƔ�ŕƈ�¿Ƅ�ƋŕƔŕƊŝ
ŕƈśŠŔ�ƏŌ� �� ĻŕƔũŨŠ� ĻŔũŕƔś�ƉŕƄ�ŉŔƏŬ�ƌƔƅŏ�ƉƏƈśƊƔ�ƒŨƅŔ�ƒũƄſƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ūƄŸś�ƐŎũ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ��� ĻŕƔŷ

�řƔƆƈŷ� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� řƔœŕƊŗƅŔ�ŽƔũŸś� ¿Əţ� ũƏŧś� ƐŎũƅŔ� ƃƆś� ¿ƔƆţś� řŰƜŦ�ƉŌ� ƛŏ� �� ĻŕƔŧƂƊ� ƏŌ� �� ĻŕƔžŕƂŝ
�Ə�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎśũŗŦ�ŶƊƈ�řƔśƕŔ�ƇƎśžũŸƈ�ƀŕƔŬ�¿ŦŔŧ�ŘŧƔŧŠ�ƓƊŕŸƈƅ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Řŧŕŷŏ�ƒƏţś�¿ŕŗƂśŬŔ

�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ)�Bloom � Perl mutter - & Burrell 1999�(��
¿Ƅ�¿ŝƈś�ŨŏŕƊƈ�ŖƊŕŠŗ���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ə���řƔƂƔƂţƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ��řƔũƂſƅŔ�ŘŧƈŷƗŔ�ƇƆŸś�Ť

řƔœŕƊŗƆƅ����
��
ƏřƔœŕƊŗƅŔ�ƇƏƎſƈ�ůƔŦƆś�ƉƄƈƔƋŧũƏŌ�ŕƈƄ���Airasian & Walsh - 1997  ����ƌƊŌ�ƑƆŷ���ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŔ

�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ə�ŕƍũƔƏųś�Ə���řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔÎ����ƉƏśƔŪ  212 : 2002 -������
��

�ũŝƏŔũƄ�ŕƈŌ��Crowther����ŕƊƊŐž���ĻŔŧƔŧŠ�ŕƈ�ĻŕœƔŮ�ũŗśŦƊ�ŕƈŧƊŷ�ŕƊƊŌ�ƓƊŸś�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƉŌ�ũƄŨƔž
řžũŸƈƅŔ�ƏŌ�ŖũŕŠśƅŔ�řƔƊŗŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌŠśƊśŬƊƀŗŕŬƅŔ�Ɠž�ŕƍŕƊƆƄŮ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�� Crowther - 1997 ����

��
ŕƎƔƊŗƔ�ƓśƅŔ�ŘũƄſƅŔ� ŕƎƊōŗ�ƃŕžƏƊ�ŽƔŪƏŠ�ŕƎžũŷ�ŕƈƊƔŗ�řŠƔśƊ�ƇƍũŕƄžŌ�¿ŦŔŧ�ƑƊŸƈ�ŉŕƊŗ�Ɠƍ�ƏŌ���ũŮŗƅŔ�

�ƃŕžƏƊ�¿ƏƂƔ�Ə���ŕƎƊƈ�ƑƊŸƈ�ŞŔũŦśŬŔ�ƏŌ�ĻŕƈƎſƅ�¿ƏŨŗƈ�ŧƎŠ���ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ƉƈŲśƔ�ŉŕƊŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŏ
�ŪƔƔƈś�Ə���řƈƔŧƁ�ƇƔƍŕſƈ�ŶƔŬƏś�ƏŌ�ŘŧƔŧŠ�ƇƔƍŕſƈ�ŵŔũśŦŔ�Ə�ŉŕƔŮƗŔ�ƏŌ�ŜŔŧţƗŔ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�řƈŴƊƗ�ĻŔŪƔƈś

ŕƊŗ�Řŧŕŷŏ�Ə���ŘŧƔŧŠ�ŚŕƁƜŷ�ƑƆŷŌ�ƐƏśŬƈ�ŚŔŨ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƁƜŷ�ŧŕŠƔƙ���řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ũųƗŔ�ŉ���ƒŧƔƏƎƅŔ
��299 : 2005�������
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Ə�ƉŧƏƆžƏ�ŚƏŔũŗ�ƐũƔ�� Brawat & Flodem ��ŌƇśƎƔ�ƓſŬƆž�ŽƁƏƈ�řƔœŕƊŗƅŔ�Ɖ�ŧƊŷ�ƓƆƂŸƅŔ�ŉŕƊŗƅŕŗ�
Ə���ƇƆŸśƈƅŔƅ�ĻŔũƔŬſś�ƏŌ�ĻŕųũŮ�ƇŧƂś�ŜƔţ���ƑƊŸƈƅŔ�ŶƊŰ�řƔũŴƊ�ƏŌ�ƇƆŸśƅŔ�Ə�řžũŸƈƆƅ�řƔũŴƊ�Ɠƍ�řŸƔŗų

Ɣ�ŧŔũžƗŔ�ƉŌ�ŧƄŎś� ŕƈƄ���ƓƊŕŬƊƙŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƔƏƄś�řƔſƔƄ�Ə�řžũŸƈƅŔŗ�Ɖƈ�ŧƔŧŠƅŔ�ƇƎžũŕŸƈ�ƏŌ�ƇƎƈƎž�ƉƏƊ
�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ŔƏũƈ�řųŮƊŌ�ƏŌ�ŜŔŧţŌ�ƏŌ�ũŕƄžŌ�Ɖƈ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƏŌ�ƉƏžũŸƔ�ŕƈ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�¿ƜŦ��Brawat 

& Flodem � 1994 : 93�����
��
Ə� ŪũŧƊƏŕŬ� ŢŲƏƔ� �Sounders� ��ŴƊƅŔ� ƉŌŕƊŗƅŔ� řƔũŕƎƊōŗ� ŕƎſƔũŸś� ƉƄƈƔ� řƔœ�ŽƁƏƈƅŔ�ƓſŬƆſƅŔ�ƒŨƅŔ�

�ƉƔŨƅŔ� ƃœƅƏƗ� ƓƆƂŸƅŔ� ŉŕƊŗƅŔ� Əƍ� řŬƏƈƆƈƅŔ� Ə� řƔũƏſƅŔ� řƔţŕƊƅŔ� Ɖƈ� �� řƂƔƂţ� ƑƈŬƔ� ŉƓŮ� ƒŌ� ƉƈŲśƔ
�Əƍ�ŕƈ�řƂƔƂţ�ƌƊƏƈŬƔ�Ə�ƌƔƅŏ�ƉƏƆŰƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŐž�ƐũŦŌ�ŘũŕŗŸŗ�Ə���ƌƊŷ�ŔƏŝţŗ�Ə�ƋƏſŮśƄŔ�ƇƎƊōŗ�ƉƏŧƂśŸƔ

ƎƊōŗ�ƓŷƏ�ƉƏŧ�ƇƎƆŗƁ�Ɖƈ�Ƈś�ŵŔŧśŗŔ�ƛŏ�¿ƄŮŗ�ŧƏŠƏƈ�ƌƊŌ�ƇƎƊƈ�ĻŔŧŕƂśŷŔ�ƋƏŷŧśŗŔ�ƉƔŨƅŔ�Ƈƍ�ƇƇƎƊŷ�¿ƂśŬƈ�
� ŚŕŷŔŧśŗƙŔ� ƋŨƍ� ŢŗŰśƏ� �� �ƊƍŨƅŔ� ŚŔũƏŰśƅŔ� řƔ� �ƇƅŕŸƅŔ� Ƒƅŏ� ƇƎśƔũŴƊ� ūŕŬŌ� Ɠƍ�Ə� ƇƎƅƏţ� Ɖƈ�

ƇƎœŔŪŏ�ƇƎśŕžũŰś��Sounders � 1992 : 136 - 141������
��

�ũžŕŮ�ŕƈŌ��Shaver���ŸśƈƅŔ�ŧƊśŬƔ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ƐũƔž�Ɠž�řƂƔƂţƆƅ�ƓśŔŨƅŔ�ƌƈƎž�Ƒƅŏ�ƇƆ
�řƔžũŸƈƅŔ�ƑƊŗƅŔ�¿ƔƄŮś�řƔƆƈŷ�Ɠž�řƔŬţƅŔ�ƌśŔũŗŦŗ�ŖƔŠśŬƔ�ŕƈƄ���ƌŝƏŧţŗ�ŎŗƊśƅŔ�Ɠž�Ə�ŜŧţƔ�ŕƈ�ũƔŬſś
�ŪŕƎŠƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ĻŕƔśŔŨ�ƑƊŗƔ�ƑƊŸƈƅŕž�ƃƅŨŗ�Ə���ƌƅƏţ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƆƅ�ƓƊŕŸƈƅŔ�řŗŕŝƈŗ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�Ə�ƌƆƂŷ�Ɠž

�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ūƔƅ�Ə�ƇƆŸśƈƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ��Shaver � 1998 : 510�������
��
ƏƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƉŌ�Ɠž�ŚƂſśŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ŶƔƈŠ��řſŬƆž�Ɠƍ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�

�ŜƔţ���ƌƔŧƅ� ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ� ĻŔŧƈśŸƈ�řƔƂƔƂţƅŔ�ƌžũŕŸƈ�ƉƏƄƔ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɖōŗ�¿ƏƂś�řƔƏŗũś
Ŕ�ƉƔƏƄś�Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƔƏţś�Ə�ŉŕƂśƊŕŗ�ƇƆŸśƈƅŔ� ƇƏƂƔ�ƌžũŕŸƈ�¿ŷ� ĻŔŧƈśŸƈ�ŚŔũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ�Ə�ŚŕƔŲũſƅ
�ƃƅŨŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƄƈś�ƓśƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ə�řƂŗŕŬƅŔ����

��
�ƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ťƂŌř�ƍ����

Ï� ƜŦ�Ɖƈ�Ƈśś�Ə�ŘũƈśŬƈ�řųŮƊ�řƔœŕƊŗ�řƔƆƈŷ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�řƔƆƈŷŧũſƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƗŔ�¿ƔŧŸś�¿������
��Appleton - 1996 - 178����

Ð� �ƒŧŎś�ƀũų�Ə�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ũƔƄſś�Ɛŧţśś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔƑƅŏ�ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�ƏƈƊ� 

�����Louden � et al � 1994 � 650 �����
Ñ� ś�Ə���ƇƆŸśƈƆƅ�řƔũƏũŲ�řƔŬţƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ƑƊŗƅŔ�¿ƔƄŮś�Ɠž�ƋŧŷŕŬƌƅ 

�� Saunders � 1992 � 137 �����
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Ò� �ŨƔƈƆśƅŔ�ƌƔž�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ƇƆŸśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�¿ŲžŌƉŷ�ĻŔŧƔŸŗ�ƌŬŔƏţ�ŘŉŔũƁ�ƏŌ�ƇƆŸƈƆƅ�ŵŕƈśŬƛŔ�
�ŖśƄƅŔ���Schult � 1996 � 27��� 

Ó� �řžũŸƈƅŔ� ŉŕƊŗ� řƔƆƈŷ�Ɠž� ũŬƔƈ� Ə� ŧŮũƈ� Ə� ƌŠƏƈ� ¿ŗ� řžũŸƈƅŔ� ¿ƂƊ� ƑƆŷ� ƇƆŸƈƅŔ� ũƏŧ� ũŰśƂƔ� ƛ
ƇƆŸśƈƆƅ�řƔŧũſƅŔ����Schult � 1996 - 27��� 

Ô� ś�ŧũſƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ƑƊŗƅŔśƒŨƅŔ�ƀŕƔŬƅŔ�¿ƈŔƏŸŗ�Ə�řƂŗŕŬƅŔ�ƌśŔũŗŦŗ�ũŝō�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƌƔž�ƇŧƂś� 

�����Johnson � Gott � 1996 563 ��� 

Õ� �ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ə�ŚŔŧƂśŸƈ�ŘŕŷŔũƈ�ŘũƏũŲ�ũƏŗŰƅŔ�ŧŗŷ100 : 2004 ��� 

Ö� �ŴſţƆƅ�ūƔƅ�Ə�ƇƎſƆƅ�ƇƆŸśƅŔ�Əƍ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ƓŬŕŬƗŔ�űũżƅŔ�� Yip � 2001 - 757�� 
 

�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗƏƊŗƅŔ�ŧƊŷ�ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƔœŕƉƔ�Ə�ƇƆŸśƈƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�
Ɔŷ�ƇƍŧŷŕŬś�Ə�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ũƔƄſś�ŖŬŕƊś�ūƔũŧśƆƅ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�ƌƊŌƑ�ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�ƉƔƏƄś�

�ƃƅŨƅ� ��ŖŬţž� řžũŸƈƅ� ¿ƁŕƊ�ūƔƅ� Ə� �� ƉƔƈƆŸśƈƆƅ� ƌŠƏƈ� Ə� ŧŮũƈ� ƇƆŸƈƅŔ� ƉƏƄƔ� ƉŌ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅ� ƇƎƔŧƅ
�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔœŕƊŗƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�ŜŧţśƊŬ�����

��
ŒŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƄƃ�ŗƒŽŪƄŽƃŒ�ũŪƕ��

 

����ƑƆŷ�ŘũƄž� ƉŌ� ƛŏ� ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ� Ɠž� ŘũƔŗƄ� řƔŗŸŮ�ŚƂƂţ� ŧƁ� řƔœŕƊŗƅŔ� řƔũŴƊƅŔ� ƉŌ� Ɖƈ� ƇŻũƅŔ�
ŘŧƔŧŠ�ŚŬƔƅ� řƔœŕƊŗƅŔ�ųŔũƂŬ�¿ŕƈŷŌ�Ɠž� ŘŧƏŠƏƈ� řƔœŕƊŗƅŔ� řƔũŴƊƅŔ� ŢƈƜƈ�Ɖŏ�ŜƔţ� ��ƉƏųƜžŌƏ� ����

ŚƊŕŬ�ūũŧƏ�řžũŸƈƅŔ�¿ƔƄŮś�Ɖŷ�ŔƏŝŧţś�ŜƔţ��ƏųŬũŌƏƉƔųŬŻƏŌ� Saint Augvstine �ŽŰśƊƈ�Ɠž
ŶŗŔũƅŔ�ƉũƂƅŔ�řƔŬţƅŔ�řŗũŠśƅŔ�ƑƆŷ�ŔƏŧƈśŸƔ�ƉŌ�ūŕƊƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�řƂƔƂţƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�ƌƊōŗ����ƐŧŌƏ��

řŬƔƊƄƅŔ�Ŷƈ�űƁŕƊś�Ɠž�ƌƆŸŠ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ƃƏƅ�ƉƏŠ�¿ŝƈ�řƈŧƂśƈƅŔ�ũƏŰŸƅŔ�Ɠž�řſŬƜſƅŔ� ŕƈŌ� � John �
locke � ŧƂž�� ƛ� ƉŕŬƊƙŔ� ŧƊŷ� řžũŸƈ� ƒŌ� Ɖōŗ� ŔƏţŲƏŌ� ƌśŗũŠś� Ɖƈ� ŧŸŗŌ� Ƒƅŏ� ŖƍŨś� ƉŌ� ƉƄƈƔ 

(Crowther, 1997 : 211) ��
ŚƊŕƄ�ŢŲƏŌƏ kant �Ƒƅŏ�ŧƏƂƔ�ŉŕƔŮƗŔƏ�¿ŕƈŷƘƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�Ɖōŗ�ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔ�ƉũƂƅŔ�¿œŔƏŌ�Ɠž

ŘŧƔŧŠ�řžũŸƈ�ŧƅƏś�ŧũſƅŔ�ŖũŕŠś�ƉŌƏ�řžũŸƈƅŔ�ƏƈƊ (Brooks amd Brooks, 1993:23) ��
��
 

�����řƔũŴƊƆƅ�ŖƗŔ�Əƍ�ƌƔŠŕƔŗ�ũŗśŸƔƏřƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƆƅ�ūŬƗŔ�ŶŲŔƏ�ƏƎž�řƔœŕƊŗƅŔ���ũŴƊ�ƌƎŠƏ�Ɖƈž��
�ƉƔśƔƆƈŷ�ƉƔŗ� ũƈśŬƈƅŔ� ŞũŧśƈƅŔ� ƉŪŔƏśƅŔ� ųŕƈƊŌ� Ɖƈ� ũƈśŬƈ�ųƈƊ�ƛŏ� Əƍ� ŕƈ�ƒũƄſƅŔ� ƏƈƊƅŔ� ƉŌ� ƌƔŠŕƔŗ

� ¿ƔŝƈśƅŔ� ŕƈƍ� ƉƔśƆƈŕƄśƈ� ƉƔśƔƆƂŷ Assimilation ƓžũŸƈƅŔ� ƓœŕƊŗƅŔ� Ɠž� ŕƎŠƈŧƏ� ŘŧƔŧŠƅŔ� ŘũŗŦƆƅ� 

Schema�řƈŉŔƏƈƅŔƏ��Accommodation ��ŘŧƔŧŠƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Şŕƈŧŏ�ŧŸŗ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ɠž�Ƈśś�ƓśƅŔ��
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ŽƔƄśƅŕŗ�řƆƈŕƄ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ƑƈŬśƏ�ƌƔž Adaptation �ŔŨŏ�ųƂž�ŜŧţƔ�ƇƆŸśƅŔƏ��ŘũŗŦƅŔ�ŚŕƔųŸƈ�Ŷƈ
�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�ŔŨƍ�¿ŰţŚŕƔųŸƈ��ŘũŗŦƅŔ��ƓƆƔƆŦƅŔÏ××Ô��ÐÓÖ��.��

 

����śŸƈƅŔ�ũƏųś�řƔſƔƄ�Ɖŷ�řƔŬſƊ�řƔũŴƊ�Əƍ�ƓœŕƊŗƅŔ�ŖƍŨƈƅŕž�ƃŕƊƍ�ƉŐž�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ��ŚŔŧƂ
ƅŔ�ƇŬŠƅŔ�ŧƅƏ�ŧƁ��řŝŔŧţ�ũŝƄƗŔƏ�řƈƔŧƂƅŔ�řƔſŬƆſƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�¿Ƅƅ�ŜŔũśƅŕž��řƔžũŸƈ�řƔũŴƊƈ�ŕƈƅ�ƑƈƔƍŕſ

�Ɠƍ�ƇƅŕŸƆƅ�ŕƊƅŕŗƂśŬŔ�řƂƔũųƏ�ŕƊśŔŧƂśŸƈ�Ɖōŗ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�ƉƈŲś�ƒŨƅŔƏ��řƔſŬƆſƅŔ�řƔœŕƊŗƅŕŗ�ƌśƔƈŬś�ƉƄƈƔ
�ŕƎƊŌ�ƑƊŸƈŗ��ƌśţŗ�řƔƊŕŬƊŏ�ŚŕƊƏƄƈ�řŬƏŬţƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�ŕćƔŗƆŬ�¿ŕŗƂśŬŔ�ŚŬƔƅƏ�řųŮƊ�řƅŕŸž�ŚŕƊƏƄƈ

�ĻƜƔŧŗ�ŕƍũŕŗśŷŔ�ƉƄƈƔ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�řƔſŬƆſƅŔ�řƔŸƁŔƏƜƅŔ�ƉƈŲ�řƔſŬƆſƅŔ�řƔœŕƊŗƅŔ�ŽƔƊŰś�ƉƄƈƔ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗƏ
řƔŷƏŲƏƈƆƅ (Mqthews, 1998:360) ��

��

ƊƒŞœƒŕ�ťƈŵ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŔœŪřƂƙ�ƑőœƈŕƃŒ�ŧƍŮřƃŒ�� 

ƌƔŠŕƔŗ�ƉŕŠ�ũŗśŸƔ Jean Piaget �ƉũƂƅŔ�Ɠž�ƒũƏųśƅŔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ĻŔũƔŝōś�ƉƔũƄſƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ĻŔŧţŔƏ
řƔƏƔţ�řƔƆƈŸƄ�ŹŕƈŧƅŔ�ũƏųś�¿ŝƈś�řƔũƏųś�řƔžũŸƈ�řƔũŴƊ�Ɠƅŏ�ŧƊśŬŔ�ƌƔŠŕƔŗ�ŖƍŨƈ��ƉƔũŮŸƅŔ��ŔŨƎŗƏ��

�ƓƎž��ƓƂƔƂţ�ƇƅŕŸƅ�ĻŕŲũŷ�ŚŬƔƅ�ƌƔŠŕƔŗƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řžũŸƈƅŕž��ƃŔũŧƚƅ�řƔſƔƄśƅŔ�řſƔŴƏƅŔ�ƑƆŷ�ŉƏŲƅŔ�ƑƂƆƔ
Ɖŷ�ŘũŕŗŷŕƎƔƊŗśƏ�ŕƍũŕƔśŦŔ�ƇśƔ�řƔƈƔƍŕſƈ�ŖƔƄŔũś��ŘŕƔţƅŔƏ�ƏƈƊƆƅ�řƆŗŕƁ�ƓƍƏ����ƐũŮŗƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƏųśž��

ƇƔŴƊśƅŔƏ�ŽƔƄśƅŔ�¿ƜŦ�ƇŧƂśƔ�ƉŕŲśţŔƏ�ŖŕŸƔśŬŔ�řƔƆƈŷ�ŽƔƄśƅŕž����ŜŔŧţƗŔ�ŖŕŸƔśŬŏ�ƇśƔ�ŜƔţ��
řƔţŕƊ�Ɖƈ�ũŕƄžōƄ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŕŸƅŔ�ũƔŻƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�řžŕŲŏ�ƇśƔ�ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�ƉƈƏ��Ɠž�řƔŧ

�ŕƎſƔƄś�Ƈś�ƓśƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŖƔƄũś�ƑƊŸś�ƇƔŴƊśƅŔ�řƔƆƈŷƏ��řƔƆƂŸƅŔ�řœƔŗƅŔ��ŧƏƈţƈ���Ï××Ó���Ó����
 

ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿Əţ�ŘŧũſśƈƏ�řƆƈŕƄśƈ�řƔũŴƊ�ƌƔŠŕƔŗ�ŶŲƏ�ŧƁƏ��ƉŕƔŬŕŬŌ�ƉŕƂŮ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƎƅƏ��
řƔƂųƊƈƅŔ�řƔƈśţƅŔ�ŕƈƎƅƏŌ�ƑƆŷ�ƀƆųƔ�ƉŕųŗŔũśƈ� Jogical determinismŷ�ƀƆųƔƏ��řƔœŕƊŗƅŔ�ŕƈƎƔƊŕŝ�ƑƆ 

 constructivism �¿ţŔũƈƅ�ƌſƔƊŰśŗƏ�řƔƂųƊƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖŷ�ƌƔŠŕƔŗ�ŚŕŲŔũśžŕŗ�¿ƏƗŔ�ƀŮƅŔ�ůśŦƔƏ
Ɠƍ�řƔŬŕŬŌ�¿ţŔũƈ�ŶŗũŌ�Ƒƅŏ�ƓƆƂŸƅŔ�ƏƈƊƅŔ���Ə�ƉƏśƔŪ��ƉƏśƔŪ�ÖÒ�ÐÎÎÑ� 

 

1��ŗƒƂŧšƃŒ�ŗƒŪšƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ Sensor- Motor stage  

�Ɖƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧśƈś��ũſŰô�Ð��řƊŬ�Ə���Ɠž�Ūũŕŗ�ũƏŧ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƎƅ
�Ɖŷ�řŗśũśƈƅŔ�řƔƊƍŨƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ũƏųś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řŰŕŦƏ��řƔƅŕśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ũƏųśƅŔ

ƌƅƏţ�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�¿ſųƅŔ�ŕƎƔũŠƔ�ƓśƅŔ�řƔƊƍŨƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ��ƑƆŷ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�ŧŕƈśŷŔƏ��
řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�ƇƎƆŷŕſś�Ɠž�ƇƎŬŔƏţ���ũƔƄſśƅŔƏ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƏųś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƗŔ�ƉƏƄƔ�ŕƈƈ��

ŉŕƔŮƗŔ�Śŕŗŝ�ƇƏƎſƈ�ũƏųƔƏ�ŉŕƔŮƗŔ�ƉƔŗƏ�ƌŬſƊ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ�ƉŌ�¿ſųƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ĻŕƔŠƔũŧśƏ������Ə�ƓƈŕųƁ
���ƓƈŕųƁÐÎÎÎ���ÏÎÐ� 
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 2��ŘœƒƄƆŶƃŒ�¾ŕſ�œƆ�ŗƄšŧƆ Pre- Operational Stage  

�Ɖƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧśƈś�Ð�Ô��ŔƏƊŬ�Ƈŝ�ŪƏƈũ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�¿ſųƅŔ�řżƅ�ƉƏƄś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�řƔŔŧŗ�ƓžƏ��Ś
���ƇƎƊƈ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƉƔũŦƕŕŗ�¿ŕŰśƛŔ�ƑƆŷ�ĻŔũƔŝƄ�ƋŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ�řƔƏżƆƅŔ�ƌśŔŧũſƈ�ŧŔŧŪśƏ�ũƏųśś�şƔũŧśƅŕŗ

�ƇƏƎſƈ�ƃŔũŧŏ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ƏƎž��ŧũŠƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�ƛ�¿ſųƅŔ�ƉŌ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ůœŕŰŦ�ƇƍŌ�ƉƈƏ
ŗŕŬţƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ūƄŷ�řƔƆƈŸƅŔ�ĻƜŝƈž��řƔÑ�Ó Ö�řƔƆƈŸƅŕŗ�¿ſųƅŔ�ũŴƊ�Ɠž�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ūƔƅ�8-5=3�ƏƎž��

ƐũŦƗŔ�Ɖŷ�Ļŕƈŕƈś�řƆƂśŬƈ�ƉƔśƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƄ�ƉŌ�ƐũƔ����ƉƔƈƗŔ�¿ƔŷŕƈŬŏÐÎÎÏ��ÑÖ( 

 

3���ŗƒŪšƃŒ�ŘœƒƄƆŶƃŒ�ŗƄšŧƆ�Concrete Operational Stage  

�Ɖƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧśƈś�Õ�ÏÏ��ƔųśŬƔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ��řƊŬ�Ɠž�Ōŧŗś�řƔƆƂŷ�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔŧŌ�¿ſųƅŔ�Ŷ
�ƇŕƁũƗŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ſųƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ���ŉųŗŗ�řƔƂųƊƈƅŔ�ƉƏŧƏ�řƔƂųƊƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ƌśŔũŧƁ�ŉŕƈƊŏ
�ŚŕƔƆƈŷ�ƏƈƊśƏ��řųŗŔũśƈƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�Ɖŷ�ƒũŴƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŚŔũŕƎƈ�ũƏųƔƏ

ƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ��řƔŗŗŬƅŔƏ��ŖƔśũśƅŔƏ��ŽƔƊŰśƅŔũƏƎŴƅŔ�Ɠž�Ōŧŗś�řƔƂųƊƈƅŔƏ�řƔŲŕƔũ����ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ
��ƑſųŰƈ×Õ�ÐÎÎÏ(��

 

4���ŖťŧŞƆƃŒ�ŘœƒƄƆŶƃŒ�ŗƄšŧƆ Formal Operational Stage  

�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ſųƅŔ�ŌŧŗƔƏ��ŘũŮŷ�řƔƊŕŝƅŔ�ƏŌ�ŘũŮŷ�řƔŧŕţƅŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŌŧŗśƏ
Ŷƈ��ŘŧũŠƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ŉŕƊŗ�ƌƊƄƈƔƏ��ŧũŠƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŧƔŧţśƅ�ŚŔũƔżśƈ�Řŧŷ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƌśũŧƂƈ�

�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ƌƊƍŨ�Ɠž�ƉŪŦƔ�ƉŌ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ��ŕƍũƔŝōś
ŕƎƎŠŔƏƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƄſƔ�ŕƈŧƊŷ�ƒŌ��řŠŕţƅŔ�Ɖŷ�������ŢƅŕŰ�ƐƏŠƊÑÒ�Ï××× ( ��

 

ŏ�ƌŬŕŬŌ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ũŗŷ�¿ŕƂśƊƛŔ�ũŗśŸƔƏ��řƔſƔƄ�řƂƔũųŗ�ƓžũŸƈƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ƇƔŴƊśƅ�Řŧŕŷ
�ũŗŷ�¿ŕƂśƊƛŕž��ũŕƄžƗŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƔŴƊś�ƌƊƄƅ�ŚŔũŗŦ�ƇƄŔũś�ūƔƅ�ƌƔŠŕƔŗ�ũŴƊ�ƌƎŠƏ�Ɖƈ�ƓƆƂŸƅŔ�ƏƈƊƅŕž

�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŕž��řƔŗƔũƂś�ƉƄƅƏ�řƔŬŕƔƁ�ŚŬƔƅ�ŚŸŲƏ�ƓśƅŔ�řƔũƈŸƅŔ�ŧƏŧţƅŔ�ƉƄƅ�Śŗŕŝ�¿ţŔũƈƅŔ�ƋŨƍ
ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�řƔũŕŲţƅŔƏ�¿Ƅ�ƉƄƅƏ��ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�řƆţũƈ�Ɖƈ�¿ŕƂśƊƜƅ�ƓƊƈŪƅŔ�ũƈŸƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�

řƆţũƈƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�řƈœƜƈ�ĻŕƔŠƔũŧś�ŢŗŰś�ƓśƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŴƊŗ�ůśŦś�řƆţũƈ . ��
 

�ŢŲƏŌ�ƌƔžƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�řƅōŬƈŗ�ůśŦƔ�ƏƎž��ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�Ɠž�ƌƔŠŕƔŗ�řƔũŴƊ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƀŮƅŔ�ŕƈŌ
ŸƈƅŔ�řƔœŕƊŗ�Ōŧŗƈ�ƌƔŠŕƔŗ�ŖŕŬśƄƛ�ƓœŕƊŗƅŔ�ũƏŰśƅŔ�řƅōŬƈ�šŕŲƔŐž��ƌśžũŸƈƅ�ÈƉŕŗ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�řžũ

ƓœŕƊŗƅŔ�ƌƔŠŕƔŗ�ũƄž�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŪũŗƗ�ĻŕŲũŷ�ŖƆųśś�ƌƔŠŕƔŗ�ŧƊŷ�řžũŸƈƅŔ. 

��
��
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�¿ţŔũƈ�řŸŗũŌ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƌƔŠŕƔŗ�ŧƊŷ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ��řƆţũƈ�¿Ƅƅ�ŜƔţ�
Ŕ�¿ƂśƊŔ�ŕƈƆƄƏ�ŕƎśŕƈƔŬƏ�ŕƎŰœŕŰŦ�ŽƆśŦś�řƂƔũųŗ�řžũŸƈƆƅ�ƉƏƄś�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ƐũŦƗ�řƆţũƈ�Ɖƈ�ŧũſƅ

�ŕƎśƂŗŬ�ƓśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖŷ����ƓƍƏ�ŕƍũŕƔśŦŔ�ƇśƔ�řƔƈƔƍŕſƈ�ŖƔƄŔũś�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌ�ƌƔţŕƔŗ�ũŗśŸƔƏ
ƏƈƊƆƅ�řƆŗŕƁ���ƌŬſƊŗ�ƌśžũŸƈ�ƓƊŗƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ŧũſƅŔ�ƉŔƏ���řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ƇƔŴƊśƅŔƏ�ŽƔƄśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ���
�ƃŕƊƍƏ�ƇƔƍŕſƈŕŬŌƌƔŠŕƔŗ�ŧƊŷ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�řƔŬƓƍƏ�:��

 

ƙƍŊ��ŗżŧŶƆƃŒ�ųŒƍƈŊ� Types of Knowledge 

�ŕƈƍƏ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƉƔŗ�ƌƔŠŕƔŗ�ŪƔƈƔ�řžũŸƈƅŔřƔƆƄŮƅŔ Figurative Knowledge �řžũŸƈƏ��
¿ŸſƅŔ�ƏŌ�ŉŔũŠƙŔ Operative Knowledge �ŕƍŕƊŸƈŗ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řƔƆƄŮƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũƔŮśƏ

�ƓžũţƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�řƔƆƄŮƅŔ�řžũŸƈƅŕž��ŖŕŗƅŔ�Ţśſƅ�ŵũŬƔ�řƈŧŕƁ�ƋŧƅŔƏ�ŘũŕƔŬ�ƐũƔ�ƒŨƅŔ�¿ſųƅŔ�ĻƜŝƈž
�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƓƎž�ŉŔŧƗŔ�ƏŌ�ŉŔũŠƙŔ�řžũŸƈ�ŕƈŌ��ŚŔũƔŝƈƆƅ�ƇŕŸƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ

ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŕŗ�ƇśƎś�řƔœŔũŠƙŔ�řžũŸƈƅŕž��ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ�ƒŌ�Ɠž�¿ƛŧśŬƛŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ũƔżśś�
�ŕƎśƅŕţ�Ɠž�ŉŕƔŮƗŕŗ�ƇśƎśž�řƔƆƄŮƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŕƈŌ���řƔƅŕţƅŔ�řƅŕţƅŔ�Ƒƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŕƎśƅŕţ�Ɖƈ�ŉŕƔŮƗŔ�ŕƎƔƆŷ
�Ɠž�ƌƊƈ�ũŗƄŌ�ŚŕŗŸƄƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ųŬƏ�Ɠž�ŖŸƄƈ�ŶŲƏ�Ƈś�ƏƆž��řƊƔŸƈ�řƔƊƈŪ�řŴţƅ�Ɠž�řƊƄŕŬƅŔ

ƒŨƅŔ�¿ſųƅŕž�ƇŠţƅŔ�Ɠž�ƌƊƈ�ũżŰŌ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž�ŶŲƏƏ�¿ƂƊ�Ƈŝ�¿ſųƅŔ�ƇŕƈŌ�ƇŠţƅŔ�ŉŔũŠƙŔ�ŔŨƍ�Ŵţƛ�
ƌƊŕƄƈ�ũƔżśŗ�ƌƈŠţ�ũƔżśƔ�Ƈƅ�ŖŸƄƈƅŔ�ƉŌ�ƃũŧƔ����ƉƏśƔŪ�¿ŕƈƄƏ�ƉƔŬţÑ×�Ï××Ð� 

 

Ĺœƒƈœś��ŻƒƂřƃŒ� Adaptation 

�ƌƈŕƔƁ�¿ƈŮƔ�ŕƈƊŏƏ��ųƂž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŸžƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ƌƈŕƔƁ�¿ƈŮƔ�ƛ�ƉŕŬƊƙŔ�ŽƔƄś�ƉŌ�ƌƔŠŕƔŗ�ƐũƔ
řƔƆƂŸƅŔ�¿ŕŸžƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ Mental acts ƔƄś�ƉŌ�ƒŌ�Ļŕśţŗ�ĻŕƔŠƏƅƏƔŗ�ĻŕſƔƄś�ūƔƅ�řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�ƉŕŬƊƙŔ�Ž

�ĻŕƂƔŝƏ�Ļŕųŗũ�ƌƔŠŕƔŗ�ųŗũƔ�ŔŨƎŗƏ��ƌœŕƂŗ�ŧũſƅŔ�ƌŗ�ƀƂţƔ�ƓſƔŴƏ�ƏŌ�ƓœŕƊŗ�ũƔżś�ŽƔƄśƅŕž��ĻŕŲƔŌ�ƓƆƂŷ�ƌƊƄƅƏ
�ŧŸƔ�ƒŨƅŔ�ƉŪŔƏśƅŕŗ�ƑƈŬƔ�ŕƈ�ŧũſƆƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ƉƈŲśƔƏ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƉƔŗ

ſƅŔ�ƏƈƊƅ�ƒũƍƏŠƅŔ�ūŕŬƗŔ��řƈŉŔƏƈƅŔƏ�řƆŝŕƈƈƅŔ�ŕƈƍ�ƉƔśƆƈŕƄśƈƏ�ƉƔśƆŷŕſśƈ�ƉƔśƔŷũž�ƉƔśſƔŴƏ�¿ƈŮƔƏ�ŧũ
�řƊƔŸƈ�řœƔŗ�Ɠž�ŭƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍŧŷŕŬƔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ɛŧƅ�Ƈŕŷ�ƓŠƏƅƏƔŗ�ŧŔŧŸśŬŔ�ƌƊōŗ�ŽƔƄśƅŔ�ƌƔŠŕƔŗ�ŽũŸƔƏ
�Ɖƈ�ŜŧţƔ�ƌƊŌ�ƒŌ��ƉœŕƄƅŔ�ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŽƜśŦŔƏ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƌŗƔƅŕŬŌƏ�ƌƁũų�ŽƆśŦśƏ

�ŧũſƅŔ�ũŧŰś�řƈƔŧƂƅŔ�řƔƊŗƗŔ�řŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ��ŘŧƔŧŠ�řƔƆƂŷ�řƔƊŗŌ�ƏŌ�ŚŕƊƔƏƄś�ŉŕƊŗ�Řŧŕŷŏ�ƏŌ�ŉŕƊŗƅ�ĻŕųŕŮƊ
řƈŉŔƏƈƅŔƏ�řƆŝŕƈƈƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔƏ�ƉƔŸƈ�ųŕŮƊ�Ɖŷ������ƉƔƈƗŔ�ŧƈţƈ�¿ƔŷŕƈŬŏÐÎÎÏ��Ñ×�� 

 

Ĺœśƃœś��ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŔƒƂŒŧřƃŒ Cognitive Structures  

ƄśƔ�ŕƈŧƊŷ��ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌ�ƌƔŠŕƔŗ�ƐũƔ�¿ŝƈ�řƔŧŬŠƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧŧŷ�ƇŧŦśŬƔ�řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�ĻŕƔŠƏƅƏƔŗ�ŽƔ
��ŘŧŸƈƅŔ��ƉŕƊŬƗŔ�ÿ�ƌƈŪƆƔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƏŌ�ƓƆƂŸƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ƉŐž�¿ŝƈƅŕŗƏ��ŽƔƄśƅŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬś�ƓƄƅ
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�Ɖŷ�řƔŧŬŠƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�ŽƆśŦśƏ��ƉŕŬƊƙŔ�¿Ƃŷ�¿ŦŔŧ�řƔƆƂŸƅŔ�ƏŌ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ
ƉŌ�Ɠž�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɖƈ�ŕƎƔŷ�¿ŧśŬƔ�ŕƈƊŏƏ�ŘũŮŕŗƈ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƛ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�

�ŕƊśŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�ŧţŌ�ƑƆŷ�¿ŧśŬƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ��řƔŲũƗŔ�řƔŗŨŕŠƅŔ�¿ŝƈ�ƉŕŬƊƙŔ
�ƓśƅŔƏ�řƔũųſƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ĻŔŧƏŪƈ�ŧƅƏ�¿ſųƅŔ�ƉŌ�ƌƔŠŕƔŗ�ƐũƔ�ŕƈƄ��ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬƅ

ƄŸƊƛŔ�ƌŗŮś�řƈŕŸƅŔ�řƔƅŕƈŠƙŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ƏŌ�ũƏŰƅŔ�řŴſƅ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųŌ��řƔũųſƅŔ�ŚŕŬŕ�ŚŕƈƔƄŬƙŔ: 

 ŉŕƄŗƅŔƏ�ůƈƅŔ�ŕƈƔƄŬŏ�¿ŝƈ�ÿťƅŔ����řƔƆƂŷ�ŖƔƄŔũś�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ƐŧŎƔ�ŕƈƈ�ŘũƈśŬƈ�řƔƆƈŸƅ�ŶŲŦś�ƓƍƏ
�ŘŧƔŧŠ�ƉƏśƔŪ�¿ŕƈƄ���ÏÖÕ�ÐÎÎÐ��� 

 

ĹœŶŕŒŧ��ƑřŒŦƃŒ�ƅƒŲƈřƃŒ�ŗƒƄƆŵ Self Regulation  

ƉŌ�ƌƔŠŕƔŗ�ƐũƔ�Ɠž�ĻŕƔŬŕŬŌ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�Ũŏ�¿ſųƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�¿ƈŕŸƅŔ�ŔŨƍ�
�ĻŔũƔŝƈ�ŽŧŕŰƔ�ŧƁ��řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�¿ſųƅŔ�¿ŷŕſśƔ�ŕƈŧƊŸž��řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�Ɠž�ũƈśŬƈƅŔ�¿ƔŧŸśƅŔ�ƏŌ�ƏƈƊƅŔ

ŷ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ�¿ƏŕţƔž�ƋũƄž�Ɛŧţśś�řƆƄŮƈ�ƏŌ�ƌƔƆŷ�ĻŕŗƔũŻ�ƇƎſƔ�ƓƄƅ�ƌƆƂ
�ƉƏƄƔ�ƌƊŐž�ŽƁƏƈƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�ũžƏśś�Ƈƅ�ŔŨŐž��řƆƄŮƈƅŔ�ƃƆś�¿ţƔ�ƏŌ�ũƔŝƈƅŔ�ŔŨƍ�ũŬſƔ�ƏŌ
�ƏŌ�ũƔŝƈƅŔ�Ɖŷ�ĻŔŧƔŸŗ�ŖŕţŬƊƛŔ�Ƒƅŏ�ƐŧŎś�ŧƁ�ƉŔŪśŔ�Ƈŧŷ�řƅŕţ�ƏŌ�ŖŔũųŲŔ�ƏŌ�řƔƆƂŷ�ŘũŕŝśŬŔ�řƅŕţ�Ɠž

ƇƎž�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�¿ƏŕţƔ�řųŮƊƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ƌƈŕƔƁ�ƏŌ�řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƍ�ƐŧŎśƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƏŌ�ũƔŝƈƅŔ�ŔŨƍ�
�ŘŧƔŧŠ�řƔžũŸƈ�ŖƔƄŔũś�Ƒƅŏ�řųŮƊƗŔ�����ƇƊŕŻ�ŧƏƈţƈÏ××Ó���×Ï����ƓśŔŨƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŽƁƏśśƏ��

ŕƈƍ�ƉƔśƔŬŕŬŌ�ƉƔśƔƆƈŷ�ƑƆŷ: ��
 

Ŋ�¾ƒśƆřƃŒ� Assimlation  

ƎƊƈ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƓƂƆś�ƇśƔž�řœƔŗƅŔ�ŖƊŔƏŠ�űŸŗ�ƑƆŷ�Ōũųś�ƓśƅŔ�ũƔƔżśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠƍ�Ɠž�ŕƍũŬſƔƏ�ŕ
Ɖƈ�ƒƏŲŸƅŔ�ƉœŕƄƅŔ�ŘũƔŦŨ�Ɠž�¿Ÿſƅŕŗ�ŧƏŠƏƈ�ƉƔŸƈ�ųŕŮƊ�ŉƏŲ�řųŮƊƗŔ�����ƉŔƏŮƊ�ŖƏƂŸƔÏ××Ñ��

ÔÖ� ��
 

Ŕ�ŗƆŇŒƍƆƃŒ��Accommodation  

�Ɠž�¿ƔŧŸś�ƒŌ�řƊƍŔũƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�Ŷƈ�¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�ŽƔƄśƔ�ŜƔţŗ�ƌŬſƊ�ŧũſƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ƀžŔƏś�řƔƆƈŷ�Ɠƍ
ƏŌ�ŧũſƅŔ�ŘũƔŦŨ�Ƒƅŏ�ŘŧƔŧŠ�řųŮƊŌ�řžŕŲŐŗ�ŧũſƅŔřœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅ�řŗŕŠśŬŔ�řƈœŕƂƅŔ�ƌųŮƊŌ�¿ƔŧŸś� 

 (Derry ,1996 : 170 ) ���
 

�¿ƄŮś� ƓžũŸƈƅŔ� ƇƆŸśƆƅ� ƌƔŠŕƔŗ� řƔũŴƊ� Ɖōŗ� �ƓžũŸƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� Ɖŷ�ƓœŕƊŗƅŔ� ƌƔŠŕƔŗ� ũƏŰś� ¿ŕƈŠŏ� ƉƄƈƔƏ
�ƑƂƆś� řƔſƔƄ� ũũƂś� řƔƆƂŷ� ŚŕŗƄũƈ� ŜƜŝ� ƌƔŠŕƔŗ� ŧŧţ� ŧƂž� �ƉŕŬƊƙŔ� ƇƆŸś� řƔſƔƄ� ƇƎſƅ� ĻŕƔŬŕŬŌ� ĻŔŪƄśũƈ

Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔĻƜŰŌ�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ŖƄũƈƆƅ�ĻŕœƔŮ�ƑƊŸś�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ŔŨŐž��ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƔųŸƈƅŔ�����
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�ƌŗŮś�ƉŌ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ūƔƅƏ��ƌƔŠŕƔŗ�Ɛŧƅ�ŽƔƄśƅŕŗ�ŽũŸƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�¿ƂŸƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƂśƊś�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŐž
ƉŌ� ƑƊŸƔ� ŔŨƍƏ� �ŕƎŸƈ� ŽƔƄśś� ¿ŗ� ĻƜŰŌ� ¿ƂŸƅŔ� Ɠž� ŘŧƏŠƏƈƅŔ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ƃƆś� ŘŧƔŧŠƅŔ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�
�ŚƊŕƄ� ŔŨŏƏ� �ŕƎŸƈ� ƑųŕŸśśƏ� ŕƎŸƈ� ūƊŕŠśś� ¿ŗ� ĻƜŰŌ� ŧƏŠƏƈ� Əƍ� ŕƈ� ũƈŧś� ƛ� ŘŧƔŧŠƅŔ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ
�ƋŨƍ�ƓžƏ�¿ƂŸƆƅ�ĻŕœƔŮ�ƑƊŸś�Ɖƅ�ƓƎž�ĻƜŰŌ�¿ƂŸƅŔ�Ɠž�ŧƏŠƏƈ�Əƍ�ŕƈŷ�Ļŕƈŕƈś�řſƆśŦƈ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ
�ƐũŠƔƏ� ƓŰƂśŬƔƏ� ŜţŗƔž� ƉŔŪśŔ� Ƈŧŷ� řƅŕţ� Ɠž� ŢŗŰƔ� ƒŌ� �ũƄſƔ� ƉŌ� ŕƈŏƏ� ŖţŬƊƔ� ƉŌ� ŕƈŏ� řƅŕţƅŔ
�¿ƔŝƈśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ŜŧţƔ�Ƒśţ�ŽƁƏƈƆƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ƇƏƂƔ�ƒŌ��ŖũŕŠśƅŔ
�ŚŔũƔŝƈ� Ŷƈ�ƓƆƂŸƅŔ� ¿ŷŕſśƅŔ�Ɖŷ�ŚŠśƊ�ƓśƅŔ� řžŕŲƙŕŗ�ƓžũŸƈƅŔ� ƏƈƊƅŔ� ƇśƔƏ� �ŽƔƄśƅŔ� ƇśƔž� �řƈŉŔƏƈƅŔƏ

�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗƏ��ƉŔŪśƛŔ�řƅŕţ�Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ�ŧƏŸƔƏ��ŘŧƔŧŠƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�Ŷƈ�ƏŌ�ŧƔŧŠƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŽƔŲŌ�ŧƁ
�¿ŷŕſś�Ɠž�ŕƎŠƈŧ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔƏ�řƈƔŧƂƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũŝŎśƏ��ŘŧƔŧŠ�řžũŸƈ�ŧũſƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ
�ŘŧƏŠƏƈƅŔ� řƔŸƔŗųƅŔ� řŗŻũƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ŜŧţƔƏ� �řƔƅŕśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƐũŦƗŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔ� Ŷƈ� ŧũſƅŔ

ũƈŌ�ũŗśŸƔ�ŒŮ�¿Ƅ�űžũ�Ɖŏ�ŜƔţ��ŧƔŧŠ�Əƍ�ŕƈ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ĻŕƔũųž�Əƍ�ŖŕŬśƄƛŔ�Ŗţž��ĻŕŗŸŰ�ĻŔ
�ƃƅŨƅ� ĻŔŧŸśŬƈ�ŧũſƅŔ�ƉŕƄƏ�řƔƊƍŨ�řƔƆƔƏţś�ŚŕƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŚŠŕśţŔ�ŔŨŐž��ƐƏƁƗŔ�ŶžŔŧƅŔ

¿ŕƂśƊƛŔ� ƏŌ�¿ƏţśƅŔ� řƅŕţ� řƅŕţƅŔ� ƋŨƍ�ƑƈŬśƏ� �řƔƆƂŷ� řƔƆƈŷ�¿ƏŌ�ŜƏŧţ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƐŧŎƔ�ŽƏŬž���ƏŗŌ
�ŕƔŕųŷ��ÐÎÎÒ��ÑÓ���

��
ŗƒŧŲƈƃŒ�ũƒŧťřƃŒ�Ƒż�ŗƒőœƈŕƃŒ���

ƅŔ������ƓžũŸƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŨŦśś�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊ����������ŖƊŔƏŠƅŔƏ�řžũŸƈƆƅ�ŖŕŬśƄƛŔƏ�ƃŔũŧƙŔ�ŕƎŗ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŕž
�������������ŽŔŧƍƗŔ�ťƔŬũś�řƔſƔƄƏ�ƇƆŸƈƅŔƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�ŪƄśũś�řųŮƊƗŔ�Ə�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ����ř»ƔœŕƊŗƅŕž

�������ƂƊ�Ɠž�ŧŮũƈƅŔƏ�ũŬƔƈƅŔƏ�ƌŠƏƈƅŔ�ƌƊōŗ�ƇƆŸƈƆƅ�ũŴƊś¿���řžũŸƈƅŔ�����ƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧƏ����ƉƄƅƏ�řžũŸƈƅŔ�ŶƔŪƏśƅ�ūƔ
�řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ŪžŔƏţƅŔ�Ə�űũżƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ŧƈƅ��

��   Glasenfeld � 1996 : 3����
��

�ũƔŕƈ�ŽŰƔƏ�� Mayer��Ō�ƉƔƎŠƏƈƄ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƇƎſƆƅ�ŵŕƊŰƄ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔƏ�ƉƔŧŮũƈ���
�� Mayer � 1996 :151���

����������Ɗ�řƈƎƈ�řųƂƊ�ŧŸƔ�ƓœŕƊŗƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ƇƎž�Ɖŏſ���ũŝŎś�ŽƔƄ�ŕƎƔž�ƇƎ�����ƉƈƏ�ƀƔŗųśƅŔ�ƑƆŷ�řƔũŴƊƅŔ�
������Ɖŕƈŕƍ�ƉŔũƏŧ�ƇƆŸƈƆƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ũƏŴƊƈƅŔ��������ŘũƏũŲ»ƅŔ�ŧƊŷ�ŚŔƏŧŌ�ƏŌ�ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�ƇƔŧƂś�¿ƏƗŔ����ƇƔŧ»ƂśƏ

����ŖƜųƆƅ�ƌƔŠƏśƅŔƏ�ƇŷŧƅŔ�������������řųŮ»ƊƗŔ�ũƔŬſś�ŕƎƔž�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƆƅ�ůƔŦŮśƅŔƏ�ŵŕƈśŬƛŔ�Əƍ�ƓƊŕŝƅŔ�ũƏŧƅŔƏ
�ƀƈŷŌƏ�ŧŸŗŌ�ƇƎž�¿ƔƄŮśƅ���

��
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���œŕƊŗƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŪƄũƔ�ƃƅŨƄ�������Ƈśś�ŘũƈśŬƈƏ�řųŮƊ�řƔƆƈŷ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�řƔœŕƊŗ�ƑƆŷ�Ɠ
�����������������ƓśŔŨ»ƅŔ�ƇƔ»ŴƊśƅŔ�ř»ƔƆƈŷ�ŚŕƔƅŊ�řųŬŔƏŗ�ŧũſƆƅ�řƔžũŸƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔƏ�ŚŔũƏŴƊƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŧŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ��

�řƈœŔƏƈƅŔƏ�¿ƔŝƈśƅŔ���řƔœƔŗƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ŧũſƅŔ�ŽƔƄś�ŽŧƎśŬśƏ��
��śƔŪƉƏśƔŪƏ�ƉƏ 90 :  2003  ���
��

ƇƒƆƄŶƆƄƃ�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘœŕƄűřƆ�����
�ƉŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƆųśƔ�� watts � 1999 : 7�����

Ï� �ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�ŔƏũŧƂƔƏ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�řŗƆųƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŔƏŨŦōƔ���
Ð� �����������ųƂž�ŕƎŸƔŬƏśƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃƜśƈŔ�ƉƈŲśƔ�ƛ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�ŔƏƊƈŎƔ������»ſƈƅŔ�ƇƔŴƊś�Řŧŕŷŏ�ŕƈƊŏƏ�ƇƔƍŕ

�ĻŕŲƔŌ�řƂŗŕŬƅŔ� 

Ñ� śžũŸƈ�ŉŕƊŗ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ŔƏƊƄƈƔ�ƇƎƅ�řŰŕŦƅŔ�ƇƎ� 

Ò� �řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎśžũŸƈ�Ŷƈ�ŕƎśƊŕƄƈƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ƑƊŗś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬśƅ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŔƏƈƈŰƔ� 

Ó� ŔƏƈƈŰƔ������������ƇƔƍŕſƈ�Ŷƈ�ųŗŔƏũ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ŧŷŕŬś�řƔſƔŰ�ŚŕųŕŮƊ�������ũŕ»ƄžƗŔ�ŧƔƅƏś�řƔƆƈŷ�ƉƈŲ�řƂŗŕŬƅŔ
œŕƊŗ�ŘŧŕŷŏƏ�ŕƍũŕŗśŦŔƏ�ŕƎ� 

Ô� ������ŚŔũ»ŗŦŗ�ƇƍŧŔŧ»ƈŏ�ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƄƈƔ�ŜƔţŗ�ƒũŗŦƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŔƏƈƈŰƔ
�ƓŸƔŗųƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖŷ�řƔŰŦŮƏ�řƔŷŕƈśŠŔ� 

Õ� �ƇƆŸśƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƇƆŸśƈƆƅ�ŘũƔŦƗŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƉŌ�ŔƏŸƔ� 

Ö� �ƌśŔũŧŕŗƈƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�řƔƅƜƂśŬŔ�ŔƏŸŠŮƔ� 

×� ������Ə�ūƏũŧƅŔ�ƌƔŠƏśŗ�ƇƎƅƏƔƈƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛ�ŔƏŸƈŬƔ��śŔũś»ŬƛŔ�ũƔżśƔ�����ũ»ƔżśƏ�řƔŬ»ƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠ
�ƐƏśţƈƅŔ�� 

ÏÎ��ŔƏŸŠŮƔ�řŗƆųƅŔ��řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ƏŌ�ƇƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�ŉŔƏŬ�ũŔƏţƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ���
ÏÏ��řƆœŬƗŔ�šũų�ŧŸŗ�ŖŬŕƊƈ�ũŕŴśƊŔ�ŚƁƏ�ŔƏųŸƔ����
ÏÐ��ŔƏƈŷŧƔ����ũŕŸŮ������ũƔŝƄ�¿ƔƆƂƅŔ���������ƛ�ŘŧŕƈƅŔ�řƔųżś�ƑƆŷ�ũŔũŰƙŔ�ƉƗ�����Žŧ»ƍ�Ŷƈ�ƀſśƔ���ūƔũŧ»śƅŔ

�ƓœŕƊŗƅŔ��řƔũƏţƈƅŔ�ũŕƄžƘƅ�¿ŰſƈƅŔƏ�ƀƔƈŸƅŔ�ƇƎſƅŔ�ƏƍƏ���
��

������������������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŕ»ƎƔž�ƉƏƄƔ�ŜƔţ�ƇƆŸśƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�řƔœŕƊŗƅŔ�Ɛŧƅ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƀŗŬ�ŕƈƈ
���ŶƔųśŬ»Ɣ�Ƒśţ�ũƏƈŌ�ŘŧŸŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųśƔ�ŔŨƍƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƌśžũŸƈ�ƓŷŔũƔƏ�ƇƆŸśƈƆƅ�ŧŮũƈƏ�ƌŠƏƈ

����ƆŸśƅŔ�Ɠž�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊ�ƀƔŗųś������������Žŧ»ƎƅŔ�Ƒ»ƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�řƊƔŸƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƃƅŨƄƏ�ƇƔ
�����ŗƅŔ�ŖŬţ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŧƏŮƊƈƅŔƊ�����Ə�ũƈśŬƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƂŗƔ�Ƒśţ�řƔœŕƅ�ƀ»ƔƂţś�������Ŗ»Ɣśũś�ƐũƊ»Ŭ�ƃ»ƅŨ
ŕƎśƊũŕƂƈƏ�řƔœŕƊŗƅŔ�ŖŬţ�ŽƏſŰƅŔ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�Ŷƈ�����
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��
�ƑőœƈŕƃŒ�ŧƍŲƈƆƃŒ�Ƒż�ƅƒƄŶřƃŒ�ƅƒƆŮř���

����¿ŕŠƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɖŏ�Ɠž�ƌœŔŧũ�ųŬŗƔ�ƉŌ�ŵŕųśŬŔřƊƏƕŔ���Śŕ»ſƔũŸś�ƌ»ƅƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿Ƃţ�ƓƆŷ�ŘũƔŦƗŔ�
�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇƔƈŰś�ŕƎƊƈ�Řŧŷ���¿ƔũƔƈ���Merrill������ŧƔŧţś�řƔƆƈŷ�ƏƍŞŕśƊŏƏ�řƔœƔŗ�ŽƏũŴ�

ÈƏţƊ�ƓƆŷ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɠƅŏ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ŷžŧś�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŜŔŧţŏ�ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ũƔżś����
��ŕƈŌ����ŜƔƆŠƔũ����regulth�����¿ƏƂƔž������������ƏŌ���ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�ƀƔŗųśƏ���ƉƔŬţśƏ�ƇƎſŗ�ƇśƎƔ�ƒŨƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƌƊŌ

�¿ƔƆţś�řƔƆƈŷ�ƏƍŚŕŠŕƔśţƛŔ�ũƔƏųśƅŔ�ŽŧƎŗ���řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ə�����
�ś�ŧƁƏűŦƈ���������ŘũƏƆŗ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕœƔŗƏ�őŧŕŗƈƅŔ�ũƔžƏś�Ŷƈ�ƓŮƈśƔ�ŕƈŗƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇƔƈŰś�ƇƅŕŸƈ�¿ƔƆţś�

������Ɔƅ�ĻŕƂžƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇƔƈŰś�ūƄŸś�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ���ƓœŕƊŗƅŔ�ũƄſ��������ƉƏśƔŪ�¿ŕƈƄ2002��223��224����ƃƅŨƏ
�ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƓƆŷ����

���
�Î��ƅƒƄŶřƃŒ�ƐƍřšƆ����
���ƌśŕƔţƏ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŶƁŔƏŗ�řƆŰ�ŚŔŨ�řƔƂƔƂţ�ŚƜƄŮƈ�ƏŌ�ƇŕƎƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�ƉƏƄƔƏ���
��
Ï��ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŻŒťƋƕŒ����
���������ŘũƏŰŗ�ŧŧţś�řƈŕŷ�űŔũŻŌ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŹŕŰśƏ�řƔœŔũŠŏ��ƜŦ�Ɖƈ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�űƏŕſśƅŔ�¿����ƇƆŸƈƅŔ�ƉƔŗ

�����ƉƈŲśś�ŜƔţŗ���ƇƆŸśƈƅŔƏŕŲũŻ�����������űŔũŻŌ�Ɖŷ�ĻƜŲž�ƌƂƔƂţśƅ�ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠ�ƓŸŬƔ�ƇƆŸśƅŔ�řƈƎƈƅ�Ļŕƈŕŷ�
Řŧţ�ƓƆŷ�¿Ƅ�ŨƔƈƜś�Řŧŷ�ƏŌ�ƇƆŸśƈ�¿Ƅ�ůŦś�řƔŰŦŮ�ƏŌ�řƔśŔŨ��

���
Ð��ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ����

�������ž�ƓƂƔƂţ�řƆƄŮƈ�ŽƁƏƈŗ�ŖƜųƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƓƆŷ�ŧƈśŸśƏ�������ƃƅŨƏ���ƌƅ�¿ƏƆţ�ŧŕŠƔƙ�řƅƏŕţƈ�Ɠ�Ɖƈ����¿Ɯ»Ŧ�
�ŧƔŧţśƏ�ƇƔƏƂś�¿Əţ�űƏŕſśƅŔƏ�ƓŰƂśƅŔƏ�ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔũŝƄŌ�řƔƆŷŕž�¿ƏƆţƅŔ�ƋŨƍ���

Ñ��ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶƆƃŒƍ�ƅƄŶřƆƃŒ�����
���Ŋ��ƅƄŶřƆƃŒ����ś�����ĻŕƔŗƆŬ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�řƔœŕƊŗƅŔ�űžũ��Ŭś�Ə�Ƅ����ƉƏƄƔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƌƆƂŷ�Ɠž�Ŗ���Əƍ�ƋũƏŧ�

�Ŵſţ�ŕƈ�ũƔũƄś�( fisher & churach2001�ůƈƂśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅ���ŽŮ»śƄƈƅŔ�ũƔżŰƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ũƏŧ
����������������������ƇƆŸś»ƅŔ�Ƈŕ»Ǝƈ�Ŷ»ƈ�ƌśŔũŗŦŗ�ƓƊŸƈ�Ɖŷ�Ŝţŕŗ�ƏƎž���ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƆƅ�ƌśŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƈƆŸśƔ�ŕƈƅ

�ƌƊŌ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗÈƉŕŗ�ƌƈƔƏƂśƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũŔŧŏ�řƔƅƏœŬƈ�Ɠž�ƃũŕŮƈƏ�ƌśžũŸƈƅ���ƌųŮƁ���(5:2008�� ��
��Ŕ���ƅƄŶƆƃŒ�����������Ŕ�ƏŌ�ŧŮũƈƅŔ�ũƏŧ�řƔœŕƊŗƅŔ�ŖŬţ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖŸƆƔ��ƅŔ�ƏŌ�ƌŠƏƈƅƈ����������ƇƆŸś»ƅŔ�Ɖŕ»Ƅ�ŔŨŏƏ���ũŬ»Ɣ

������������������ŽƜŦƅŔ�Ūũŗś�řƔƈƔƆŸś�řƔœƔŗ�ũžƏƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀśŕŷ�ƓƆŷ�ŶƂƔ�ƌƊŐž���ƇƆŸśƈƅŔ�ƒŧƅ�řƂŗŕŬ�řžũŸƈ�ƓƆŷ�ĻŕƈœŕƁ
�ŕƎƅ�ƉƏŲũŸśƔ�ƓśƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔƏ�ŖƜųƆƅ�řƔƅŕţƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƉƔŗ���
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��
���ƌƊŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə��������ŔƏŧƗŔ�ũžƏƔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŴƊƔ�ƉŌ�ŖŠƔ��������Ƈŕ»Ǝƈ�Ūŕ»ŠƊƙ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�Ś

�����������������ƋŨ»ƔƈƜś�ƌŠƏƔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ�ƇŴƊƔƏ�ųųŦƔ�ƇƆŸƈƅŕž���ũƈƗŔ�ƇŪƅ�ŔŨŏ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�ũŧŰƈ�ũŗśŸƔ�ŕƈƄ�ƇƔƆŸśƅŔ
�ƇƎƔŧƅ�ƓƊŸƈ�ƒŨ�ƇƆŸś�ŉŕƊŗƅ�ƇƍŧŮũƔƏ���

��
�ƑƃœřƃŒ�ƍšƈƃŒ�ƑƄŵ�ƇƍƂř�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶƆƃŒ�Ƒż�ŘœƆŪ�ŧżƍřř�ƇŊ�ŔŞƒ�ƁƃŦƃ�����

Ï� �ƇƆŸśƈƅŔ�řƔśŔŨ�ŶŠŮƔ�¿ŗ�¿ŗƂƔ���
Ð� ŏ�ŖţŕŰ�ƌƊŌ�ƓƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɠƅŏ�ũŴƊƔŧŔũ�Ř� 

Ñ� �ŶŠŮƔŉŕŰƂśŬƛŔ�¿ŎŕŬśƅŔƏ�ũŕŬſśŬƛŔ�šƏũƏ�� 

Ò� �ŧţƏƗŔ�ũŧŰƈƅŔ�ūƔƅƏ���ƇƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŧţŌ�¿ŝƈƔ� 

Ó� �ƇƆŸśƈƅŔ�ƒŧƅ�ƓŸƔŗųƅŔ�¿ƏŲſƅŔ�ƇŷŧƔ� 

Ô� �ƌśŕƍŕŠśŔƏ�ƌœŔũŌ�ƃƅŨƄƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇƆŸś�řƂƔũų�ƋũŕŗśŷŔ�Ɠž�ŶŲƔ� 

Õ� �ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŔũŔƏţƅŔ�ŶŠŮƔ� 

Ö� �ƓƆŷ�ŧƄŎƔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�¿Ƅ�ŖŬŕƊśƅ���ƇƔƔƂśƅŔ�¿ŗŬ�ŵƏƊƔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƇƔƂś�ŧƊŷ�ƇƎſƅŔƏ���ŉŔŧƗŔ� 

×� ƇƎƔŧƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƄũŧƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɛŧţśś�ŚŔũŗŦƏ�řƔƂƔƂţ�ƇƆŸś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�şƈŧƔ 

Ò�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ������
���������ƅƜŦ�ŪƔƄũśƅŔ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔƆŷŕſśƅŔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƓƆŷ�ŪƄũśƏ�������ũ»ŰŕƊŷ�Ɖƈ�¿Ƅ�şƈŧ�ƓƆŷ�ŕƎ

���������������Řŧŧ»Ÿśƈ�ŚŔũŕŬƈ�Ɠž�¿ƏŦŧƅŔƏ�¿ŷŕſśƅŕŗ�ƇƆŸśƈƆƅ�ŢƈŬƔ�ŕƈŗ���ŚŕƈƏŬũƅŔ�Ə�ůƊƅŔƏ�ŘũƏŰƅŔƏ�ŚƏŰƅŔ
�ƇƆŸśƈƆƅ�����ƉƏśƔŪ224: 2002������

Ó��ƅƒƍƀřƃŒ����
�ũŕƔŸƈƅŔ�ƓŸŠũƈ�ƏŌ�ƃţƈƅŔ�ƓŸŠũƈ�ƇƔƏƂśƅŔ�ųƈƊ�ƉƏƔœŕƊŗƅŔ�¿ŗƂś�ƛ�ŜƔţ����ƇƔƏƂśƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƏƄƔƏ

�ƏŌ�ƓƂƔƂţƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�¿ƔŧŗƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ���ƓƊƔƏƄśƅŔ�ƇƔƏƂśƆƅ�ĻŔũƏŧ�ƉƏƔœŕƊŗƅŔ�űŸŗ�ƓƅƏƔ�ŕƈƄ� 

��
�ƑőœƈŕƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗőƒŕ���

��ŽŰƏ�ŬƅƏƉƏ����������������ƉƏŸŠŮ»ƔƏ�ĻŕŸƈ�ƉƏƈƆŸśƈƅŔ�ƌƔž�¿ƈŸƔ�ƉŌ�¿ƈśţƔ�ƒŨƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ�ŕƎƊōŗ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ
����������ũŧŕŰƈƏ���řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƃƅŨ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƉƔƈŧŦśŬƈ���űŸŗƅŔ�ƇƎŲŸŗ�����Ɠ»ƍƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�
�řƔƂƔƂţ�řųŮƊŌ�ƓƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƓƊŸƈƅŔ�ƒŨ�ƇƆŸśƅŔ�ƓƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬś�řƊũƈ�řœƔŗ�����ƉƏśƔŪƏ�ƉƏśƔŪ�        

158:2000� 

���������������¿ƏŧŠƅŔ�ƀžƏ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũŠţƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũŠţ�ƉƔŗ�ŖũŕƂś�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ�ƇƅŕŸƈ�ŢƔŲƏśƏ
�ƓśƗŔ���
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��
�¾ƍťŞ�Ï�Î���

ŧťřƃŒ�ŗƈŧœƀƆŗƒťœŶƃŒ�ŗƀƒŧűƃœŕ�ũƒŧťřƃŒƍ�ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƀƒŧűƃœŕ�ũƒ��

�ƊŞƍ
ŗƈŧœƀƆƃŒ��

ŗƒťƒƄƀřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŧŞš��ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŧŞš��

ŜœƌƈƆƃŒ��

��
�
�Ŷƈ�¿ƄƅŔ�Ɠƅŏ�ŉŪŠƅŔ�Ɖƈ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƇŧƂƔ

řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƓƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ��
�
şƎƊƈƅŕŗ�ŧƔŧŮƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ��
�
řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƓƆŷ�řųŮƊƗŔ�ŧƈśŸś�

ƉƔũŕƈśƅŔ�ŖŕśƄƏ����

�
�ŪƔƄũśƅŔ�Ŷƈ�ŉŪŠƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƄƅŔ�Ɖƈ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƇŧƂƔ
řƈŕŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓƆŷ��

�
ŖƜųƅŔ�řƆœŬōŗ�ƇśƎƔ��
� 
�¿ƜŦ� Ɖƈ� řƔƅƏƗŔ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ƓƆŷ� ŧƈśŸƔ

řƁƜŦ�řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ��

ŔƃœűƃŒ�ŧƍť��
� 
����ŉŕŷƏ� ƌƊŌ� ƓƆŷ� ŖƅŕųƆƅ� ũŴƊƔ

ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƋƘƈƔ�Źũŕž��
�
ſƊƈ�¿ƄŮŗ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƈŸƔŧũ��

�
ƉƏųƔŮƊƏ�ƉƏũƄſƈ�ŕƊƍ�ŖƜųƅŔ��
�
řŷƏƈŠƈ�ƉƈŲ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƈŸƔ��

ƅƄŶƆƃŒ�ŧƍť��

� 
�ŵŪƏƔ� řƔœƜƈŏ� řƂƔũųŗ� ƇƆŸƈƅŔ� ¿ƈŸƔ
ƌŗƜų�ƓƆŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŕƎŗ��

� 
�ƓƄƅ� ŢƔţŰƅŔ� ŖŔƏŠƅŔ� Ɖŷ� ŜţŗƔ
ŖƜųƅŔ�ƇƆŸś�ŚŗŝƔ��

� 
�řœƔŗƅŔ� ƀƆŦ� Ŷƈ� řƔƆŷŕſś� řƂƔũųŗ� ƇƆŸƈƅŔ� ¿ƈŸƔ
ŖƜųƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ��

� 
Ə�ƒũţśƔ� ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎſƔƅ� ��ŖƜųƅŔ� ũŴƊ�ŚŕƎŠ
�ūƏũŧƅŔ� Ɠž� ŕƎƈŔŧŦśŬƛ� ĻŔŧƔƎƈś� řƔƅŕţƅŔ� ƇƎœŔũŌ

řƔƅŕśƅŔ��

ƅƒƍƀřƃŒ��� 
�řƆŰſƊƈ� řƔƆƈŷ� ŖƜųƅŔ� ƇƔƂś� ŧŸƔ
ŚŕƊŕţśƈŔ�ŘũƏŰ�Ɠž�ũƎŴśƏ��

� 
���ūƔũŧśƅŔ� řƔƆƈŷ� ƉƈŲ� ƇƔƔƂśƅŔ� řƔƆƈŷ� ¿Ŧŧś
�ŉŕƊŝŌ� ƌŗƜųƅ� ƇƆŸƈƅŔ� řŴţƜƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ũƎŴśƏ

¿ƈŸƅŔ��
�
ƏŧƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�řŴţƜƈũŔ��
�
ũŕŗśŦƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��
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�����������������ŧƎŠƅŔ�¿ŨŗƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ƉƏŕŸśƅŔ�ŕƎƔž�ƇśƔ�řƊũƈƏ�řųƔŮƊ�řœƔŗ�Ɠƍ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƒũƔƏ
�����������������Śŕ»ŷƏƈŠƈ�Ɠ»ž�¿»ƈŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƏ�řƂƔƂţƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ

�ƇƎƆƈŷ�ŚŕŴţƜƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƈƔƂśƏ���
��

Œ�ŗƒŧŲƈƄƃ�ŗƒżŧŶƆƃŒ�ũŪƕŒ�ŗƒőœƈŕƃ���
 ���������������ŕ»ƈƍ�ƉƔ»ŬŕŬŌ�Ɖƈ�ŕƍŕƔŕŲƁƏ�řžũŸƈƅŔ�řƆƄŮƈŗ�ůśŦƔ�ŕƈƔž�řƔœŕƊŗƅŔ�řſŬƆſƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ũƏŰśƅŔ�ƀƆųƊƔ
�Appleton 1997: 303������

�¾ƍƕŒ�ũœŪƕŒ���
�Ɖƈ�řƔŗƆŬ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƆŗƂśŬƔ�ƛƏ�ƌśũŗŦ�ƓƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔ�řžũŸƈƅŔ�ƓŷŔƏƅŔ�ŧũſƅŔ�ƓƊŗƔƉƔũŦƕŔ�ůśŦƔƏ���

ƈƄ� �� řžũŸƈƅŔ� ŖŕŬśƄŕŗ� ūŕŬƗŔ� ŔŨƍ�ŔŨƍ� Ɠƅŏ� ũŴƊƅŕŗƏ� řƔœŕƊŗƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ŧŕƈŷ� ūŕŬƗŔ� ŔŨƍ� ũŗśŸƔ� ŕ
ũŴƊ�ūŕŬƗŔŘ�ŖŬţ� řžũŸƈƅŔ� ŖŕŬśƄŔ� řƔŲƂŗ� řƆŰśƈƅŔ� řƈƎƈƅŔ� ųŕƂƊƅŔ�űŸŗ� ųŕŗƊśŬŔ� ƉƄƈƔ� řƂƔƈŷ�

�ƓƍƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ũƏŰśƅŔ�����ƒŧƏŸŬƅŔ780 : 1998����
Ō���ũſƅŔ�¿Ƃŷ�¿ŦŔŧŗ�ƓƊŸƈƅŔ�¿ƄŮśƔƏ���¿ƂŸƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƌŗ�řŰŕŦƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƓƊŗƔ�¿ŷŕſśƅ�řŠƔśƊƄ�ŧ

ƓŠũŕŦƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ŷƈ�ƌŬŔƏţ���
Ŗ����ƊŌ�ƒŌ���ŧũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ŧŧţƈƅŔ�Ɠƍ�ŘũŗŦƅŔŕƎ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƈŗ���ƌśũŗŦƅ�řƅŕţ�řžũŸƈ�

�ƒŌ���ƌŗ�ųƔţƈƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ŚŕƔųŸƈ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƌųŕŮƊ�Ə�ƌśŬũŕƈƈƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŘũŗŦŗ�řƁƜŷ�ŚŔŨ
�Ɖŷ�¿ŰſƊś�ƛ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌţŕŗƅŔ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ��řžũŸƈƅŔ�Ɖŷ�Ŝ�ŕƎƊŷ�řƂŝŗƊƈƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɖŷ�ƛƏ� 

Ś����ŧƁ�ŕƎƅ�¿ŗƂśŬƈƅŕž�ŕƍŕƊŸƈ�ūſƊŗ�ũŦƗ�ŧũž�Ɖƈ�¿ƂśƊś�ƛ�řžũŸƈƅŔ�řƔƊŗ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ���ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ
�ŕƎƅ�ũƔŕżƈ�ƓƊŸƈ�ƌŬſƊƅ�ƓƊŗƔ� 

 

�ƑƈœśƃŒ�ũœŪƕŒ�����
ŕŮśƄŔ� ūƔƅƏ� �� ƓŗƔũŠśƅŔ� ƇƅŕŸƅŔ� ŚŕƔųŸƈ� Ŷƈ� ŽƔƆƄśƅŔ� Ɠƍ� řžũŸƈƅŔ� řſƔŴƏ� Ɖŏ�řƔŧƏŠƏƅŔ� řƂƔƂţƅŔ� Ž

�řžũŸƈƅŔ�ƉƔŗ� řƈœŔƏƈƅŔ�Ɖŷ�Ŝţŗ�řƔƆƈŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�ƉŌ�ŢŲśƔ�ūŕŬƗŔ� ŔŨƍ�Ɠƅŏ�ũŴƊƅŕŗƏ� ��řƂƆųƈƅŔ
�ƇœŔƏƔ� ŕƈƄ�ŶƁŔƏƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ƇœŔƏś�ƉŌ�űũśſƈƅŔ�Ɖƈž� �� ŕƈƎƊƔŗ�ƀŗŕųś�ƏŌ�řƆŗŕƂƈ�řƔƆƈŷ�ūƔƅƏ���ŶƁŔƏƅŔƏ

ŢƔśŕſƈ�Řŧŷ�řųŬŔƏŗ�ƌţśž�ƉƄƈƔ�ŧţŔƏƅŔ�¿ſƂƅŕž���¿ſƂƅŔ�šŕśſƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ŕƊƈ�ĻƜƄ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�
ƌƔŧƅ�ƓƆŦŔŧ�ƇƔŴƊś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŶƁŔƏƅŔ�����ƒŧƊŠƅŔ���ŖŕƎŮ (498 : 1999����

��
�ŕƎƊƈ�ųŕƂƊ�Řŧŷ�ƓƆŷ�ŧƈśŸś�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ūŬƗŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƒũƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈ����

Ï� �ŘŧƔŧŠƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƔũƏũŲƏ�řƈƎƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŔ���
Ð� Ŕ�ųŕŮƊ�ƓƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƌśƔƆŷŕžƏ�ƇƆŸśƈƅ 
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Ñ� ��ƓŗƔũŠśƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ŷƈ�řžũŸƈƅŔ�ŽƔƄś� 

Ò� ��ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄƏ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ� 
 

����řƔœŕƊŗƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŞŨŕƈƊƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŞŨŕƈƊ�ƉƔŗ�ũƔŗƄ�ŉŕƂśƅŔ�ƃŕƊƍƏ���
���ŕƍŧŧţ�ŕƈƄ�řƔžũŸƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƆŝƈŌ�ƉƈƏ������ƉƏśƔŪƏ�ƉƏśƔŪ1 - 140 :2003����

 Ŕ��ŞŨƏƈƊ�řƔƅƜƎśŬƛŔ�ŚŕƈŴƊƈƅ���¿ŗƏŪƏƗ���
 �ƓœŔũƂśŬƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŞŨƏƈƊ���ŕŗŕś�ŔŧƆƔƎƅ� 

 �ƓœŕƊŗƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ���¿ŠƔŬƏ�ƌƔŠŕƔŗƅ� 

��
���ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ� ŔƏŸŬƏ��� ŘũƄŔŨƅŔƏ�řžũŸƈƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƏƔžũŸƈƅŔ�ŖųŕŦ� ŕƈƄ

� ƌŠƏś� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇƆŸƈƅŔ� ƓƆŷ� ŖŠƔž� �� ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ� ƋŨƍ� ŖųŕŦś�ƇŔŧŦśŬƛ� ƇƆŸśƈƅŔ
�¿ŝƈ� ��ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ��ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ� ��řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ� �� ŘũƄŔŨƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ

�řƔžũŸƈƅŔ��ƌųŮƁ���19 : 2008����
�Ə�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ�ŢŲƏƈ�űũŷ�ƓƆƔ� ŕƈƔžƏřƔŠƔśŔũśŬŏ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�

�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔůŕŦ�¿ƄŮŗ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŕƎſƔŴƏś�ŽŧƎŗ����
���

ŘœƒƄƆŵŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�����
�ŧƔ�ƑƆŷ�ƓžũŸƈƅŔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�¿ŦŧƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƇƏƎſƈ�ũƎŴ�¿žƜž�ƉƏŠ���

�John Flavell���ƇŕŷÏ×ÕÔƇ���
�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŕŮŌ�ŧƂž��ūƈƔŠJames����ƒƏƔŧDewey��ŷ�Ɠž�řƔžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŔũŕŗ

�ƇƆŸśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƒũƏŸŮƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ƈōśƅŕƄ�ƇƏśŸƅŔ�ÐÎÎÔ��ÐÎÕ��������
��

� ¿žƜž�Ŵţƛ� ŧƁƏ�Flavell� ��řƔžũŸƈƅŔ� řųŮƊƗŔƏ�ůŕŦƅŔ� ƇƎƈƎſƅ� řŗƁŔũƈ� řƔƆƈŸŗ� ƉƏƈƏƂƔ� ŧŔũžƗŔ� ƉŌ
ƐũŦƗŔ��ũŕƔśŦƜƅ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŧƏƂś� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ƉŌ� ƒŌ��ŽŔŧƍƗŔƏ� řƔžũŸƈƅŔ� ƇŕƎƈƅŔ� ƇƏƂśƏ��

ƇƔƆŸśƅŔ�ƇŴƊś�ƉŌ�ŕƎƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔƏ����
�řƂƔũų�Ƌũŕŗśŷŕŗ�řƔŲŕƈƅŔ� řƆƔƆƂƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�ŴƏţƆƈ�Ƈŕƈśƍŕŗ� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ� ŕƈ�ŵƏŲƏƈ�ƓŴţ�ŧƂƅƏ

ũƔƄſśƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž� ŘŧƔŧŠ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ�ŧŗƛ�ŧƔŠƅŔ�ũƄſƈƅŕž�ŖŕųŦ����
ÖÔ��ÐÎÎÕ������
��
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ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŢŲśƔ�ƃƅŨƏ�řƔŗũśƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ɠž�ŚũƎŴ�ƓśƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŝŧţƈƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�
ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍƗ���ŽƔƄ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ŕƎśŬŔũŧƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈž

�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƃƆś�ŔƏƈŴƊƔ�ŕƊŌ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŠśƊƈƏ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ŕƔŷƏ�ũŝƄŌ�ŔƏƊƏƄƔ�ŜŔŧţŐŗ
¿ŲžŌ�ƇƆŸś���

��
�Ĺœƒƈœś���ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���

ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗŶƒŕű����
�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŧŸƔMetcognition�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řƈƎƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕƊƔƏƄśƅŔ�Ɖƈ�ŔŧţŔƏ�

ũŰŕŸƈƅŔ���¿žƜž�ŧƔ�ƑƆŷ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ũƎŴ�ŧƁƏ�Flavell���ƇŕŷÏ×ÕÔƑƆŷ�ŕŬƏƈƆƈ�ŕƈŕƈśƍŔ�ƓƂƅƏ�Ƈ�
�ƉƔƔƏśŬƈƅŔ���ƒũŴƊƅŔTheoretically�ƓƂƔŗųśƅŔƏ�Empirically����

��
�ƉƏŔũŗ�ƌƔƆŷ�ƐũŠŌ�ŧƂž�Brown���¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ŰƏśƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈ�ŚŕƂƔŗųś

�¿ŕŸſƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈƏ� řžũŸƈƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� ũƏŧƅ� řżƅŕŗƅŔ� řƔƈƍƗŔ� Ƒƅŏ� ŚŕƂƔŗųśƅŔ� ƋŨƍ
�ŚŕƔŪƅŔ�Ï××Ô�ÒÎÎ����
��

ŸƔƏ�ƉŌ� ŧũſƅŔ� Ɖƈ�ŖƆųśƔ�ŜƔţ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷŌ� Ɖƈ�ƓžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ũƔƄſśƅŔ� Ɖƈ�ųƈƊƅŔ� ŔŨƍ� ŧ
ŘũƈśŬƈ� ŘũƏŰŗ� ƋũƔƄſśƅ� ƇƔƏƂśƅŔƏ� řŗƁŔũƈƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ūũŕƈƔ����Ɖƈ�ƜƄŮ� ŧŸƔ� ŕƈƄ�¿ŕƄŮŌ�

ũƔƄſśƅŔ�ƌśŔŨƅ� ŧũſƅŔ� řŗƁŔũƈŗ� ƀƆŸśƔ� ƒŨƅŔ���� řƔſƔƄƏƌƈŔŧŦśŬŔƋũƔƄſśƅ����Ɠž� ũƔƄſśƅŔ� ƒŌ�ũƔƄſśƅŔ���
�ƇƏśŸƅŔ�ÐÎÎÒ�ÐÎÕ�����
��

řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž� ŔũƏŧ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŖŸƆś�ƃƅŨƄ����ųųŦƔ�ƉŌ�ƑƆŷ� ƇƆŸśƈƅŔ� ŘũŧƂŗ� ƇśƎś�ƓƎž
ůŕŦƅŔ�ƌƈƆŸś�ƇƏƂƔƏ�ũųƔŬƔƏ�ŖƁŔũƔƏ����ŚŕƔƆƈŸƅ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƉƔŬţś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓƎž�ƓƅŕśƅŕŗƏ

�ƇƆŸśŗ�ƇƎƅ�ŢƈŬśƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔƔƅƏŎŬƈƅŔřŸƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈ����¿ƎŬśƏ
řžũŸƈƆƅ�ųŮƊƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ���řŰŕŦƅŔ�ƇƍũƔƄſś�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž� ŔƏũƄſƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŶŠŮś� ŕƈƄ����ŧŷŕŬśƏ

�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�Nolan,2000����
Ɖƈ�ŧŸś�ŘŧƂŸƈ�řƔƆƂŷ�ŚŔũŕƎƈ�Əƍ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔƏ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƓƄŨƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƇƍŌ�

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���ŘũŗŦƅŔƏ�ũƈŸƅŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�Ŷƈ�ƏƈƊƔƏ����ũƔƄſśƅŔ�ŚŕųŕŮƊ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�řƈƎƈŗ�ƇƏƂśƏ
�ũƔƄſśƅŔ� ŚŕŗƆųśƈ� řƎŠŔƏƈ� Ɠž� řƔƆŷŕſŗ� ŧũſƆƅ� řƔžũŸƈƅŔ� ŚŔũŧƂƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƆƄŮƈƅŔ� ¿ţƅ� řƎŠƏƈƅŔ

�ũŧŔŧ�ÐÎÎÔ�ÑÑÎ����
��
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��

Ɣ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƌƊŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏũƔƄſśƅŔ��ųŕƈƊŌ�Ɖƈ�ųƈƊ�Ɠƍ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƉŌ�ŢŲś����ŚŬƔƅ�ƓƍƏ
ũƔƄſśƅŔ� Ɖƈ�¿ŕŷ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ� ŕųƈƊ� ¿ŗ� ŕƔŧŕŷ� ŕųƈƊ���ŧŔũžƗŔ�ŚŔũŗŦ� řƔƈƊś�Ɠž� ŔũŝŎƈ� ŔũƏŧ�ŖŸƆśƏ

ŖƔũŧśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƔƈƊś�ƉƄƈƔƏ�ũƈŸƅŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�Ŷƈ�ƏƈƊśƏ���
��

ŻƒŧŶřŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�����
�ŢƆųŰƈ�ƇŧŦśŬŔMetacongnition� ŕƎƊƈ�ŚŕžŧŔũś� ŘŧŸŗ� řżƆƅŔ�Ɠž� �� �řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�� ��ƀƏž� ŕƈ

ƓžũŸƈƅŔ���řžũŸƈƅŔ�ŧŸŗ�ŕƈ���řƔžũŸƈ�ŕśƔƈƅŔ���ƃŔũŧƙŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ���ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ���
�ŕƎƊƈ�ŚŕſƔũŸś�Řŧŷ�ŕƎƅ�ŚũƎŴ�ƌƊŌ�ƛŏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƔž�ŜţŗƅŔ�řŝŔŧţ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ���

¿žƜž�ŕƎžũŷ�ŧƂž��Flavel, 1976:122��ōŗŕƎƊ����ƃƆś�şśŔƏƊƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśŕƔƆƈŸŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƅ�ŧũſƅŔ�řžũŸƈ
ƌƔŧƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�řŸƔŗųŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ����ŚŕƔƏƅƏƗŔ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈ�¿ƄƏ

ŚŕƔųŸƈƅŔ�ƏŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�řƈœƜƈƅŔ����Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔŴƊśƏ�ųŗŲƏ�ųŮƊƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƊśŬśƏ
ƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ŉƏŲŚŕƔųŸƈƅŔ�ƏŌ�řƔžũŸƈ���

�Ɠƍ�řſƆśŦƈ�ũƍŕŴƈ�řŝƜŝ�ƉƈŲśƔ�ŽƔũŸśƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŴţƜƔ����
 ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƃƆś�şśŔƏƊƏ�ƌśŕƔƆƈŸƅ�ŧũſƅŔ�řžũŸƈ� 

 ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅ�řƈœƜƈƅŔ�ŚŕƔƏƅƏƘƅ�ŧũſƅŔ�řžũŸƈ� 

 řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƇƔƏƂśƏ�ƇƔŴƊśƏ�ųŗŲ���
��

� ƉŕƈſƔŕƄƏ� Ɖƛŕƍ� ŕƎžũŷ� ŕƈƄ�Hallahan & Kauffman,1994:175� �ŕƎƊōŗ������ƇƔƆŸś� Ɠž� ƋŕŠśŔ
řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƈƎƈƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƓŷƏ�ƑƆŷ�ŧƄŎś�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ����ƌśũŧƁƏ

ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƛƏŕţƈ�Ɠž�řƔśŔŨƅŔ�ŘũųƔŬƅŔƏ�ƇƄţśƅŔ�ƑƆŷ���ƌƅ�ũƈśŬƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŔŧƗŕŗ�ƌƔŷƏƏ�����
��

�ŕƎžũŸƔƏ�ƉŔƏũŠ���44:1999��ŕƎƊŌ�����Ƃŷ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ƓƄŨƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ŧŸś�ŘŧƂŸƈ�řƔƆ
ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řŠƅŕŸƈ���řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�řƎŠƏƈƅŔƏ�řƆƈŕŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řųŮƊŌ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�řƈƎƈŗ�ƇƏƂśƏ�

��ũƔƄſśƅŔ�řƈƎƈ�ŚŕŗƆųśƈ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŧũſƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ����
���

�ƐũƔƏ�ŧƔŗŷ�ÐÎÎÏ��ÏÏ��ŕƎƊŌ����ƈƅŔ�Ɖŷ�ŚƜƈōśũƄſƊ�ŽƔƄƏ�ũƄſƊ�ŕƈƔž�ũƔƄſśƅŔ�ƏŌ�řžũŸ����ųŗśũƔƏ
ƓƍƏ�ƓƆƂŸƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝŗ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ���

 

 ƋũƔƄſś�ŽŰƏ�Ɠž�ƌśƁŧ�ƐŧƈƏ�ƋũƔƄſś�ŚŕƔƆƈŷ�Ɖŷ�ŨƔƈƆśƅŔ�řžũŸƈ�� 
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 �ŘŧƏŠ�řŗƁŔũƈƏ�ƓƆƂŷ�¿ƈŸŗ�ƌƅŕżŮƊŔ�ŧƊŷ�ƌŗ�ƇƏƂƔ� ŕƈƅ�ŨƔƈƆśƅŔ�řŸŗŕśƈ�ƐŧƈƏ�ƓśŔŨƅŔ�ųŗŲƅŔƏ�ƇƄţśƅŔ
śƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƌƈŔŧŦśŬŔřŸŗŕ� 

 ƌƔž�ũƄſƔ�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɖŷ�ƋũƄſŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ƌśŕƔŬŧţƏ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈ����
��

�ƓƅŕŠƔŗ�ŧƔſƔŧ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŢŲƏƔƏ�David Pugalee,2001:38���ƉƏũŦŊƏ�¿ƔƊƏŌ�ŧƅƏũŕƍ�Ə�Harold 

O'Neil et al,2002� ��řƈŴśƊƈƅŔ� řƔśŔŨƅŔ� řŸŠŔũƈƅŔƏ� ƃũŧƅŔ� ƓŷƏƅŔ� Ƒƅŏ� ũƔŮś� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ƉŌ
ś� ŽŧƎŗƌƈƆŸś� ŽŔŧƍŌ� ŚŔŪŕŠƊŏ� Ɖƈ� ŨƔƈƆśƅŔ� ƀƂţ����řƔžũŸƈƅŔ� ŚŔũŧƂƅŔƏ� ŚŔũŕƎƈƅŕŗ� ƓŷƏƅŔ� ƉƈŲśśƏ

ũƔƄſśƆƅ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ůœŕŰŦƅŔƏ����
��

�ŕśŬƏƄ�ŽƔŲƔƏCosta,1991:211)���Ɠƍ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƉŌ���ƛ�ŕƈƏ�ŽũŸƊ�ŕƈ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ
ŽũŸƊ�ŘŧƔũž�řƔũŮŗ�řƈŬ�ƓƍƏ�����

��
�ŧƏũƈ�ũƏŌ�ŽũŸƔƏ�Ormrod,2000:32��ŕƎƊōŗ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ������Ɠž�ƇƍũƔƄſśƏ�ŨƔƈƜśƅŔ�řžũŸƈ
Ŕ�řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśŕƔƆƈŷ�ƋŨƍ�ƇƔŴƊś�ƇƎśƛƏŕţƈƏ�ƇƎŗ�řŰŕŦƅŚŕƔƆƈŸƅŔ����ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŕƎƈ�řžũŸƈƏ

ŚƁƏƅŔ� Ɖƈ� Řŧŧţƈ� Řũśž� ¿ƜŦ� řƔŸƁŔƏŗ� ŨƔƈƆśƅŔ� ŕƍŪŠƊƔ����ƉŌ� ƉƄƈƔ� ƓśƅŔ� řƅŕŸſƅŔ� ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ
ƈƅ� ŕƎƈŧŦśŬƔŕƂŗŕŬ� řƊƏŪŦƈƅŔ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŵŕŠũśŬŔƏ� ŘŧƔŧŠƅŔ� ŘŧŕƈƅŔ� ƇƆŸśƏ� řŠƅŕŸ����ŉŔũƏ� ŕƈ� ũƔŮśž

ůŕŦƅŔ�ŨƔƈƆśƅŔ�ƇƆŸś�¿Əţ�řžũŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�řžũŸƈƅŔ�����
��

�ŢŲƏƔƏ��ƉƏśƔŪ�ÐÎÎÒ��ÐÑÐ���Ɠƍ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƉŌ�����ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ƇƄţśƈƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ųųŦƈƅŔ
�ƓƄŨ�ŖƏƆŬōŗ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũƔŧƔ�ƒŨƅŔƏ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŔřƔžũŸƈƅŔ�ƌśŕƔƆƈŸŗ�ƌƔŷƏƏ�ŧũſƅŔ�ŘŧŔũƙ�ŶŲŕŦ�����

��
��

�ƑƄƒ�œƆ�ŭƄŤřŪƈ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŽƒŧŶřƃŒ�ŇŒŧƀřŪŒ�¾ƚŤ�ƇƆƍ���
Ï� �ƌśũŧƁƏ�ƉŕŬƊƙŕŗ�řŰŕŦ�ŘŧƔũž�řƔũŮŗ�řƈŬ�ƓƍƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŧŸś

ŕƎƈƔƏƂśƏ�ŕƎƈƔŴƊśƏ�ƋũƔƄſś�ŚŔƏųŦƏ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ƓŷƏƅŔ�ƑƆŷ� 

Ð� ƀƆŸśś�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŕƎƄƆƈƔ�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŚŬƔƅƏ�ŧũſƅŔ�ųŕŮƊŗ�ƓųŕŗƊśŬŔ�ųƈƊ�Ɖƈ�řžũŸƈŗ�
ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�ũƍŔƏŴƅŔ�¿Əţ�ŧũſƅŔ� 

Ñ� ƇƔƆŸśƅŔ�ƉƔŬţś�Ɠž�řƔƆŷŕž�ŕƎƅ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ����ƉƔţžƊ�ŕƊũƔƄſś�Ɠž�ũƄſƊ�ŕƈ�řƔſƔƄŗ�ƓŷƏ�ƑƆŷ�ŢŗŰ
ƊƏ�¿ƈŸƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬƊŕƔŧŰƁ�ƜƔŧŸś�ƌƅŧŸ���ōƄ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈŗ�ũŕŰŗśŬƛŕž�ƉŌ�ƋŔŧŎƈ�ŧƔŠƅŔ�ũƔƄſśƆƅ�ŘŔŧ
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ŘŧƏŰƂƈƅŔ�ŘũųƔŬƅŔ�Śţś�ƌŬſƊ�ũƔƄſśƅŔ����ƓśƅŔ�ũƏŰƂƅŔ�ƓţŔƏƊ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔƏ�ƌƈƔŴƊś�ŧƔŸƊ�ƉŌ�ŕƊƊƄƈƔ�ŕƈƄ
ŕƎŗ�ũƄſś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖƈ�ŕƎŗŬśƄś����

ŘœƈƍƂƆŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�����
� Ɖƈ� ¿Ƅ� ŧŧţƔ�Wilen & Phillips,1995� �ŕƈƍƏ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈƅ� ƉƔƔŬŕŬŌ� ƉƔƊƏƄƈ�ƓŷƏƅŔ�

ƃƏƆŬƅŔƏ���ŕƎƊƈ�ŽŧƎƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ�¿ƈŮƔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƈƎƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓžũŸƈƅŔ�ƌƄƏƆŬŗ�ůŦŮƅŔ�ƓŷƏƏ���
ƌƈƆŸś�ũŬƔś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŕŗ�ƓŷƏƅŔƏ���ũƎŴś� řŗƏŸŰ�ƒŌ� řŠƅŕŸƈƏ���ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

řƆƔŧŗ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ���Ɔŷ� ƌśũŧƁƏƑƌƄƏƆŬƅ� ƓśŔŨƅŔ� ųŗŲƅŔƏ� řŸŠŔũƈƅŔ� ¿ŕƄŮŌ� řŬũŕƈƈ��� ��ƃƔśŬ� ŕƈŌ
�Stipek� ��ƉƔƊƏƄƈ� Ɖŷ� Řũŕŗŷ� ŕƎƊŌƏ�ŽŔŧƍƗŔ� ŶŲƏƏ� ųƔųŦśƅŔ� ¿ƈŮś� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ƉŌ� ƐũƔž

ŕƈƍƏ���
 řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ����ŕƈ�ƉƔŬţś�Ɠž�řƔžũŸƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƍƏ

ƂśƏ�ŖƔũŧśƅŔƏ�ũŔũƄśƅŔƏ�ŚŔũƄŨƈƅŔ�řŗŕśƄƏ�ųƔųŦśƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŶŲƏ�ƏŌ�řŻŕƔŰ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƈƆŸśƊ�řƔƏ
ŎŗƊśƅŔƏ�¿ƛŧśŬƛŔƏ�ŘũƄŔŨƅŔ��řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƓƊŸś�ƒŌ�� 

 řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŔũŕƎƈ�� ��¿œŕŬƏƏ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ� ŚŔũŧƁ� Ɖƈ� ƌƄƆśƈƊ� ŕƈŗ� ƓŷƏƅŔ� Ƒƅŏ� ũƔŮś
řƔƆŷŕſŗ�řƈƎƈƅŔ�ŉŔŧƗ�ŕƎţŕŠƊ��ƒƏŔũŲŦ���ÓÐÏ�ÐÎÎÓ��� 

��
�Ƒƅŏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƇŬƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ���

 ũƏ�ŕƈ�řžũŸƈřžũŸƈƅŔ�ŉŔ����řƔŨƔſƊśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ƉƈŲśśƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƇƔŴƊśƏ�ųŗŲ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔ
�ƉƔƏƄś�ŚŕƔƆƈŷ�ųŗŲƏ�ƀžŔƏś�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƉƈŲśś�ƏŌ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�ųƔųŦśƅŕƄ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƅ

� ƉƔƏƄśƅŔ� ŚŕƔƆƈŷ� Ɠž� řƊƈŲśƈƅŔ� ŽƏũŴƅŔƏ� ųƏũŮƅŔ� ũƔżśƅ� řŗŕŠśŬŕƄ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ¿ƏŕƊśƏ��ƉŔƏŮũ�
�ÑÓ�ÐÎÎÔ�����

¿ƈŮś�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ���
Ï� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řžũŸƈ� 

Ð� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ� 

Ñ� řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ����řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŘŔŧƗŔ�Ɠƍ�ƋŨƍƏ
řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƎƅ�ŢƔŲƏś�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ�� 

��
œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ����

�ŢƈŬƔ�ūƔũŧśƅŔ�Ɖƈ�ųƈƊ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ� ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ŧŸś
�¿ƂśŬƈ�ƇƆŸś�ũƔƏųś�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�ƌśŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƆŸśƈƆƅ���ƇƆŸśƆƅ�řƔśŔŨƅŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�¿ƈţś�Ɖƈ�ƌƊŅƄƈƔ��

ŸƈƆƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�Ə�řƔƊƍŨƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ə�řųŮƊƗŕŗ�řžũ��
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��
�ƓśŔŨƅŔ�ƇƄţśƅŔ�Ə�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ���ŘũŔŧƙŔ�Ə�ųƔųŦśƅŔ�Ə�ƇƎſƅŔ�Ə�ũƄŨśƆƅ�ƇƆŸśƅŔ�ŧŸŗ�Ə�¿ŗƁ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ

ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ə����Henson & Eller , 1999 : 258���

�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽũŸś�Ə�ŘũųƔŬƆƅ�ŧũſƅŔ
�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ə�řƔžũŸƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƑƆŷ���řŗƁŔũƈ�Ə�ƇƔŴƊś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ƋŨƍ�Ə

�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ���ƋŨƍ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ə�řƔžũŸƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�řŗƁŔũƈ�Ə�ųƔųŦśƅŔ��ƑƆŷ�¿ƈŮś�Ə
řųŮƊƗŔ�  .(Broyon , 2004)��

ƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƉŌ� ŕƈƄ�Ə� ŖƔƅŕŬŌ� Ɠƍ� Ə� ŘũŮŕŗƈƅŔ� ũƔŻ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� Ɖ
�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅ� ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŷ�ƀƔŬƊś�Ə�řƔžũŸƈƅŔ� ƌśœƔŗ�Ɠž�ƌƊƄƈƔ�ƓƄƅ� ƇƆŸśƈƅŔ� ŕƎŸŗśƔ�ŚŔŉŔũŠŏ� ��Ə

� ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž� ƌƈƆŸś� ŕƈƈ� ŘŧŕſśŬƛŔ� �� ƇƆŸśƅŔ� ŘŪƄũƈ� ŕƎśƆŝƈŌ�Ɖƈ�ƏCentering Learning� ���Ə
�ƇƆŸśƅŔ�ƇƔƏƂś�Ə�ųƔųŦś�Ə�ƇƔŴƊś��¿ƔŷŕƈŬŏ��.( 110 : 2002��

�ũƔŮƔ�Ə� ��ũƏŧŷŧ���( 89 : 2002� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŉŔũƏ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ� ŘũŧƁ�ƓƊŸś�řžũŸƈƅŔ�
�ƌžũŸƔ�ŕƈ�řžũŸƈ���Ə�ƌƈƆŸś�řƔƆƈŷ�ƇƔŴƊśƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŕƎŸŗśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ƏŌ�řƔƊƍŨƅŔ�ŚŔũŕƔśŦƛŔ�ŕƎƊŌ�ƒŌ

�řƔśƕŔ�ƇŕƎƈƅŕŗ�ƑƊŸś����
Ï�ŸśƆƅ�ƇƔŴƊśƅŔ�Ə�ųƔųŦśƅŔ��ƇƆ.Planning and organizing learning 

Ð�ƇƆŸśƅŔ� řŗƁŔũƈ�  Monitoring learning ƓƊŸś� Ə �ŕƎŸŗśƔ� ƓśƅŔ� ¿ŕŸžƗŔ� Ə� ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ¿Ƅ� řŗƁŔũƈ
ƆŸśƅŔ�ŧƊŷ�ƇƆŸśƈƅŔƏ�ƓŷƏƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧ�ŖƆųśś�Ə�ƇƇƆŸśƅŔ�ŧƊŷ�ũƏŸŮƅŔ���

Ñ��ƇƆŸśƅŔ�ƇƔƏƂś�Evaluating learningƏ��řƔƆƈŷ�řŗƁŔũƈ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƓƍƇƆŸśƅŔ����
�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƆƅ�ŖƔũŧś�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽũŸś�ŕƈƄ��ŽũŸƊ�ŔŨŕƈ�řžũŸƈ�Ə�

ŽũŸƊ� ƛ� ŔŨŕƈ� Ə�  �Ə�  � ũƔƄſśƅŔ� ƇƔŴƊśƏ� ŘũŔŧƙ� řƔœŔũŠŏ�ŚŕƔƆƈŷ� ŕƎƊŌ� ��ƋŨƍ� ƇŧŦśŬƔ� ŕƈŧƊŷ� ŨƔƈƆśƅŕž
� ƋũƔƄſś�ũƔŧƔ�Əƍ�ŕƈƊŏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔ��ƎſƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ƃƜśƈŔ�Ɠž�ŧƔſś�Ə�ƋŨƎƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬƛŔ�Ə�Ƈ

�řƈƎƈƅŔ�ŪŕŠƊŔ�Ə�ƇƆŸś�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�Ə�ƓŷƏƅŔ�Ŷƈ�řžũŸƈƅŔ��ƆśƅŔ�řžũŸƈ�Ə�ƇƆŸśƈƄ�ŕƎƅ�ƌƄŔũŧŏ�Ə�ƌśŔŨƅ�ŨƔƈ
Ə�ƌƈƆŸś�ŚŕƔƆƈŸƅ�ƓśŔŨƅŔ�ƌƔŷƏ���řśŕţŮ��( 105 : 2005���

ƆśƅŔ� ŕƎŗ� ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ŕƎƊōŗ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ĻŕŲƔŌ�ŽũŸś� Ə�ŨƔƈ
ŸƅŔ� Ə� řųŮƊƗŕŗ� řžũŸƈƆƅƏ� ŉŕƊŝŌƏ� ¿ŗƁ� ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ� řƔƊƍŨƅŔ�ŚŕƔƆƈ�ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔƆƈŸŗ� ƇŕƔƂƆƅ� ƇƆŸśƅŔ� ŧŸŗ

�řžũŸƈƅŔ��Ɠţśž��( 105 : 2005���

�ũƏŧ� ƑƆŷ� ŧƄŎś� ŕƎƊŌ�ŜţŕŗƅŔ� ƐũƔ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� Ə
Ŕ�ŉŕƊŝŌ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�řŰŕŦƅŔ�ƌśŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƆŸśƅ��ƌƈƆŸś�ƇƔƏƂś�Ə�řŗƁŔũƈ�Ə���
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��
�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƆƋŊ���

Ɖŏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔŕƈ��� ŕƎƅ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏřƔƈƍŌ�ƌƊƏŬũŧƔ� ŕƈŗ� ƓŷƏ�ƑƆŷ� ŨƔƈƜśƅŔ� ¿ŸŠś� ŕƎƊƏƄ� ŘũƔŗƄ�
ŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈ�ŪŕƔśŠŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬśƏř�ƌţŕŠƊƅ�ųųŦƔ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŸŠƔ�ƃƅŨƄ�šŕŠƊŗ��ƌƈŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ

řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ��

�ŢŲƏƔ���ŖŕƎŮ��  ( 2 : 2002Ŕ�ƉŌ�ƇƎƔŷƏ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇŔŧŦśŬ
ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ� Ɠž� ƌƊƏŬũŧƔ� ŕƈŗ� �� řƈƎƈƅŕŗ� ƓŷƏ��� �� ¿ŝƈƗŔ� ƏţƊƅŔ� ƑƆŷ� ƇƎƈƆŸś� řƔſƔƄŗ� Ə� ��ƓŷƏ

�řƔŠƔśŔũśŬƙŕŗ�����Ƈś�Ɛŧƈ�ƒŌ�Ƒƅŏ�ƏƇƎƈƆŸś����ŉŔŧƗŕŗ�ƓŷƏ����

ŪƊŕŠ�ŧƄŎƔ�Ə� ( Ganz , 1990: 96)�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ�ŖƅŕųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƑƆŷ
�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ƒƅŏ�řųŬƏśƈƅŔƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�šŕŠƊŗ�¿ƂƊśƅŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬś�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ���ƉƄƈś�ƉŌ�ƒŌ

ŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ƌƆŸŠ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ƌƈƆŸś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŚŔŧŕŷ�ũƔƏųś�ƑƆ
�ƋŨƍ�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�ƀƔƂţśƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇŕƎƈƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠž�¿ŮſƅŔ�ƓųŦś�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�ŕƈŗ�ůƔŦƆśƅŔƏ�ƓśŔŨƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ

�ƇŕƎƈƅŔ���

�ŧƄŎƔƏ���ƉŔƏũŠ��( 58 : 1999�ŧŷŕŬƔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�
ũƔƄſś�ƇŕƈŪŗ�ƃŕŬƈƙŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�¿ƈōśƅŔƏ�řƔŎũƅŕŗ�Ƈƍ���ƒŨƅŔ�ŧţƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎƔŧƅ�ƓŷƏƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŶžũƏ

�ŽŧƎƅŔ�ŹƏƆŗ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ũŕŬƈ�¿ƔŧŸśƏ�řƔśŔŨƅŔ�ƇƎśŔũŧŕŗƈŗ�ƌƎƔŠƏśƏ�ƌƔž�ƇƄţśƅŔ�ƉƏŸƔųśŬƔ��
�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ�¿ƜŦ�ŘũŮŕŗƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƈƔƆŸśƏ�ŕƎƅƏŕƊś�ƉƄƈƔ�Ƈŝ�ƉƈƏ���

� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƉŌ� ŧũƏſŬƄŔ� ŕƄƔŗũ� ƐũśƏ� ŕƈƄ�řžũŸƈƅŔ� ƇƔŴƊś� ƑƆŷ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŧŷŕŬś� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ
�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�ƇƎƈŧƂś�Ɛŧƈƅ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ƇƔŴƊśƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷƏ�ƇƎŗ�řŰŕŦƅŔ��

���ŧũƏſŬƄŔ��( 21 : 1996����
ƐƏśŬƈƅŔ�řŸſśũƈ�ƇƆŸśƅŔ�ũŬƔś�ƓśƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�ƐũƔ�ŕƈƄ����şƊũŗƄƔŗ�Ə�ƏƊŔŪũŕƈ�   116 : 

1997���ƉƈŲśś����
Ï� ŷƏ�ƋũƔƄſśŗ�ŧũſƅŔ�Ɠ���
Ð��ųƔųŦśƅŔ����
Ñ��ƌœŔŧŌ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�ŧũſƅŔ�řƔŬŕŬţ����
Ò��řţŕśƈƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈƙŔ�ƇŔŧŦśŬŔ����
Ó��ƋũƔƄſś�řƔƅŕŸſƅ�ŧũſƅŔ�ƇƔƔƂś����
��
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ƉŌ�ŕƈƄ�ƇƎśŕƔƄƏƆŬŗ�ƓŷƏ�ƑƆŷ�ƉƏƊƏƄƔ�řƔƅŕŸſŗ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�
� řŰŕŦƅŔ� �ƈŧƊŷ� ƇƍũƔƄſśƅ� ƉƏƄũŧƈƏ�ƓŷƏƅŔ� ŔŨƍ� ŔƏƆƈŸśŬƔ� ƉŌ� ƉƄƈƔƏ� řƊƔŸƈ� řƈƎƈ� ŉŔŧōŗ� ƉƏƈƏƂƔ� ŕ

ŕƈ� ƑƆŷ� ŘũųƔŬƅŕŗ�ƌƔž� ƇƄţśƅŔƏ� ƌƊƏƆŸſƔ�� ��ŔƏƈƆŸśƔ� ƉŌ� ƑƆŷ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŔƏŧŷŕŬƔ� ƉŌ� ŖŠƔ� ƉƏƈƆŸƈƅŔƏ
��ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŷ� ŔƏƈŧƂƔƏ� ŔƏųųŦƔ� ƉŌ� ƑƆŷ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŘŧŷŕŬƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ

žũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏƉƔŗ� ŕŰƏŰŦƏ� ƇƎœŔŧŌ� ƉŬţś� Ƈŝ� ƉƈƏ� ŕųŕŮƊ� ũŝƄŌ� ŨƔƈƜśƅŔ� ¿ŸŠś� ř�
ŉŔŧƗŔ�Ɠž�ŘũŕƎƈ�¿ƁƗŔ�ŨƔƈƜśƅŔ( Thamransa , 2004: 46 )���

�ŒƍƈƍƂƒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƇƍƆťŤřŪƒ�ƇƒŦƃŒ�ŔƚűƃŒ�ƇŊ�žŕŪ�œƆƆ�ŠŰřƒƍ���
Ï��ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŉŕſƄ�ũŝƄŌ���
Ð�ƅŔ�řžũŸƈƅŔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ŔƏųŗũƔ��řƂŗŕŬ���
Ñ��ŉŕƊŝŌ�ƇƎƁƏŸś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƂŸƅŔ�ƑƆŷ�ŔƏŗƆżśƔ�ţ�¿œŕŬƈƅŔ�¿���
Ò��ƇƎŬſƊŌ�ƇƔƆŸś�řƔƆƈŷ�ƋŕŠś�ƉƏƅƏœŬƈ�ƇƎƊŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƇƎƆŸŠś����
Ó��ƌƈƔƏƂśƏ�ƌśŗƁŔũƈƏ�ƇƎƈƆŸś�ųƔųŦśŗ�ŔƏƈƏƂƔ����
Ô��ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŕƄ�ƐũŦƗŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�řƔƈƊś����

Œ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŘœƈƍƂƆ�ŗżŧŶƆƃ���

�ũƔŮś�� ŧũƏſŬƄŔ,�( 123 :1996�ŚŕƊƏƄƈ� řŝƜŝ�Ɖƈ�ƉƏƄśś� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�
�Ɠƍ�řƔŬƔœũ����

Ï��ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ����Əƍ�ŕƈŗ�ŧƔŧŠ�Əƍ�ŕƈ�ųŗũ�Ə�ŵƏŲƏƈƆƅ�řƆƈŕŮƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśśƏ
ƔŠƅŔ�ŵŕƈśŬƛŔ�Ə�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƋŕŗśƊƛŔ�ŪƔƄũś�Ŷƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŽƏũŸƈŧ���

Ð� �ƇƆŸśƆƅ�ųƔųŦśƅŔƏ�ƇƔŴƊśƅŔ���řžŕŲƙŕŗ�řŰŕŦƅŔ�Ə�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ə�řžũŸƈƅŔ�ƇƔŴƊś�¿ƈŮś�Ə
�řƔƆƈŸƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�ůũž�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ���ƇƆŸśƅŕŗ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�¿ƏŔŧŠƅŔ�ƇƔŴƊśƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƇƎžƏ

�ƇŕƎƈƆƅ�ųƔųŦśƅŔƏ� 

Ñ� ƇƆŸśƅŔ�ƇƔƏƂś��ŨƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�řƔśŔŨƅŔ�řŗƁŔũƈƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƈŮśƏ�ƓśŔ� 

��
�ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ� ƓŷƏƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƉƈŲśś� Ũŏ� řƔśƕŔ�ūƈŦƅŔ� ŧŕŸŗƗŔ� Ɠž�ŚŕƊƏƄƈƅŔ� ƋŨƍ� ŢƔŲƏś� ƉƄƈƔƏ

�řƔƅŕśƅŔ�ƇŕƎƈƅŕŗ�řƔžũŸƈƅŔ�ƐũƔ�ŕƈƄ���ŭƔŻŪƈ�Ə�ƓƆƁ(24: 2005 ,���

Ï� �ŠƒŰƍřƃŒ���¿ƈŕŸśƆƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�šũŮ�ƏŌ�ŽŰƏ�ƏŌ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔƏ
ƅŔ�Ŷƈ�řƆƄŮƈ��Ɣ�ƉōƄ�řƁŧŗ�ŨƔƈƆśƅŔ�ƒƏũ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŕƎŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ���
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Ð� �¾ƒƄšřƃŒ���ƉƔŗƏ�şœŕśƊƅŔƏ�ŖŕŗŬƗŔ�ƉƔŗƏ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƔŗ�ŚƜŰ�ŧƂŷ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔƏ
�řƂƂţƈƅŔ�şœŕśƊƅŔƏ��řƈƎƈƅŔ�ŪŕŠƊƙ�řŸŗśƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ���ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŚŔũƔżśƈƏ�ŕƎŬſƊ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƉƔŗ�ƏŌ

�ŕƎƔž�ũŝŎś�ƉŌ���ŚƁƏƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƈƎƈƅŔ�řŗƏŸŰ�řŠũŧ�ŧƔŧţś�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƅ�¿ƔƆţśƅŔ�řƆŝƈŌ�ƉƈƏ
�ŘũžƏśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ���řƊũŕƂƈƅŔ�ƏŌ�řƔŰŦŮƅŔ�ůœŕŰŦƅŔƏ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƏŌ

�řƆƄŮƈƅŔ�ūſƊ�¿ƏŕƊśƅ�ƉƔśſƆśŦƈ�ƉƔśƔŠƔśŔũśŬŏ�ƉƔŗ� 

Ñ� űƒűŤřƃŒƍ�ŴſƍřƃŒ���ƁƏśŗ�ƀƆŸśƔƏŴśƊƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŶƏŌ�ƓžũŸƈ�ųŕŮƊƅ�Řũ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�
� řƆƄŮƈƅŔ� řŠƅŕŸƈƅ� ŕƎŷŕŗśŏ��� ƉŕţśƈƛŔ� řƆœŬƗ� ŨƔƈƆśƅŔ� ŶƁƏś� řƅƏŕţƈ� ¿ŝƈ���ŕƎŸŗśƔŬ� ƓśƅŔ� řƂƔũųƅŔ� ƏŌ

�ŕƎƊŷ�řŗŕŠƚƅ���ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ŶƁƏś�ƏŌ� 

Ò� ƑřŒŦƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒ����řƔžũŸƈƅŔ�ƌśŕƔƄƏƆŬƅ�ŨƔƈƆśƅŔ�ƇƔƏƂśŗ�ƀƆŸśƔƏ��ŸƅŔ�ƒŌ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈ
� ŕƎƔž� ŘũŝŎƈƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔƏ�şœŕśƊƅŔƏ� ��ŨƔƈƆśƅŔ� ŶƁƏśƄ� ŕƎśŠƅŕŸƈ� ƏŌ� řƆƄŮƈƅŔ�¿ƏŕƊś�¿ŗƁ�ƓśŔŨƅŔ� ƇƔƏƂśƅŔ� ƇśƔƏ

�řŗƁŔũƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙ�ƌƈŔŧŦśŬŔƏ�ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƆƅ�ŧƔŧţśƄ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ƏŕƊś�ŉŕƊŝŌƏ�ƌƄŔũŧŏ�ƐƏśŬƈƅ
��ƅŔƏ�ƌƆƈŸƅ�ƌśŸŠŔũƈŗ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ƏŕƊś�ŧŸŗƏ�ƋŪŠƊŌ�ŕƈ�ƑƆŷ�ƇƄţ� 

Ó� � űŕŰƃŒ� �� řƔƅŕţƅŔ� řƔŸŲƏƅŔ� Ɠž� ƌśŕƈƏƆŸƈ� Şŕƈŧŏ� Ɖƈ� ŨƔƈƆśƅŔ� ƉƄƈś� ƓśƅŔ� ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ� ƀƆŸśśƏ��
ƆŸƈŗ�ŕƎśƎŠŔƏƈƏ�řƂŗŕŬƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ƌśŕƈƏ���ŶƁŔƏƅŔ�Ɖƈ�řŰƆŦśŬƈƅŔ�ŚŕƔųŸƈƅŔƏ���ŽƔƔƄś�űũżŗ

�řƔƅŕŸž�ũŝƄŌ�ŕƎƆŸŠƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśŕƔŠƔśŔũśŬŔ���

ŔũśŬŔ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŢŲśƔƏ�ƌƈƆŸś�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƅ�¿ŕŰśŔ�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţś��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔś
�řŗƏƆųƈƅŔ�řƈƎƈƅŔ�ŧŕŸŗŌƏ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖƈ�řŗƏŻũƈƅŔ�ŽŔŧƍƘƅ�ŧƔŧţśƏ�ŧũſƅŔ���řƈƎƈƅŔ�řŗƏŸŰ�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţśƏ

ƆŸśƈƆƅ� řŗŬƊƅŕŗŕƎƔž� ŶƂƔ� ƉŌ� ŶƁƏśƈƅŔ� ŉŕųŦƗŔƏ� Ƈ�� ��ŚƜƄŮƈƅŔ� řŠƅŕŸƈƅ� ųƔųŦś� ƉƈŲśś� ŕƈƄ� ��ŶƁƏśƏ
ƅŔ�şœŕśƊƅŔŬ�ƓśřŴţƜƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƔ�ŽƏ�ƃƅŨ�¿Ƅ�Ɠž�řƈƎƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ����ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŕƈŧŦśŬƈ

�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśƔƊŗ�Ɠž�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƌśžũŸƈ�ŚŕƊƏƄƈ�ťƔŬũś�¿ŠŔ�Ɖƈ�ƓśŔŨƅŔ���
��

�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ƓƈƊś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ
ƌƊƏƈƆŸśƔ�ŕƈƔž�¿ƈōśƅŔ�ƏƏ��Ɠƍ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ���

�È¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�ũƔƄſśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���řƔŠƔśŔũśŬŏK - W � L����ŽũŷŌ��
�ŽũŷŌ�ƉŌ�ŧƔũŌ���ŚƈƆŸś�����ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���ƓƊƏŕŸśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���řƔŠƔśŔũśŬŏ

� ŚƜŠŬƅŕŗ� ŴŕſśţƛŔ� �ŸƈƅŔ� ƀƏž� ƇƆŸśƅŔ� ŘũƏŧ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� řƔžũ� �� ƓƅŧŕŗśƅŔ� ūƔũŧśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ��
�¿ƄŮƅŔ�ųœŔũŦ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���¿ƂŸƅŔ�ųœŔũŦ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���řŠŨƈƊƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���ōŗƊś�řƔŠƔśŔũśŬŏô�ŧŧţ�

ô�ŽŲŌ�ô�ƉƏŧ����ƓƊƍŨƅŔ�ŽŰŸƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���řƔŠƔśŔũśŬŏPOQ5R����ŪƄśũƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ
�řƆƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ���řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƌŠƏƈƅŔ�¿ƔŦśƅŔ���
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�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�Ƒƅŏ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƀũųśƊŬƏ�
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ���

��
ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō���

�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ƌśŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�¿ŲžŌ�Ɖƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ƋŨƍ�ŧŸś
�ƑƆŷ�ƇƏƂś�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�Ɖƛ�ƇŬũƏ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌśŔŨ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŕƈśŷŔ

�ƇśƔƏ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�ƌśƆœŬŌ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�řŗŕŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƌŬſƊƅ�ųųŦƈ
�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŷŕŬƈƏ�ƌƔŠƏśŗ�ƃƅŨ���

��
� ƌŠƏƔ� ƉŌ� ƇƆŸśƈƆƅ� ŧƔſƈƅŔ� ƉƈƅŨƅŔ� řƆœŬƗŔ� ƋŨƍ� �� ƋŧŸŗƏ� ŉŕƊŝŌƏ� ƇƆŸśƅŔ� ¿ŗƁ� řƆœŬŌ� ƌŬſƊ�ƇƎſƅŔ� ũŬƔś� řƔśŔ

�ƇƔŧƂƅŔ�ųŗũƏ�ŕƎƊƏƈƆŸśƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔƏ���řƈƎƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƇŕƈŌ�ŽƁƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƌŸƔŠŮśƏ
�¿ŕƔŦƅŔ�Řũŕŝŏ�Ə�ŕƎƅ�ƇƎŗŕŸƔśŬŔ�řŠũŧŗ�ƓŷƏƅŔƏ�ŘŧƔŧŠ�ŉŕƔŮōŗ�ŎŗƊśƅŔƏ�ŧƔŧŠƅŕŗ��������ŗƎ�¿ƏƆ�ÐÎÎÒ����

ÑÕ������
ƗŔ�Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž� řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ƋŨƍ� ŧƔſśƏƊƛŔ�ŪƔƄũś� ŕƎƊƈ�ŽŔŧƍ�ŖƏƆųƈƅŔ� ũŰŕƊŸƅŔ�ƑƆŷ� Ƌŕŗś

Ə�ŘũŕŝƙŔ���ŕƎƈƆŸś�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ���ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƋŕŗśƊƛŔ
��� 52��henri usen , et al , 1996������
��

Ŧƈ�ŚŕƔƏśŬƈŗ���řŷƏƊśƈ�ƀũųŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŶŠŮƔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�ŧƁƏ�ŧƔƂŸśƅŔ�Ɖƈ�řſƆś
�ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ŧŷŕŬś���

�clements , et al , 1992 : 83  �����
��

ŠƏś�ƑƆŷ�ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇƏƂśƏ� ŕƈƄƔ�řŠƅŕŸƈ� ŉŕƊŝŌ� ƌŬſƊƅ� řƆœŬƗŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƇƆŸśƈƅŔ� ƌ
śƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�ŕŠŕƈŧƊŔ�ũŝƄŌ�ƌƆŸŠƔ�ŕƈƈ���ŚŕƈƏƆŸƈƅŔſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ƓŷƏƅŔ�ƌƔŧƅ�ƀƆŦƔƏ���ŕƎƈƆŸ����ũƔƄ

��baker & piburn , 1997 : 361������
��

�ƃƏũśƏ�ƐũƔƏ�wittrock� ���ůƊƅŔ�űţž� Ɖƈ� ƌƈƆŸś� ŉŕƊŝŌ� Ɠž�ŖƅŕųƅŔ� ƌŗ� ƇƏƂƔ� ŕƈ�Ƒƅŏ� ũƔŮś� ŕƎƊŏ
�ƇƏƂƔ� ŕƈ� ƑƆŷ� ŧƈśŸƔ� ƇƎſƅŕž� �� ƀƔƁŧƅŔ�ŖŕŸƔśŬƛŔ� ƑƆŷ� ŧŷŕŬś� ƌƊƏƈŲƈ� Ɖŷ� řƆœŬŌ� ƉƔƏƄś� �� ŉƏũƂƈƅŔ

śŗ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŷ�ŉŕƊŗƅ�řƔŧƔƅƏś�řƔƆƈŷ�ƇƎſƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ūƔũŧśƅŔ�Ə���ƇƔƆŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ƌŠŕśƊŏ�Ə�ƋŧƔƅƏ
�ƉƔŗ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƉƔŗƏ���ũŗƄƗŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�Ə�ŚŔũƂſƅŔƏ�¿ƈŠƅŔƏ�ŚŕƈƆƄƅŔ�¿ŝƈ���ŘŉƏũƂƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŉŔŪŠŌ��
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Ɯŷ�ŉŕƊŗƏ���ũŦŌ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ə���ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ƌśŔŧƂśŸƈ�Ə�ƌśŔũŗŦƏ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁ
�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ə�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɠž�řƊŪśŦƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����¿ƔŷŕƈŬŏÐÎÎÏ���ÕÒ������

��
ŉŕƊŗ�ƀƆŦś� ŕƎƊŌ�Ƒƅŏ� řƆœŬƗŔ� ƋŨƍ� řƔƆŷŕž� ŶŠũśƏĻŔĻŕƔƅŕŸſƊŔ�ĻŕŸžŔŧƏ�žũŸƈ�ƔĻŕ�ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŌŧŗƔ�ƉƔţƏ�

ĻŔũƏŸŮ�ũŝƄŌ�ƉƏţŗŰƔ�řƆœŬƗŔƔŏ�ũŝƄŌ�ũƏŧŗ�ƉƏƈƏƂƔ�Ə� �� ƇƎƈƆŸś�Ɖŷ�řƔƅƏŎŬƈƅŕŗ��ƉŌ�ƏŧŗƔƏ� �� řƔŗŕŠ
��� řƂŗŕŬƅŔ� ƇƎśŔũŗŦ� ũŕųŏ� Ɠž� ƇƆŸśƆƅ� ũŴƊƆƅ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŶžŔƏŧ� ũƔŝś� řƆœŬƗŔ� řƂƔũųŗ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� řŠƅŕŸƈ

ŔƏƈƏŽƁ�¿ŸŠƔƏ� �� ƐŧƈƅŔ� ŘŧƔŸŗ� ŘũƄŔŨƅŔ� Ɠž� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ƉƔŪŦś� ¿ŕƈśţŔ� ŧƔŪƔ� ŕƈŗ� �� řƔƈƏƔƅŔ� ƇƎśŕƔţ�
�ŔũƔŬƔ�ŔũƈŌ�řŷƏƊśƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�Ə��¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ��ŔŧƊŪŦƅŔ���ƉƏũŦŌ�Ə�ũÐÎÎÔ���ÏÒÎ�����

��
ƐũƔ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗƏ�ŕƎƊōŗ��ŜţŕŗƅŔ��Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɛŧţŏ

�ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţŗ�ƇƏƂƔƅ� ƌśŔŨ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũų���¿ţ�ƋŕŠśŔ� řƔƅƏœŬƈƅŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�ũŸŮƔ� ŕƈƈ
¿ŔŎŬƅŔ���řƔŗŕŠƔŔ�ũŝƄŌ�ƋũƏŧ�ƉƏƄƔž��ƈƅŔ�ŶƈŠ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔž�ƓśƅŔ�ƌśƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ�ŚŕƈƏƆŸ

¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔž�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŕƎţũų��Ɠƍ�¿ţŔũƈ�ŜƜŝ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ���¿ŗƁ�řƆţũƈ
�ƇƆŸśƅŔ� ��ƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƆţũƈƏ���ƇƆŸśƅŔ� ŧŸŗ�řƆţũƈƏ��ũŬƔƈƅŔƏ�ƌŠƏƈƅŔ� ŕƎƔž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ƉƏƄƔƏ�ŕƎƊŌƏ�
� ŧŷŕŬśŖƅŕųƅŔƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�� řƔŗŕŠƔŏ� ũŝƄŌ�ŸžŔƏŧ� ƑƈƊśƏƌ�ƓśƅŔ� řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ� ƓŷƏƅŔ� ƑƈƊś� ŕƈƄ�

�ũƔƄſśƅŔ� řƊƏũƈ� ƇƎƔŧƅ� ƑƈƊśƏ� ŕƈƄ� ŕƎƈƆŸś� ŖƏƆųƈƅŔ� ũŰŕƊŸƅŔ� ƑƆŷ� ƋŕŗśƊƛŔ� ŪƔƄũś� ŧƔŪśƏ� ŕƎŗ� ƉƏƈƏƂƔ
�ƃƅŨƏ�ŕƎŬſƊ�řƆƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɠž�ŵƏƊśƅŔ�¿ŗƂśƏƉƈ�ƌśŔŨ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�ŨƔƈƆśƅŔ�šũų�¿ƜŦ����

��
�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŘŒƍűŤ�ƑřŒŦƃŒ���

�ƐũƔƏ�����ƉƏũŦŌ�Ə�ƏƊŔŪũŕƈÏ××Ö����ŜƜŝ�Ƒƅŏ�ƌŬſƊƅ�őũŕƂƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƇƔŬƂś�ƉƄƈƔ�ƌƊŌ
ś�Ɖƈ�¿ŔŎŬƅŔ�ŶƁƏƈƅ�ŕƂŗų�ƃƅŨƏ���řƔŬƔœũ�¿ţŔũƈ�ŕƎśŔŨ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚƔƁƏ��¿ŗƁ��ŉŕƊŝŌ�ƓžƏ���

�ŧŸŗƏ���ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƅŔ����
��
��
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�œƆ�¾šŒŧƆ���
ŗƔ�ŜƔţ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ� Ƈŝ� �� ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ� Ōŧ
�ƓśŔŨƅŔ���ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌƅ�ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ųƔŮƊś�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ

�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�řƆŝƈŌ�ƉƈƏ����
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Ï�ųƂƊ�ƀƆŦ�ŽŧƎŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Ɖƈ�ƌƈƆŸśŌ�ƉŌ�ŧƔũŌ�ƒŨƅŔ�ŕƈ��ŪƔƄũśƅŔ�ř���ŘŧƔŰƁ�ŘũƄŔŨƅŔ�ŧŷŕŬƔ
�ƐŧƈƅŔ�����

Ð�Ō�ƉŌ�ŧƔũŌ�ƒŨƅŔ�ŕƈ�ŷ�Žŧƍ�ƀƆŦ�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ƌžũ���
Ñ��ƏŌ�ŖŬŕƊƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŕƈ�

ƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƏŌ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ųŗũƏ�ř
�ƐŧƈƅŔ�ŘŧƔŸŗ�ŘũƄŔŨƅŕŗ���

Ò�� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Ɠž�ƓŸƁƏś�ŕƈ���
Ó�� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Řŧƈ�ƇƄ���
��

�¿Əţ�řƂŗŕŬ�řžũŸƈ�Ɖƈ�ƌƔŧƅ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Əƍ�ƌŬſƊƅ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŕƎƎŠƏƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�űũżƅŔƏ
ƅŔ�ƏŌ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŏ�ŜƔţ���ƌƈŕƈśƍŔ�ŘũŕŝŏƏ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŕƂś��řƔƆŗƂƅŔ�ŚŔũƏŰśƏ�ŉŕſśŦƛŔ�Ƈ

ŬŔ�ŕƎŸƈ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƈ�ŔŨŏƏ���řƔŧƔƆƂśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũś�ŧŷŕŬś�řƔŗƆƂƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ
ƔƄŮś�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ¿�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŔũŗŦ�Ɠƅŏ�ƅŔ���ŕƔƈƆŷ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ƇƏƎſƈ

śƅŔ�ƒŧƅ�ŕƔƊŸƈ�ŕƔƆƂŷ�ŕƎŠƏś�ƀƆŦś�řƆœŬƗŔ�ƋŨƎž�ŨƔƈƜ�řŠƅŕŸƈƏ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ƇƎƎŠƏƔ�ƜƔƅŧ�ƇƎƔŧƅ�ƀƆŦśƏ
�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���ƉƏũŦŊƏ�ƏƊŔŪŔũŕƈ�Ï××Ö�Ï××Ô����

�ƇŕƔƂƆƅ�ƋŪſţś�řŰŕŦ�ŽŔŧƍŌ�ŶŲƏ�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŶŠŮś�ƌŬſƊƅ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŕƎƎŠƏƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŕƈƄ
ƌƊƈ�řŗƏƆųƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�¿ƈŸƅŕŗŦśŬŔ�Ƒƅŏ����ƏŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠ�¿ŝƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŕƔŗƅŔ�ŚŕƊ���šŕśſƅŔ�ŧŗŷ

�ÏÎÐ�ÐÎÎÓ�����
��

�ŕƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƇśƔƏƅ��ųœŔũŦ�ƏŌ���řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔƆŗƁ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧ
�¿ƄŮ�ƏŌ���ƇƔƍŕſƈƅŔ��v���ƅŔ�ƏŌ�řƔũœŔŧ�řƔųƔųŦś�ƇƏŬũ�ƏŌ���řƔƊŕƔŗ�ƇƏŬũ�ƏŌ���ƏŌ�ũśƏƔŗƈƄƅŕŗ�ŘŕƄŕţƈ

Ə�řŮƁŕƊƈƅŔ�řţũśƂƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ����ƉƏśƔŪ�ÐÎÎÎ���ÑÏÏ�������
��

�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊƗ�řƈƎƈ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ����
Ï��ŕƔƈƆŷ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ����
Ð��ƌƊƈ�řŗƏƆųƈƅŔ�řųŮƊƗŕŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ƋŪſţś�řŰŕŦ�ŽŔŧƍŌ�ŶŲƏ�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŶƔŠŮś�����
Ñ��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ����
Ò�Ŭ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ŨƔƈƆśƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ūũŧƅŔ�¿Əţ�řƂŗŕ��
��
��
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�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���
�ƋŨƍ�ƉƈƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ųƔŮƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉũƈƔ�ŜƔţ

�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ����
Ï��ƇƆŸśƆƅ�řƂƔũų�ƇƔƈŰś�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţŌ�ŽƔƄ����
Ð� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŕƈ���
Ñ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŕƈ�řƈƏƆŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ���
Ò�ŽŧƎƅŔ�ŹƏƆŗ�ƋŕŠśŕŗ�ũƔŝƔ� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ŢƔţŰƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊŌ�¿ƍ���
Ó� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�řſƆśŦƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�¿ƍ���
��

ƔƅƏśƏ���ŕƍũƄŨśƏ�ƌśŕƈƏƆŸƈ�ƇƔŴƊś�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŧŷŕŬś�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔƏ�ŕƈƈ�ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�ŧ
�Ɠž�ũƄſƔ�ƌƆŸŠƔƅŔ�Ɠž�¿ƎŬŌ�ŕƎƆŸŠƔ�ŕƈƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎŗƊŔƏŠ�Ɖƈ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƋŧŷŕŬś��ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦ

�¿ţƅŔ����
�ŞŕśţƔ�ƓśƅŔƏ���ŨƔƈƜśƅŔ�ƒŧƅ�řƈƏƆŸƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�řŲƈŕżƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŢŲśś�ŕŲƔŌ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ

śžũŸƈ�Ƒƅŏ�ŨƔƈƜśƅŔŕƎŕŲƔŌ�ƌƔžƏ���ƌśŬŔũŧ�ŧŔũƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖŷ��řŗƏƆųƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ŧƔŧţś�ƇśƔ�
�ŚŕƈƔƆŸśƅŔƏ�ŕƍũƄŨś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ə���řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŢƔŲƏś�ƇśƔ�ŕƈƄ���řųŮƊƗŔ�ŉŔũŠƙ

�ƋŨƍ�šƏŲƏ�Ə���ƇƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƂŗŬƈ�ŕƎŸŲƏ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�ŖŠƔ�ŕƈƄ���ŕƎŷŕŗśŏ�ŖŠŔƏƅŔ
�ŧŷŕŬƔ�ũƍŕŴƏ�ũŮŕŗƈƏ�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ŕƎƈƔŧƂśƏ�ŚŔŧŕŮũƙŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƎƊŕƍŨŌ�Ɠž�ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ

ŧŸŗ�ŕƈƔž�ƇƎœŔŧŌ�ƇƔƂśƅ�řŰũž�ƇƎƔųŸśƏ�ūƔũŧśƅŔ���������šŕśſƅŔ�ŧŗŷÐÎÎÓ���ÏÎÑ�����
��

�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ����
�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ųƔŮƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉũƈƔ�ŜƔţ

ƗŔ�ƋŨƍ�řƆŝƈŌ�ƉƈƏ���řžũŸƈƅŔ�řƆœŬ���
Ï�� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Ɠž�ŚƆƈŷ�ŽƔƄ�żŗ�űũśƂƔ�ƇŧƂśƅŔ�ƇƔ���
Ð��ũŦŌ�ŉŔũŠƙ�řŠŕţ�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�řŸŗŕśƈ�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ƍ����
Ñ�� �ƌŸƁƏśŌ�ŚƊƄ�ŕƈƈ�ŖũśƂƔ�ƌśƈƆŸś�ŕƈ�¿ƍ���
Ò� �ƐũŦŌ�řƂƔũųŗ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ŶƔųśŬŌ�¿ƍ���
Ó� �ųŗŲƅŕŗ�ƌƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŧƔũŌ�ŕƈ�ŔŨƍ�¿ƍ���
Ô�Ƅ� �¿ţƅŔ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ƉƄƈƔ�ŽƔ��
Õ��ƐũŦŌ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƀƔŗųśƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�űũŸƊ� �ƐũŦŌ�¿œŕŬƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�¿ţƅŔ�ƇƔƈŸś�ŶƔųśŬŌ�¿ƍ�

�ƐŧƈƅŔ�ŘŧƔŸŗ�ŚŔũŗŦŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ųŗũƅ���
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��
ƏŔƗŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƙƏ�¿ƏŕƊś�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧŷŕŬś�řƆœŬ�ŕƎƆƈŕƄś�Ƈŝ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƔƆţś

ƎƈƔƂśƏ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�řƔſƔƄƏ�ŕ�����ŖŕƎŮÐÎÎÎ���Ï×������
Ŕ�řžũŸƈƅŔ�ųŗũ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƛ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�řŗŕŠŏ�ŕŲƔŌƏƏ�ųƂž�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�řƂŗŕŬƅ�Ƒƅŏ�ƐŧŎś�ŕƈƊŏ
ƄśƏ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ƒƅŏ�ƐŧŎƔ�ŕƈƈ�ƇƔŴƊśƏ�ƀƈŸŗ�ŕƎƆƔƆţś�ŕƎƆƈŕ����ƉƏũŦŊ�Ə�ƏƊŔŪũŕƈÏ×××��ÐÑ������

��
Ɗ�ƑƊŸƈƆƅ�ŉŕƊŗ�ŜŧţƔ�ŔŨƄƍƏ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŖũŧƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ƒƅŏ�řŠƔś

�ŖƁŔũƔƏ�ŴţƜƔƏ�ƌƈƆŸś�ŶŗŕśƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘũŧƁ�ƐƏƂƔ�Ƒśţ�ƌŬſƊƅ�ŕƎƎŠƏƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�řƔƂųƊƈ
śƊ�ƀƂţśś�ƃƅŨŗƏ���ƋũƔƄſś�ŚŕƔƆƈŷƏ�řƔŸžŔŧƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔŗŕŠƔŏ�şœŕ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƅƏŎŬƈƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ

ŔƏ�ƇƎſƅŔŸƈƅŔ�ŨŦŌ�Əƅ�ŕƈƈ�¿ŲžŌ�řƂƔũųŗ�ƇƆŸśƅƆƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŪƍŕŠ�ŚŕƈƏ������ƋŪũƏŧÐÎÎÎ���ÑÑÔ������
��

�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅ�ŕƈ�ŢƔţŰśŗ�ŔƏƈƏƂƔ�ƉŌ�Ə���ƇƎƔŧƅ�řŲƈŕżƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŔƏſŮƄƔ�ƉŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƃƅŨƄ
ƏŸƔųśŬƔ�ƃƅŨŗƏ���ŘŧƔŧŠƅŔ�ŘũŗŦƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅ�řŠƔśƊƄ�ƑƊŸƈƆƅ�ŉŕƊŗ�ŜţƔƏ���řœųŕŦ�¿ƂƊ��Ɖ

�řƎŗŕŮƈ�ŽƁŔƏƈ�Ƒƅŏ�řŗŬśƄƈƅŔ�ƇƎśŔũŗŦƏ�ƇƎžũŕŸƈ�����¿ƏƆƎŗÐÎÎÒ���Ï×Ñ�������
��

�ŚŔŨ�ŘŧţƏƄ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƏƄũŧƔ�ŜƔţŗ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧŷŕŬś�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŕƈƄ
�ūƔƅƏ���űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗŗ�řųŗśũƈ�ƇƔƍŕſƈƄŧŧţƔ�ŢŲŔƏ�ŉŕƊŗ�ƉƏƄśž���ŘũŝŕƊśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�

Ŕ�ŧŷŕŬƔ�ųŕŗśũŔ�Ɖƈ�ŕƈƎƊƔŗ�ŕƈ�ũŕŗśŷŕŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃŔũŧŏƏ���ƇƆŸśƅũŗƄŌ�ŘŉŕſƄŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ��
�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ƋƏƈƆŸś�ŕƈ�ƇŧŦśŬŔƏ�����ŖƔųŦƅŔÐÎÎÑ���ÐÖ������

�šũų�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�¿ƎŬś�ŕƎƊƗ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�ƌƊŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ
Ũ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�ƌśŔ���ƌśƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢƔţŰƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔƏ��

�ƌŗ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŶŲƏ�¿ƎŬśƏ���ŕƎƊŷ�ŜţŗƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŶžŧśƏ���ƃƆś�ƇŴƊśƏ
�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���ŖƅŕųƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎƆƔƆţś�ƇśƔƏ���ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƅƏœŬƈƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�řƔŸžŔŧƅŔ�ƓƈƊś�ŕƈƄ
ŗ�¿ŰƏśƔƏ�ŢƔţŰƅŔ�¿ţƅŔ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ���
�ƐũƔƏ������ĺŔ�ŧŗŷÐÎÎÎ���ÐÓÔ���ÐÓÕ���ƉƄƈƔ�ƌƊŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŖƔũŧś�

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔŕƎŲũŸƔ�ŕƈƄ����
��
Ï��ŗƀŕœŪƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�űƒŬƈřƍ�ŌŕƈřƃŒ����
�űŸŗ�Řũŕŝŏ�ƑƆŷ�ƇƎŸŠŮƔƏ���ƌŗƜų�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ��ƛŎŕŬśƅŔ�ųƔŮƊśƅ�Ś

�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�řƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŽũśƅŔ�ŽŧƎŗ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ��
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��
�ƉŔƏƊŷ�Ƒƅŏ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ũŴƊƔ�ūũŧƅŔ��ƌŬſƊ�¿ōŬƔ�Ƈŝ�����
�� �ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�¿ƄŮ�ŕƈ��
�� �ƃƅŨ�ŶƁƏśŌ�ŔŨŕƈƅ��

¿ŕƄŮŌ�ƏŌ�ƇƔƍŕſƈ�ųœŔũŦ�ƇŬũŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƔƁ�ƃƅŨ�Ɠž�ŘŧƔſƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƉƈƏ�ŕƈƅ�řƔƊŕƔŗ�ƇƏŬũ�ƏŌ�ũƏŰ�ƏŌ�
�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅ���ƌƊŷ�ƇƎśŕƈƏƆŸƈ�ůŦƆś�ŘũƂž�řŗŕśƄ�ƏŌ���

��
Ð��ƑřŒŦƃŒ�¾ƆŋřƃŒƍ�ŌŕƈřƃŒ�ƅƒƍƀř����

(self - reflection / Prediction evaluation)��
ŏ�ƑƆŷ�ƇƎŸŠŮƔƏ���řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�ƇƎƔŧƅ�ŘũžƏśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿Əţ�ƋŨƔƈƜś�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�űŸŗ�Řũŕŝ

�ƇƎŬś�ƓśƅŔ�ŚƛŎŕŬśƅŔƓž�ƓśƅŔ�řƔŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�řžũŸƈ�Ɖƈ�ƉƏƊƄƈśƔ�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə�ŽŔŧƍƗŔ�ŢƔŲƏś�
�¿ŔŎŬƅŔ�ŕƎƊƈŲśƔ���řųŮƊƘƅƏ�ųƔųŦśƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ���ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�ŧƔƅƏśƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƔŴƊśƏ

�ŕƎƈƔƏƂśƏ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�ŕƍŨƔſƊśƏ�ŕƎƊŷ�řŗŕŠƚƅ�řƈŪƜƅŔ���
ŗƊś�ƉŕƄ�ŔŨŏŗƊśƅŔ�¿ŰŔƏƔ�ƌƊŐž���ŕţƔţŰ�ŖƅŕųƅŔ�ŎŎ�ƌŬſƊ�¿ōŬƔ�Ƈŝ���¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�řƔƂŗ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈ�¿Əţ�

� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƎƅ�šũśƂƈƅŔ�¿ţƅŔ�ŕƈ��
�ƌŬſƊ�¿ōŬƔ�ƉŌ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�ƉŐž���¿ŔŎŬƅŔ�ŵƏŲƏƈƅ�řƂŗŕųƈ�ŚŔŎŗƊśƅŔ�ƉƄś�Ƈƅ�ŔŨŏƏ����
Ŧƈ�ŚŔŎŗƊś�¿ƈŷ�ƓƊƊƄƈƔ�ŽƔƄƏ� �řţƔţŰ�ũƔŻ�ƓśŔŎŗƊś�ƏŌ�ƓśŕŸƁƏś�ƉƄś�Ƈƅ�ŔŨŕƈƅ řſƆś��

��
Ñ��ƑƆœřŤƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒ�����

�ŚƛŎŕŬśƅŔ�űŸŗ�ƀƔũų�Ɖŷ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ɠž�ƌŗƜų�ƇƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ
�řƔſƔƄ�ŧƔŧţśƏ���ŕƎƈƔƂśƏ�ŕƎƆƔƆţśƏ�ŕƎƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƏŕƊś�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ

ƇśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ���ƐũŦŌ�řƔśŕƔţ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž��ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƊũŕƂƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨ�
ƏŬũƅŔ�¿ŕƄŮŌ�ƏŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ�ƇƔŴƊś�ŘŧŕŷŏƏ���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗƇƂŗŬ�ƓśƅŔ�ŚŕŰŦƆƈƅŔ�ƏŌ��Ś

ƏŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ƉƏţŗŰƔƏ���ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔƏ�řſƆśŦƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆ�ŔŨŏ�ŕƈŌ
�ŢŲŔƏ�ũƔŻ�¿ŔŪ�ŕƈƏ�ŖƅŕųƅŔ�ƌƆţ�¿ŔŎŬ�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŔŨ�ƑƆŷ�¿ŧ�ŕƈƄ�ƌƊƍŨ�Ɠž

ŕŷŐŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƊƍ�ƇƏƂƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ŕƈŗũ�ƌƊŐž��ƐũŦŌ�Řũƈ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧ����
�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�ƌŬƔũŧś�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ����

��
��
��
��
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�ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŭőœŮŤ����
Ï�ƔƈƆśƅŔ�řƔŗŕŠƔŏ�ƑƆŷ�ƇƏƂś��ŉŕƊŗ�ƀƆŦś�ƇƎŬſƊƗ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŕž���řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɠž�Ũ

�ƇƎƈƆŸś�Ɖŷ�řƔƅƏŎŬƈƅŕŗ�ŔũƏŸŮ�ũŝƄŌ�ƉƏţŗŰƔƏ���ŕƔžũŸƈ�ŕŸžŔŧƏ���ŕƔƅŕŸſƊŔ�����ũŰŷƗŔÏ××Ö���
ÏÒÐ�����

Ð��űũŷƏ���ũƏŕţśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ƇƎƆŸŠśƏ���ŵƏŲƏƈƅŔ�¿Əţ�ƇƎśƆœŬŌ�řŻŕƔŰ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧŷŕŬś�
žũŸƔ�ŕƈ�ƌśžũŸƈ�ƉƏŧƏƔ�ŕƈƏ���ƌƊƏ����

Ñ��ũŝƄŌ�ŨƔƈƜś�ƉƏţŗŰƔ�ƃƅŨŗƏ���ƓŷŕƈŠƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśƁŕų�ƀƆųśƏ�ŵƏŲƏƈƆƅ�ƇƎſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪś�
�ŘŉŕſƄ����

Ò��ƜƔƏų��ƋũŝŌ�ƑƂŗƔ�ƃƅŨŗƏ���ƌƅ�ƇƎžŕŮśƄŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƑƊŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧƈśŸƔ�
(van hruger , 1995 , 458)����

Ó�ś�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚƛŎŕŬś��ƉƏŗŻũƔ�ŕƈƏ���ƓƄŔũŧƙŔ�ƇƎƈƎž�Ə���řƆƔŧŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ���ƇƍũƔƄſś�ųƈƊ�Ɖŷ�ŽŮƄ
�ƌśžũŸƈ�Ɠž(manill & pedrqsal , 1997:63 )����

Ô��ŘŧŕƈƆƅ�ƇƎƈƎž�řŗƁŔũƈŗ�ƉƏƈƏƂƔƏ�ūũŧƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɠž�řƈŕƎƅŔ�ŉŔŪŠƘƅ�řƔŬŕŬţ�ũŝƄŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŢŗŰƔ�
ƉƏƈƏƂƔ�Ə���ƋƏƈƎſƔ�Ƈƅ�ŕƈŗ�ƓŷƏ�ƑƆŷ�ƉƏţŗŰƔ�ƒŌ���řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƌƔŠƏś�ƀƔũų�Ɖŷ�ƓŠƜŷ�ŉŔũŠŐŗ�

�ƇƎƊŔũƁƗ�řƆœŬŌƏ���ƇƎŬſƊƗ�řƔśŔŨ�řƆœŬŌ����ŖƔŗŮÐÎÎÎ���ÏÎ×�����
Õ��ƉƏũƂƔ�ƇƎž�ƓśŔŨƅŔ�ƇƄţśƅŕŗ�ƉƏũŸŮƔƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ŘƏƁƏ���řƔśŔŨƅŔ�řƔƅŕŸſƅŕŗ�ŨƔƈƜśƅŔ�ũƏŸŮ�ƐƏƂś�

�řƔśŔŨƅŔ�ƇƎžŔŧƍŌ(wong & linavall , 1984:85 )�����
��

Ŕ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɛŧţŏ�Ɠƍ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙ
�ƐƏśŬƈ�ƉƔŬţś�Ƒƅŏ�ŖƜųƅŔ�ŶžŧśƏ���řƔƅŕŷ�ŘŉŕſƄŗ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�¿ŕŸž�ũŝŌ�ŚŔŨ�ƏŧŗśƏ���řžũŸƈƅŔ
�řƔƆƂŷ�řųŮƊŌ�Ɖƈ�ƌŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ŕƈŗ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƓŷƏ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ�Ə���řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƆƅ�ƇƎƆţ

ŨƅŔ�ũƈƗŔ���řƔžũŸƈ�ŚŕƔƆƈŷƏƑƆŷ�ƇƎųųŦ�¿ƔŧŸś�Ɠž�ƇƎŬƔ�ƒ¿ţ��ŕƎƈƔŴƊś�ŘŧŕŷŏƏ���ũŔũƈśŬŕŗ�¿œŕŬƈƅŔ�
�ƋŨƎƅ�ƇƎƈŔŧŦśŬŔ�ŚŕƔƅŊƏ�ŚŔŉŔũŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƆƄ�ŔŨƍ�ƇśƔƏ���ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ŘũƏũŲƅŔ�Śŷŧ�ŔŨŏ�¿Əōŗ�¿ƏŌ

�ƇƎƈƆŸś�ũŕŬƈ�¿ƔŧŸśƅ�řƔŧŕƍƏ�řœƔŲƈ�ŚŕƈƜŷ�řŗŕŝƈŗ�ŧŸś�ƓśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔţƅ�¿œŕŬƈƅŔ�¿���
��

�¾ŌœŪřƄƃ�ƑƆƚŪƗŒ�ŧƍŮřƃŒ�ƑřŒŦƃŒ���
�ƉŕŬƊƙŔ�¿ƂŸŗ�ŕţŲŔƏ�ŕƈŕƈśƍŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƇśƍŔ���ŚŕžŔũŦƅŔ�Ɖƈ�ƌŰƔƆŦś�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ

�ƑƆŷ�ūŕƊƅŔ�ŜţƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�¿ƈōśƅŔƏ�ũƄſśƅŔ�Ɠƅŏ�ƌśƏŷŧŗ�řƔƊŝƏƅŔ�ŚŕƁŕƈţ�ƉƈƏ�ŘŨƏŸŮƅŔƏ
�ŔŨƎƅ�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŕƈƏ�ŔŨƍ�ĺŔ�ƀƆŦ�ŽƔƄƏ�ŔŨƍ�ĺŔ�ƀƆŦ�ŔŨŕƈƅ�ƇƎŬſƊŌ�¿ŔŎŬ���¿Ƅ�řƆœŬŌ�ƋŨƍ

�řƈŴŷ�ƃũŧƔ�ƉŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ŶƔųśŬƔ�Ƒśţ�ŕƎƔƆŷ�řŗŕŠƙŔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƎţũų�Ɠƅŏ�ūŕƊƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ŕŷŧ��
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ƌŬſƊ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ōŬƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�Śŝţ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ƇƜŬƚƅ�ƃƅŨŗ�ƒŧśƎƔƏ�ĺŔ�ŘũŧƁƏ�ƀƆŦ�Ɠž�ũƄſśƔƏ�
ĺŔ�ƓƆƔ�ŕƈ����
�ΎϤ˴ϧ͉·˶�Ϟ˵Μ˴ϣ˴�Γ˶Ύϴ˴Τ˴ϟ˸΍�Ύϴ˴ϧ˸Ϊ͊ϟ΍�˳˯ ΎϤ˴ϛ˴�Ϩ˴ϟ˸ΰ˴ϧ˸΃˴ϩ˵Ύ�Ϧ˴ϣ˶�˶˯ ΎϤ˴δ͉ϟ΍�ς˴Ϡ˴Θ˴Χ˸Ύϓ˴�Ϫ˶Α˶�Ε˵ΎΒ˴ϧ˴�ν˶έ˸˴́ϟ˸΍�ΎϤ͉ϣ˶�Ϟ˵ϛ˵˸́ ϳ˴�α˵ΎϨ͉ϟ΍�ϡ˵Ύό˴ϧ˸˴́ϟ˸΍ϭ˴�ϰΘ͉Σ˴�

΍Ϋ˴·˶�Ε˶ά˴Χ˴΃˴�ν˵έ˸˴́ϟ˸΍�ΎϬ˴ϓ˴ή˵Χ˸ί˵�Ζ˸Ϩ˴ϳ͉ί͉΍ϭ˴�Ϧ͉χ˴ϭ˴�ΎϬ˴Ϡ˵ϫ˸΃˴�Ϣ˸Ϭ˵ϧ͉΃˴�ϥ˴ϭέ˵Ω˶Ύϗ˴�ΎϬ˴ϴ˸Ϡ˴ϋ˴�Ύϫ˴ΎΗ˴΃˴�Ύϧ˴ή˵ϣ˸΃˴�ϼ˱ϴ˸ϟ˴�ϭ˸΃˴�΍˱έΎϬ˴ϧ˴�ϫ˴ΎϨ˴Ϡ˸ό˴Π˴ϓ˴Ύ�

΍˱Ϊϴμ˶Σ˴�ϥ˸˴́ϛ˴�Ϣ˸ϟ˴�Ϧ˴ϐ˸Η˴�β˶ϣ˸˴́ϟ˸ΎΑ˶�Ϛ˴ϟ˶ά˴ϛ˴�Ϟ˵μ͋ϔ˴ϧ˵�Ε˶Ύϳ΂ϟ˸΍�ϡ˳Ϯ˸Ϙ˴ϟ˶�ϥ˴ϭή˵Ϝ͉ϔ˴Θ˴ϳ˴���βϧϮϳ�˻˽����

��

�Ϯ˴ϫ˵ϭ˴�ϱά˶ϟ͉΍�Ϊ͉ϣ˴�ν˴έ˸˴́ϟ˸΍�Ϟ˴ό˴Ο˴ϭ˴�ΎϬ˴ϴϓ˶�ϲ˴γ˶΍ϭ˴έ˴�΍˱έΎϬ˴ϧ˸΃˴ϭ˴�Ϧ˸ϣ˶ϭ˴�Ϟ͋ϛ˵�Ε˶΍ή˴Ϥ˴Μ͉ϟ΍�Ϟ˴ό˴Ο˴�ΎϬ˴ϴϓ˶�Ϧ˶ϴ˸Ο˴ϭ˸ί˴�Ϧ˶ϴ˸Ϩ˴Λ˸΍�ϲθ˶ϐ˸ϳ˵�

Ϟ˴ϴ˸Ϡ͉ϟ΍�έ˴ΎϬ˴Ϩ͉ϟ΍�ϥ͉·˶�ϲϓ˶�Ϛ˴ϟ˶Ϋ˴�Ε˳Ύϳ΂ϟ˴�ϡ˳Ϯ˸Ϙ˴ϟ˶�ϥ˴ϭή˵Ϝ͉ϔ˴Θ˴ϳ˴���Ϊϋήϟ΍�˼����

��

ϰϟΎόΗ�ϪϟϮϗϭ��Ζ˵Β˶Ϩ˸ϳ˵�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴�Ϫ˶Α˶�ω˴έ˸ΰ͉ϟ΍�ϥ˴ϮΘ˵ϳ˸ΰ͉ϟ΍ϭ˴�Ϟ˴ϴΨ˶Ϩ͉ϟ΍ϭ˴�Ώ˴ΎϨ˴ϋ˸˴́ϟ˸΍ϭ˴�Ϧ˸ϣ˶ϭ˴�Ϟ͋ϛ˵�Ε˶΍ή˴Ϥ˴Μ͉ϟ΍�ϥ͉·˶�ϲϓ˶�Ϛ˴ϟ˶Ϋ˴�Δ˱ϳ˴΂ϟ˴�ϡ˳Ϯ˸Ϙ˴ϟ˶�

ϥ˴ϭή˵Ϝ͉ϔ˴Θ˴ϳ˴���ϞΤϨϟ΍�˺˺����

��

ϪϟϮϗϭϰϟΎόΗ���Ϣ͉Λ˵�ϲϠ˶ϛ˵�Ϧ˸ϣ˶�Ϟ͋ϛ˵�Ε˶΍ή˴Ϥ˴Μ͉ϟ΍�ϲϜ˶Ϡ˵γ˸Ύϓ˴�Ϟ˴Β˵γ˵�Ϛ˶Α͋έ˴�ϼ˱ϟ˵Ϋ˵�Ν˵ή˵Ψ˸ϳ˴�Ϧ˸ϣ˶�ΎϬ˴ϧ˶Ϯτ˵Α˵�Ώ˲΍ή˴η˴�ϒ˲Ϡ˶Θ˴Ψ˸ϣ˵�Ϫ˵ϧ˵΍Ϯ˴ϟ˸΃˴�

Ϫ˶ϴϓ˶�˲˯ Ύϔ˴η˶�α˶ΎϨ͉Ϡϟ˶�ϥ͉·˶�ϲϓ˶�Ϛ˴ϟ˶Ϋ˴�Δ˱ϳ˴΂ϟ˴�ϡ˳Ϯ˸Ϙ˴ϟ˶�ϥ˴ϭή˵Ϝ͉ϔ˴Θ˴ϳ˴���ϞΤϨϟ΍�˿̂���

��

ϰϟΎόΗ�ϪϟϮϗϭ��Ϧ˸ϣ˶ϭ˴�Ϫ˶Η˶Ύϳ˴΁�ϥ˸΃˴�Χ˴ϖ˴Ϡ˴�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴�Ϧ˸ϣ˶�Ϣ˸Ϝ˵δ˶ϔ˵ϧ˸΃˴�Ύ˱Ο΍ϭ˴ί˸΃˴�΍ϮϨ˵Ϝ˵δ˸Θ˴ϟ˶�ΎϬ˴ϴ˸ϟ˴·˶�Ϟ˴ό˴Ο˴ϭ˴�Ϣ˸Ϝ˵Ϩ˴ϴ˸Α˴�Γ˱Ω͉Ϯ˴ϣ˴�Δ˱Ϥ˴Σ˸έ˴ϭ˴�ϥ͉·˶�

ϲϓ˶�Ϛ˴ϟ˶Ϋ˴�Ε˳Ύϳ΂ϟ˴�ϡ˳Ϯ˸Ϙ˴ϟ˶�ϥ˴ϭή˵Ϝ͉ϔ˴Θ˴ϳ˴���ϡϭήϟ΍�˻˺���

��

�ũƄſƔƏ�¿ƈŸƔ�ƌƆŸŠ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ƂŸŗ�ƉŔŉũƂƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŢƈƆƔ�ŚŕƔƕŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ƈōśƈƅŔ
ōśƔƏ�ƌśƈŴŷƏ�ƌśũŧƁƏ�ĺŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ƏƍƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�Ɠƅŏ�¿ŰƔ�Ƒśţ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�¿ƈ��
��

��

ϰϟΎόΗ�ϪϟϮϗ�Ϛϟάϛ���ΎϬ˴ϴ˸Ϡ˴ϋ˴�ϰπ˴ϗ˴�ϲΘ˶ϟ͉΍�Ϛ˵δ˶Ϥ˸ϴ˵ϓ˴�ΎϬ˴ϣ˶ΎϨ˴ϣ˴�ϲϓ˶�Ζ˸Ϥ˵Η˴�Ϣ˸ϟ˴�ϲΘ˶ϟ͉΍ϭ˴�ΎϬ˴Η˶Ϯ˸ϣ˴�Ϧ˴ϴΣ˶�β˴ϔ˵ϧ˸˴́ϟ˸΍�ϰϓ͉Ϯ˴Θ˴ϳ˴�Ϫ˵Ϡ͉ϟ΍

Ϟ˳Ο˴΃˴�ϰϟ˴·˶�ϯή˴Χ˸˵́ϟ˸΍�Ϟ˵γ˶ή˸ϳ˵ϭ˴�Ε˴Ϯ˸Ϥ˴ϟ˸΍ϥ˴ϭή˵Ϝ͉ϔ˴Θ˴ϳ˴�ϡ˳Ϯ˸Ϙ˴ϟ˶�Ε˳Ύϳ΂ϟ˴�Ϛ˴ϟ˶Ϋ˴�ϲϓ˶�ϥ͉·˶�ϰ˱Ϥ˷δ˴ϣ˵�����ήϣΰϟ΍�˽˻����

��

�Ϯ˸ϟ˴�ΎϨ˴ϟ˸ΰ˴ϧ˸΃˴�΍ά˴ϫ˴�ϥ˴΁ή˸Ϙ˵ϟ˸΍�ϰϠ˴ϋ˴�Ϟ˳Β˴Ο˴�Ϫ˵Θ˴ϳ˸΃˴ή˴ϟ˴�Ύ˱όη˶ΎΧ˴�Ύ˱ϋΪ͋μ˴Θ˴ϣ˵�Ϧ˸ϣ˶�Δ˶ϴ˴θ˸Χ˴�Ϫ˶Ϡ͉ϟ΍�Ϛ˴Ϡ˸Η˶ϭ˴�ϝ˵ΎΜ˴ϣ˸˴́ϟ˸΍�ΎϬ˴Α˵ή˶π˸ϧ˴�α˶ΎϨ͉Ϡϟ˶�

Ϣ˸Ϭ˵Ϡ͉ό˴ϟ˴�ϥ˴ϭή˵Ϝ͉ϔ˴Θ˴ϳ˴���θΤϟ΍ή�˻˺����

ƆŦ�Ɠž�ŔƏũƄſśƔ�ƉŌ�ūŕƊƆƅ�řţƔũŰ�ŘƏŷŧ�ŕƊƍ�ƃƅŨƄƀ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũų��¿ƜŦ�Ɖƈ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�
�řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ�ŉƓŮ�¿Ƅ�Ɠž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŘũŧƁƏ�řƈŴŷ�ƃŔũŧŏ�Ɠƅŏ�ŔƏƆŰƏśƔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�ƇƎŬſƊŌ

�ƓƆƔ�ŕƈ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŘũŧƁ�řžũŸƈƅ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎţũųƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ���
Ï� �ƀƆŦ�ŔŨŕƈƅŔ�ĺ �ŔŨƍ 

Ð�  �ƌƂƆŦ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŕƈ 

Ñ�  �ŔŨƍ�ĺŔ�ƀƆŦ�ŽƔƄ 
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Ò� �ŶƔųśŬƔ�¿ƍŌ �ĺŔ�ƌƂƆŦ�ŕƈ�ƀƆŦƔ�ƉŌ�ĺŔ�ũƔŻ�ŧţ 

�ƉƈŎƔƏ�ƃũŧƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ
ƃƆŬƔƏ�ƉƈŎƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŉƓŮ�¿Ƅ�ƋŧƔŗ�ƉŔƏ�ƑśƏƈƅŔ�ƓƔţƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƌƊŔƏ�ƌśƈŴŷƏ�ĺŔ�ŘũŧƂŗ�ƀƔũųƅŔ�

�ũƔƄſś�ƉƏŧ�ŕƎŗ�ƇƆŬƔ�Ƈƅ�Ə�ƇƅƏ�ŕƎƔž�ũƄſśƏ�ĺŔ�ŘũŧƁ�ƌƆƂŸŗ�ƃũŧŌ�Ɖƛ�ŶŮŕŦ�ŖƆƂŗ�ĺŔ�ŧŗŸƔƏ�ƇƔƂśŬƈƅŔ
řžũŸƈ�ƏŌ����

��
�ƓƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ŔƏƆƈōśƔž�ƇƎŬſƊŌ�ŔƏƅōŬƔƏ�ƇƎƅƏƂŷ�ŔƏƈŧŦśŬƔ�Ƈƅ�ƉƔŨƅŔ�ūŕƊƅŔ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƌŗŮ�ƃƅŨƄ

ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ŕƁ�ŜƔţ�ƇŕŸƊƗŕŗ�ƇƎƎŗŮ��Ϊ˸Ϙ˴ϟ˴ϭ˴�΃˸έ˴Ϋ˴Ύϧ˴�Ϣ˴Ϩ͉Ϭ˴Π˴ϟ˶�΍˱ήϴΜ˶ϛ˴�Ϧ˴ϣ˶�Ϧ͋Π˶ϟ˸΍�β˶ϧ˸˶́ϟ˸΍ϭ˴�Ϣ˸Ϭ˵ϟ˴�Ώ˲ϮϠ˵ϗ˵�ϻ�ϥ˴ϮϬ˵Ϙ˴ϔ˸ϳ˴�

ΎϬ˴Α˶�Ϣ˸Ϭ˵ϟ˴ϭ˴�Ϧ˲ϴ˵ϋ˸΃˴�ϻ�ϥ˴ϭή˵μ˶Β˸ϳ˵�ΎϬ˴Α˶�Ϣ˸Ϭ˵ϟ˴ϭ˴�ϥ˲΍Ϋ˴΁�ϻ�ϥ˴Ϯό˵Ϥ˴δ˸ϳ˴�ΎϬ˴Α˶�Ϛ˴Ό˶ϟ˴ϭ΃˵�ϡ˶Ύό˴ϧ˸˴́ϟ˸Ύϛ˴�Ϟ˸Α˴�Ϣ˸ϫ˵�Ϟ͊ο˴΃˴�Ϛ˴Ό˶ϟ˴ϭ΃˵�Ϣ˵ϫ˵�

ϥ˴ϮϠ˵ϓ˶Ύϐ˴ϟ˸΍���ϑ΍ήϋϷ�˺̀̂����

��

�ϡ˸΃˴�ΐ˵δ˴Τ˸Η˴�ϥ͉΃˴�Ϣ˸ϫ˵ή˴Μ˴ϛ˸΃˴�ϥ˴Ϯό˵Ϥ˴δ˸ϳ˴�ϭ˸΃˴�ϥ˴ϮϠ˵Ϙ˶ό˸ϳ˴�ϥ˸·˶�Ϣ˸ϫ˵�Ύϟ͉·˶�ϡ˶Ύό˴ϧ˸˴́ϟ˸Ύϛ˴�Ϟ˸Α˴�Ϣ˸ϫ˵�Ϟ͊ο˴΃˴�ϼ˱ϴΒ˶γ˴���ϥΎϗήϔϟ΍�˽˽����

��

�ϰϟΎόΗ�ϪϟϮϘΑ�ϢΘΨΗ�ΕΎϳϵ΍�Ϧϣ�΍ήϴΜϛ�ϥ΃�ΪΠϧ�Ϛϟάϛ���ϥϭήϜϔΘΗ�ϼϓ΃���ˬ���ϥϮϠϘόΗ�ϼϓ΃���ϡΎϬϔΘγ΍�΍άϫϭ

ϭ�ϥϭήΒΘόΗ�ϼϓ΃�ϩΎϨόϣϭ�ΦϴΑϮΘϠϟˮ�ϥϮψόΘΗ��

��

�ϰϟΎόΗ�ϪϟϮϗ�ϞΜϣ��Ϟ˸ϗ˵�ϻ�ϝ˵Ϯϗ˵΃˴�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴�ϱΪ˶Ϩ˸ϋ˶�Ϧ˵΋˶΍ΰ˴Χ˴�Ϫ˶Ϡ͉ϟ΍�ϻϭ˴�Ϣ˵Ϡ˴ϋ˸΃˴�ΐ˴ϴ˸ϐ˴ϟ˸΍�ϻϭ˴�ϝ˵Ϯϗ˵΃˴�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴�ϲϧ͋·˶�Ϛ˲Ϡ˴ϣ˴�ϥ˸·˶�ϊ˵Β˶Η͉΃˴�Ύϟ͉·˶�

Ύϣ˴�ϰΣ˴Ϯϳ˵�ϲ͉ϟ˴·˶�Ϟ˸ϗ˵�Ϟ˸ϫ˴�ϱϮ˶Θ˴δ˸ϳ˴�ϰϤ˴ϋ˸˴́ϟ˸΍�ή˵ϴμ˶Β˴ϟ˸΍ϭ˴�ϼϓ˴΃˴�ϥ˴ϭή˵Ϝ͉ϔ˴Θ˴Η˴���ϡΎόϧϷ΍�˾˹����

��

�ϥ˴ϭή˵ϣ˵˸́ Η˴΃˴�α˴ΎϨ͉ϟ΍�ή͋Β˶ϟ˸ΎΑ˶�ϥ˴Ϯ˸δ˴Ϩ˸Η˴ϭ˴�Ϣ˸Ϝ˵δ˴ϔ˵ϧ˸΃˴�Ϣ˸Θ˵ϧ˸΃˴ϭ˴�ϥ˴ϮϠ˵Θ˸Η˴�Ώ˴ΎΘ˴Ϝ˶ϟ˸΍�ϼϓ˴΃˴�ϥ˴ϮϠ˵Ϙ˶ό˸Η˴���ΓήϘΒϟ΍�˽˽����

��

�����������������ĺŕ»ž�ŧũſƅŔ�ƇƆŸśƏ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ƓŗŕŠƔŔ�ŧƏŧũƈ�ƌƔž�ƉƗ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔƈƍŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈƏ�
���������ƉŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ŶŲƏƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠž�ũƈŌ�ƑƅŕŸś�����ƌƂƆŦƏ�ƌśŕƔŊ�Ɠž�ũƄſśƔ�����������ũ»ƄſśƅŔ�ŔŨ»ƍ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƌƊƗ

�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔƈƍŌ�Ūũŗś�ŕƊƍ�Ɖƈž�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�řƈŴŷ�Ɠƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ŰƏśƔŬ���
��

ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ��
�ŧŧţ�ŧƁƏ����ŕƔƅƏŗ1957��95���¿ţƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ƌŗŕśƄ�ƓžŚŔũŕƎƈ��ŶŗũŌ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�¿ţ�
�řƅōŬƈƅŔ�Ɠƍ���

��
 ŗƃŋŪƆƃŒ�ƅƌż�����ŕƈ�ŔŨŏƏ����ŕƎƆţ�ƑƆŷ�ƇŪŸƅŔ�ŧƂŷƏ���řƅōŬƈƅŔ�ƇƎž�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷƐũśŷŔ�ƏŌ��ƌƈƎž��

�ƉŬţ�ŖŠŔƏƅŔ�Ɖƛ���ƌŗƊŨ��ŕƈœŔŧ��ŖƊŨƅŔ�ūƔƆž��ŕŰƂƊ��ƌƈŪŷũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŕƎśŗƏŸŰ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�¿œŕŬƈƅŔ�� 
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 �ŧƏŧţ¿ŕƈśţŔ�ũƔŝƔ�ŕƈŷ�¿Ƃś�ƛƏ����ŖƅŕųƅŔ�ƌƈŕƈśƍŔ�ƇŪƅ��ŕƈŗũƏ�řŸœŕŮƏ�řƔŸƔŗų�ƉƏƄś�ƉŌ�ũŧŠƔƏ����
ŗŘũƏŰƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈŗ��ŕƎŲũŸƅ�ŚƁƏƅŔ�űŸ���

 ŧœƂřŕŒŗűŤƃŒ�������ƏŌ��řƔŗŕŬţƅŔ��ŚŕƔƆƈŸƆƅ��ŕƈŕŷ��ƜƄƔƍ�ƏƅƏ��ŽũŸƊ��ŕƈŧƊŷ�řųŦƅŔ��ŕƊƅ�ƑƆŠśś
�¿ţƅŔ��Ƒƅŏ��¿ƏŰƏƅŔ�řƔżŗ��ŕƍŎŔũŠŏ��ƇŪƆƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŧƊƎƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�ƏŌ��ŞŨŕƈƊƅŔ���ƇƎž�ƉƔŗ�ŕƈ��ƉŕƄ��ŕƈŗũƏ

ƈƏ�řƆƔƏų�řžŕŬƈ�ŕƎƆţƅ�řųŦ�ƃŔũŧŏƏ�řƅōŬƈƅŔ�řƔƏśƆ����řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ūƔœũƅŔ��ŉŪŠƅŔ�ƉŌ��Ɠž�ƃŮ�ƛƏ
�ƏŌ��řƆŮŕž��Əŧŗś�ŚƛƏŕţƈ��ƌƂŗŬś�ŧƁ�ƏŌ��ŕƔŠƔũŧś�ƌƅ�ƑƆŠśś�ŧƁƏ���ŕƎƆţ�řųŦ�ŘũƄž�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Əƍ

�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŕƈ�¿ŲžŌƏ���ŘũƔƊ�ŘũƄž�ƏŌ�řſųŕŦ�řţƈƆƄ�ŘōŠž��¿ţƅŔ��ƌƅ��ƐŧŗśƔ��Ƈŝ���ŧŧũś�Řũśž�ƓŲƈś
ũƄž�ƇƔŧƂś�ƌśŗƆųƅ�ƌƈƔŧƂś�ƇŕţƁŏ�ƉƏŧ�ŘũƔƊ�Ř� 

��
 �¾šƃŒ��ŖŧƂż��ŦƒŽƈř����ŕƎƄũŧŌ��ŔŨŏ��řŰŕŦ���řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔƏųŦ�¿ƎŬŌ�Ɖƈ�řųŦƅŔ��ŨƔſƊś�ũŗśŸƔ

�ŕţƔţŰ�ŕƄŔũŧŏ��ŖƅŕųƅŔ����ƌƊƈ�řƂŝ��ŕƎƆŗƂƔƏ��ƌƈƆŸƈ��Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�űũſś��ŕƈ�ŕŗƅŕŻ�řųŦƅŔ�ƉŌƏ
ƅŏ�¿ŰƏś�ŔŨŏ�ŕƈŌ����ŕƎƊŕƔŬƊ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ���ŔŨƅ���ƌƊƈ�řŗƍũ�ƏŌ��ƌƈƆŸƈŗ�Ɖƈ�řƔŸƔŗų�ŘŧŷŕŬƈ�Ŷƈ���ƌŬſƊŗ�ŕƎƔ

���ŕƂţ�řƔœŕƎƊƅŔ��ŘũƄſƅŔ�ƃũŧŌƏ�ƌƈƆŸƈŶƊśƁŔƏ�ŕƎƊŕƔŬƊ��ƌƔƆŷ��¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅ���ŨœƊƔţ���ŕƎŗ����ũŧŠƔ����ŔŨƅ
Ŕ�ƑƆŷ�šŕţƅƙŔ��ƇƆŸƈƅŕŗ�ŕƎƔũŠƔ�ŘƏųŦ�¿Ƅ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�Ŗƅŕųƅ� 

 

 ¾šƃŒ�ŗŶŞŒŧƆ�����ƌśŔƏųŦ��řŗŕśƄ��¿ţƅŔ�Ƒƅŏ��ƉƏƆŰƔ�ŕƈŧƊŷ�řŗƆųƅŔ�ũƎƈŌ��¿ƔƈƔ��Ƈŝ�ƉƈƏ���šƏŲƏŗ�
�Řŧœŕž��ŕƍũŝƄŌƏ�¿ţƅŔ�ƓţŔƏƊ��ƇƍŌ��Ɖƈ�řƔţŕƊ��ƉƏŧƂſƔ��ŔŨŗƏ���ŧƔŧŠ��ŉƓŮ�Ƒƅŏ�ŶƆųśƅŔ�Ə�řŬŔũƄƅŔ��¿ŕſƁŏ

��ŔŨŐž�ŧŸŗ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŔƏŸŠŔũ�Ƈƍ�ƌƅŕƈśƄŔ�Ɠž��ŔƏƊŸƈśƏ����řƁŧŗ�ŕƍƏŰţſśƏ�řŠƔśƊƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ŔƏŧŕŷŌƏ���
ƏƆŸƈ�ŧŔŧŪś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ƇƎŗ�ŚŧŌ��ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŕƎƆţ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ŔƏŧŔŧŪƔƏ�ŔŪƔƄũś�ƇƎśŕƈ� 

 

¾ƒŮŽřƃœŕ�ŗŶŕŧƕŒ�¾šƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŻƒŲƍř�ŗƒŽƒƂ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ�ŜŦƍƆƈƃŒƍ���
� ��������ŧƏƊŗƅŔ�Ɠž�ƋŨƔƈƜś�ƇƆŸƈƅŔ�řŮƁŕƊƈ�ŧŸŗřƔũŕƔśŦƛŔ���������ŚŔũŕ»Ǝƈƅ�Ũ»ƔƈƜśƅŔ�ƃƆƈś�Ɛŧƈ�ŧƔŧţśŗ�řŰŕŦƅŔ�

ŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƆƅ�řƈŪƛƏ�Řŧŧţƈ��
�řƆƄŮƈƅŔ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ���řƅōŬƈƅŔ��Ɔŷ�ŜƔţ�ŘũƏŗŬƅŔ�Ƒ��

ŖŧœƌƆƃŒºŕ�ŗŮœŤƃŒ�ƏƃƍƕŒ����ŗƄƂŬƆƃŒ�ƅƌż���
řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ����

Ï� �řƆƄŮƈƅŔ�ŢŲƏƔ�Ɖƈ����řƅōŬƈƅŔ�� �ůŕŦƅŔ�ƌŗƏƆŬōŗ��
Ð�  řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ��
Ñ� ��řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŘŕųŸƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ���ŚŕƔųŸƈƅŔ�� ��
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Ò� Šŕţ�ƛ�ŚŕƊŕƔŗ�ƑƆŷ�řƅōŬƈƅŔ�ƒƏśţś�¿ƍ �ŕƎŗ�ŕƊƅ�ř��
Ó�  �¿ţƆƅ�¿ƏŰƏƆƅ�ŕƎƔƅŏ�ŞŕśţƊ�ŽƏŬ�Ə�řŰƁŕƊ�ŚŕƊŕƔŗ�ƃŕƊƍ�¿ƍ��
Ô�  �řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ə�ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŕŠƔŏ�ƉƄƈƔ�¿ƍ��
Õ� �»ŗ�ŧŰƂƊ�ŔŨŕƈ�������řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŚŧũƏ�ŚŕƊŕƔŗƏ�ƇƔƍŕſƈ� ��
Ö� »ƅŔ�Ɖŷ�ŽũŸś�ŔŨ�ŕƈ��������řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�� ��
×� �řţŲŔƏ�ƉƕŔ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ƍƃƅ��� �řţŲŔƏ�ũƔŻ�ũƏƈƗŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƇŌ��

ŦƒŽƈřŕ�ƅƄŶƆƃŒ�Ŋťŕƒ�ƅś��
ŖŧœƌƆƃŒ�ºŕ�ŗŮœŤƃŒ�ƍ�ŗƒƈœśƃŒ���¾šƃŒ�ŗűŤ�şŒŧřſŒ����

řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƌƔŠƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ə����
Ï� řƎŗŕŮƈ�řƅōŬƈ�ŚƔŌũ�ƉŌ�Ə�ƀŗŬ�¿ƍ��� �ŕƎƆţ�ƉŕƄ�ŽƔƄ�Ə��
Ð�  �řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƎŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�Ə�ŕƎƊƈ�ųŬŗŌ�řƅōŬƈ�ŚƔŌũ�ƉŌ�ƀŗŬ�¿ƍ��
Ñ� ¿ƍ �řƔƅŕţƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�¿ţƅŔ�ŔŨƎŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�ƏŌ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƉƄƈƔ���
Ò�  �řƆƄŮƈƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�¿Ɣŝƈśƅ�ƓųƔųŦś�ƇŬũ�¿ƈŸƅ�Şŕśţś�¿ƍ��
Ó�  �ƃƅŨ�ŽƔƄ�Ə��ŕƎƊƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�¿ƎŬƔ�¿ƄŮŗ�řƆƄŮƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƇŴƊś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ��
Ô� ūƄŸƔ�ƒŨƅŔ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŧƔŧţś�ŶƔųśŬś�¿ƍřƅōŬƈƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ���� �Əƍ�ŕƈ��
Õ�  �¿ţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƉƏƊŕƁ�ƏŌ�řƔũŴƊ�ŽũŸś�¿ƍ��
Ö�  �¿ţƅŔ��ƌŗ�ŌŧŗƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƏŌ�řƁƜŸƅŔ�řŗŕśƄ�ŶƔųśŬś�¿ƍ��
��

��

�ŦƒŽƈřŕ�ƅƄŶƆƃŒ�Ŋťŕƒ�ƅś��
ŖŧœƌƆƃŒºŕ�ŗŮœŤƃŒ�ƍ�ŗśƃœśƃŒ�����¾šƃŒ�ŗűŤ�ŦƒŽƈř�����

����ƗŔ�ƌƔŠƏśŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ������������Ɠ»œŔũŠƙŔ�¿»ƈŸƅŔ�ŨƔſƊśŗ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇŕƔƁ�ƉŕƈŲƅ�řƂŗŕŬƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ūſƊŗ�řƆœŬ
¿ŝƈ�řƆƄŮƈƆƅ�¿ţƄ�ƓœŕƎƊ�şśŕƊŗ�ŞƏũŦƆƅ�ƋƏţũśƁŔ�ƒŨƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƏŌ�ƓŲŕƔũƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�Ɠž�ƉƈŲśƈƅŔ���

Ï� �ƉƏƊŕƁ�ŽŴƏ��������
Ð�  �ƉƏƊŕƂƅŔ�Ɠž�ŕƎŗ�űƔƏŸśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ��
Ñ� ƎſƔŴƏś�ƉƄƈƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƃŕƊƍ�¿ƍ �ŕ��
Ò�  �řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ųƏũŮƅŔ�¿Ƅ�ŚƔŷŔũ�¿ƍ��
Ó�  �řƅōŬƈƅŔ�ŚŕƔųŸƈ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�¿Ƅ�ŚƄũŧŌ�¿ƍ��
Ô� �Ƒƅŏ�ŚƆŰƏś�¿ƍ�������� ��
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��
�ŦƒŽƈřŕ�ƅƄŶƆƃŒ�Ŋťŕƒ�ƅś��

ŖŧœƌƆƃŒ�ºŕ�ŗŮœŤƃŒ�ƍ�ŗŶŕŒŧƃŒ����¾šƃŒ�žƒƀšř�����
řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƌƔŠƏśŗ�¿ţƅŔ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�Ƒƅŏ�ƋŨƔƈƜś�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ�ŜƔţ���

Ï� ���Ƈś�ƒŨƅŔ�¿ţƅŔ�¿ƍ���������������»»ŗ�ŕƊŲƏŷ�Əƅ�ƑƊŸƈŗ��řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ųƏũŮƅŔ�¿Ƅ�ƀƂţƔ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ����
�ƑƆŷ�¿ŰţƊ�¿Ǝž� ���

Ð� �������������������¿Ə»ŰƏƆƅ�ŘũŮŕŗƈ�ũŝƄŌ�ƏŌ�¿ƎŬŌ�ƉƏƄƔ�ŕƈŗũ�Ə� �¿ţƅŔ�ŔŨƍ�ũƔŻ�ŕƎŗ�ƉƏũƄſś�ƐũŦŌ�¿ƏƆţ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
¿ţƆƅ���

řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ūſƊ�ƀƔŗųśŗ�ŕƎƆţ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�Ə�ƐũŦŌ�řƆƄŮƈ�ƇƆŸƈƅŔ�űũŸƔ�Ƈŝ���
��

ŧœƌƆŖŪƆƃŒ�¾š�ŋŗƃŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�����
� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ� ũŗśŸƔřƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ūƔũŧś� ¿ŕŠƈ� Ɠž� ƉƔƆƈŕŸƅŔ� ŚƆżŮ� ƓśƅŔ� ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ� ƇƍŌ� Ɖƈ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�

�ŔŨƍ�ŕƊśƁƏ�ƑśţƏ�řƆƔƏų�Řũśž�ŨƊƈ�ŕƎŬƔũŧś�ƀœŔũųŗƏ�ŕƎŗ�ƉƔƈśƎƈƅŔƏ���Ɠž��řŗƏŸŰ�ŕƈƏƈŷ�řŗƆųƅŔ�ƌŠŔƏƔƏ
��¿œŕŬƈƅŔ�¿ţřƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔƏ���řƈŕŷ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���ƏƈƆŸƈ�ŧŠƔ�� ŕƈƄ���řŰŕŦ�řƔŴſƆƅŔŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž��

�ƇƎśŗƆų�ŖŕŬƄŏ�Ɠž��ŕƈ�ŵƏƊ�Ɖƈ�řŗƏŸŰ�ƌŬſƊ�ŚƁƏƅŔ¿ţ�ŚŔũŕƎƈ��¿œŕŬƈƅŔ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƐŪŸśƏ���řƔŴſƆƅŔ�
�ƉƔŗ�ųŗŔƏũƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŧŕŠƔŏƏ�řƔŬŕŬƗŔ��ŕƍũŰŕƊŸƅ�¿ƔƆţś�Ɖƈ�ŕƎƆţ�ƌŗƆųśƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ŕƔœŪŠ�ŕƎƆţ�řŗƏŸŰ

�ŧŷŔƏƂƅŔ�ũƄŨśƏ��ũŰŕƊŸƅŔ�ƃƆśƅŔřƔœŕƔƈƔƄ�ŕƎƆƄ�ƋŨƍƏ���ŖƏƆųƈƅŔ�¿ţƅŕŗ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŞƏũŦƆƅ�řƈŪƜƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�
ƛ��ƌƊƈ�ƉƄƈśƏ�řƆƔƏų�Řũśſƅ�ūƔũŧśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ũŗŦ�ŧƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƛŏ��řŗƆųƆƅ�ŕƎŗŕŬƄŏ�¿ƎŬƔ
�Butler , 1970 ; Cooney , 1976�����

�ƉŌ�řƊƔŪ�ƏŗŔ�ũŗśŸƔƏ�ŧũſƅŔ��ƌŠŔƏƔ��ŪƔƈƈƏ��ŧƔŧŠ�ŽƁƏƈ��řƅōŬƈƅŔ�Ɠž��ŪƍŕŠ�¿ţ��ƌƔŧƅ��ƉƏƄƔ��ƛƏ��
�ƌƊƔţƏ� ŔŨƍƀſśƔ�Ɖƈ��¿Ƅ�ŽƔũŸś�Ŷƈ������ ŕƔƅƏŗ 1975��ũƔƈŪƏƆƄƏ�Klausmeir ,1969����ūŗƆƔžƏ�

�Phillps , 1970���ƛ�ƌƊƄƅƏ���ƌƅ�ŖƔŠśŬƔ�ƉŌ�ƌƔƆŷƏ���ŧũſƅŔ�ƌžŧŕŰƔ�¿ƄŮƈ�ŽƁƏƈ�řƔŴſƆƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�Ɖōŗ�
�ƌƊƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�ƃƆƈƔŕƎƈŔŧŦśŬŔƛŕţ���¿ţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�řƔżŗ��ŧƔŧŠ�ũƔƄſś��ƉƏŧ�����

�Ɠƍ���řŝƜŝ�ųƏũŮ�ƌƔž�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ��řƆƄŮƈ�ƏŌ�řƅōŬƈ�ƌƊōŗ�ŧũſƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŽƁƏƈƅŔ�ŽŰśƔ�ƑśţƏ��
�ƏţƊ�ƌƔŲƈ�ŶƊƈƔ�ŕƈ�ŧƏŠƏ���ƌƂƔƂţśƅ�ƑŸŬƔƏ���ƋŧƏŠƏŗ�ũŸŮƔ�ŢŲŔƏƏ�ŧŧţƈ�Žŧƍ�ŧũſƆƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ

ŕŷ�ŕƎƆƔŪś�ƛ�řƆƁũŸƅŔ�ƋŨƍƏ���ƌžŧƍ�ƀƔƂţś���řƔŧŕŸƅŔ�ƌƆŸž�ŧƏŧũƏ�ŧũſƅŔ�ŚŔŧ�šŕŲśŔƏ��ŜƔţ�ŧũſƆƅ��ŽƁƏƈƅŔ
�ƛƏƆţ�ƏŌ�ŚŕƔŲũž�ƉƏƄś�ƉŌ��ŢƆŰś��řſƆśŦƈ��¿œŕŬƏƏ��¿ŗŬ��ƉƔŗśŬƔƏ��ŕƎƈƅŕŸƈ��ŧŧţƔƏ��ƌśƆƄŮƈ��ƐũƔ

�řƔƆƈŸƅŔ�ŕƍŔƏŧŠ�ƐũƔƅ�ŕƎŰţſśŗ�ŨŦōƔž���ŕƎƅ���ƌƊƔŪ�ƏŗŌ��56:1982����
��
��
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ƑƆŷƏ�ŔƅƈƅŔ� ¿ţƅ�ŽƔũŕŸśƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ũƏƎŴ�Ɖƈ� ƇŻũƆƄŮřƉŌ� ƛŏ��Ŕ� řŝƔŧţƅŔ�ŜƏţŗƅŔ� řƔŗƆŻŌśŬŦŧ�Śƈ
�ƇƏƎſƈ�ŕƔƅƏŗ����Polya�ŧœŔũƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƜŚ�Ɠž�ŕƔƅƏŗ�¿ƏƂƔ�ŕƊũŰŷ�ƓžƃƅŨ����

��ƉŌ�ƒŌ�ƉƏƄƔ�ŧũž�Ɠž�ŽƁƏƈ�¿ƄŮƈ��ƅƏ�ŧƍ�ƌƔŧ�ƌƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŧƔũƔ�Ž��ƅƏŧŔ�Ɖƈ�ƌƔƏŧƅ�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�ŕƈ�ŶžŔ
� ŜţŗƅŔƓŷŔƏƅŔƎƅŔ� ŔŨƍ� Ƒƅŏ� ¿ƏŰƏƆƅ�ŧŔƏ� ŽƛŬƈśũŔũ�ƈ� ƏƅƏ� ƌƔžŎśƁŕ� ��űŸŗ� ŧƏŠƏ� Ɖƈ� ƇŻũƅŔ� ƑƆŷ
ƀœŔƏŸƅŔ�ƓśƅŔ¿ƏŰƏƅŔ� Ɖƈ� ƌŸƊƈś��Ŭŗũřŷ�żśƔ� ƉŌ� ƌƔƆŷ�ŖŠƔ� ƌƊōž�ŽŧƎƅŔ� ƑƅŏƆ� ƋŨƍ�ƑƆŷ�Ŗ�ƀœŔƏŸƅŔ��

��ƉƏśƔŪ��2002���300������
��
Əś�ŕƎƊōŗ�ŘũŕƎƈƅŔ�ŽũŸ�Ƈœƀřōƍ�ŗſťƍ�ŗŵŧŪŕ�ƇƒŶƆ�¾ƆŶŕ�ƅœƒƀƃŒ�ƏƄŵ�ŔƃœűƃŒ�Ŗŧťſ������

� ƓƎž� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ŕƈŌ��ťŞ� ƑőœƒƆƒƂ� ŻſƍƆ�ƙƍœšƆ� ƐťšřƄƃ� ťŧŽƃŒ� Ɗƒż� ¾ŕƀƒ� ŔƃœűƃŒ� ƊŕœŞƒ� ťƒ
�ŠƒšŮƃŒ�¾šƃŒ�Ƒƃō�¾ƍŮƍƄƃ�œŶƆ�œƌűŕŧƍ�œƌƂƄřƆƒ�ƑřƃŒ��ƅƒƋœŽƆƃŒƍ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ��ŘŒŧŕŤƃŒ�ŇœŵťřŪŒ

�ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ƍƋƍ�œżťƋ�žƀšřƒ�ƁƃŦŕƍ�ŒŧƒƂŽř�ƑŵťřŪƒ�ƁƃŦƍ���
��

Ŕ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ��ŖƅŕųƅŔ��ŘũŧƁ��řŬŔũŧŗ�ŚƔƊŷ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŪƄũƏ��ŘŧƔŧŷ�¿ƈŔƏŷ�ƑƆŷ�řƔŴſƆƅ
�ƓƍƏ���¿ƈŔƏŸƅŔ�ƃƆś�Ɖŷ�ōŮƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ���ŕƎƆţ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�Ɠž�ũŝŎś����

��
�ƙƍŊ���ŗƒƍƒƈŕ�¾ƆŒƍŵ���Structural Variables���

� ŕƎƊƈ� �� řƅōŬƈƅŔ� řƔƊŗŗ� ¿Űśś� ŘŧƔŧŷ� �¿ƈŔƏŷ�Ɠƍ� �� ŕƎśŻŕƔŰ�ŖƏƆŬŌƏ� �� ŕƎƅƏų� �� ŕƎƁŕƔŬŗ�ƀƆŸśƔ� ŕƈ��
ŦƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ� ��¿ƏųƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ��ũŰś� ��Ɠž� řƆŦŔŧƅŔ� řƔƏżƆƅŔ�ŚŔŧũſƈƅŔƏ�ŴŕſƅƗŔ� řŗƏŸŰ�řŠũŧƏ�� �

�ŕƎƊśƈ��ŉŔƏśţŔ����ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ��řžƏƅōƈ�ũƔŻ�ŴŕſƅŌ�ƑƆŷ�řƅōŬƈƅŔ�ŉŔƏśţŔ�Ɛŧƅ��řžƏƅōƈ�ŴŕſƅŌ��ƑƆŷ�řƅōŬƈƅŔ��
�ŖƅŕųƅŔ� �ƈƅŔ�ŵƏƊƏ��ŖƏƆų���¿ƏƎŠƈ�ŧŕŠƔŏ� �� ŕƎƔž� �ƌŸƁƏƈƏ������ůƊƅŔ�řƔŔŧŗ� �Ɠž��ŖƆųśƈƅŔ� �ŉŕųŷŏ

ųŸƈƅŔ�ƌŸŗśś��Ɠž�ŖƆųśƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƏŌ����ƋŧŸŗƏ��ƌƆŗƁ��ŚŕƔųŸƈƅŔƏ��ŕƎųŬƏ��ŖƆųśƈƅŔ��ƉƏƄƔ��ƏŌ����ŚŕƔ
�ŕƎśƔŕƎƊ���ŕƎţƏŲƏ�����ŖƆųśƈƅŔ��ƇƎſƅ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ��řŠŕţŗ��ŕƎƆƈŠ����¿ƔƆţś�Ƒƅŏ��řŠŕţŗ��ŚŬƔƅ��ŕƎƆƈŠ

�ŕƎƔž�ƉŔŧũŔƏƅŔ�ŚŕƔųŸƈƅŔƏ����ŕƎƅŕƈśŮŔƏ��¿ţƅŕŗ��ŕƎƅ��řƁƜŷ�ƛ��ŘŧœŔŪ��ŚŕƈƏƆŸƈ��ƑƆŷ����ƈ�ƑƆŷ�řƆƈśŮ
�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ƑƆŷ�řƆƈśŮƈ�ũƔŻ���ŘŧœŔŪ�ŚŕƈƏƆŸƈ��

�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���ŕƎśŕŗƆųśƈ��ŧŧŷƏ�������ŚŕŗƆųśƈ�řŝƜŝ�����ƉŕŗƆųśƈ���ŖƆųśƈ��������¿ţ�ŚŔƏųŦ�ŧŧŷƏ���
� �ŖƆųśƈ� ¿Ƅ�� ƉŕśƏųŦ� �� ŘƏųŦ� ��ŚŔƏųŦ�ŜƜŝ� �� �� ���ŕƎśŸƔŗųƏ� �� ��ŘŧũŠƈ� �� řƔŧŕƈ� ��ŧŧŷƏ� �

ƎŴś��ƓśƅŔƏ� ŕƎƆţƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�¿ţƅŔ��ŞŨƏƈƊ�Ɠž��ũ���ŶŗũŌ���ŚŕƔƆƈŷ�ŜƜŝ���ƉŕśƔƆƈŷ���řƔƆƈŷ
�ŚŕƔƆƈŷ���¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ţƅŔ�Ŷƈ�ŕƎƂžŔƏśƏ�ŕƎƔž��ƇŕƁũƗŔ��ŶŗŕśśƏ���ƇŔŧŦśŬŔ� ŕƎƅ�ŖƅŕųƅŔ����ƓśƅŔ�ŖƔśũśƅŕŗ

ƏŌ���ŕƎƆţ�ŧƊŷ�ƌƔž�ŚŧũƏ��ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ��¿ţƅŔ�ŞŨƏƈƊ��ŕƎƊƈŲśƔ�ƓśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŵƏƊ������řƊƔŕŗśƈ���řƅŧŕŸƈ
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��Ŕ�řŠũŧƏ���ŕƎƆţ�ŞŨƏƈƊ�Ɠž�¿ƏƎŠƈƅ����řƔƊŕŝ�řŠũŧ���ƑƅƏŌ�řŠũŧ������ŕƎŗƆųśƔ�ƓśƅŔ�¿ƔƍŕŠƈƅŔ�ŧŧŷƏ��
�ŕƎƆţ�ŞŨƏƈƊ��¿ƔƍŕŠƈ�řŝƜŝ���ƉƔƅƏƎŠƈ���¿ƏƎŠƈ���ŕƎŷƏƊƏ���řƔũŗŠ���řƔŗŕŬţ������Ƌŧŗŷ��2004��4 ���

��
�œƒƈœś��ƍŵŒ�ŗƒťŧż�¾Ɔ��Subject Variables���

Ŋ�ƓƊƏƄ�ũŕŮ��Cooney ,  1975���Əŷ�ŧƏŠƏ�ƑƅŏƈŔƌŬſƊ��Ŗƅŕųƅŕŗ��¿Űśś��ŘŧƔŧŷ��¿���ŕƎƊƈ��ŧƁ�ƌśũ
ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�Ɠž�řƆŝƈƈ�řƔœŔũƂƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ¿ƈŠƅŔ�ųŗũƏ�ŌũƂƔ�ŕƈ�ƇƎžƏ�ƈśƏ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ��ƇƎž�Ɖƈ�ƌƊƄ

ūŕƂƔ�ƒŨƅŔƏ� řſƆśŦƈƅŔ� ƌśŕſƔũŸśŗ� ŉŕƄŨƅŔƏ� ��ŖƆųśƈƅŔƏ�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŕŗƌśũŧƁƏ� �� ŘŧƔŧŷ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ��
řƈŕŸƅŔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƄƈśŗ�řƆŝƈśƈ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƔřƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƑƆŷ�ŧŔŧŷƙŔ�ƌśũŧƁƏ���ƓƊƍŨƅŔ�ŖŕŬţƅŔƏ�ŪƏƈũƅŔƏ�

Ɠž� řƆŝƈśƈ� řƔƆƔƆţśƅŔƈƅŔ�¿ƔƆţś�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƄƈś��ŚŕƔųŸƈƅŔ� ŧƔŧţśƅ� ŕƍũŰŕƊŷ�� ƇƎž� � řƔƆƈŷ� ŧŸŗ� řƅōŬ��
� ŖƆųśƈƅŔƏ�� ¿ƈŕŸśƅŔ� ŖƔśũśƏ�ŰţƏ� �� ƇŕƁũƗŔ� � Ŷƈ�Ɖƈ� ƌžũŸƔ� ŕƈ� Ɠž� řƆŝƈśƈ� řƔœŕƔŪƔſƅŔ� ƌƈƔƍŕſƈ� řƆƔ
ŚŕƈƏƆŸƈ�ƄřƔœŕƔƈƔ���řƈŪƛƇŔŧŦśŬƛŔ¿ţƅŔ�Ɠž����ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ƏţƊ�ŧũſƆƅ�řŷŪƊ�ŧƏŠƏ�Ɠž�řƆŝƈśƈ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�

Ŕ�¿ţ�ŘũŧƁƏ��¿œŕŬƈƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���
��

�ƉƔŗ� ŕƈƄ� ��ƉƏśƔŪÐÎÎÐ� ��¿ţ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�ƓƄ�ŖƅŕųƅŔ� ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ
�ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƓƍƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ���

 ƏƃƍƙŒ�ŖŧœƌƆƃŒ���ŗƃŋŪƆƃŒ�ŘŒŧƒźřƆ�ťƒťšř��ƓƍƏ�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţśƏ� 

Ï� �řƅōŬƈƅŔ�ƇƎžƏ�ŘŉŔũƁ 

Ð� ŖƏƆųƈƅŔƏ�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŧƔŧţś 

Ñ� �řƅōŬƈƅŔ�ƇŬũ 

Ò� řƅōŬƈƅŔ�řœƔŪŠś 

 ¾ƆŶƃŒ�ŗűŤ�ŴŰƍ�ŗƒƈœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ���ƓƍƏ�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţśƏ 

Ï� ŚŕƔųŸƈƅŔƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƉƔŗ�ƏƁƜŷ�ŧŕŠƔŔ 

Ð� ¿ţƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ũŕƔśŦŔ 

Ñ� ŧƔŧţśƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƏŌ�řƁƜŸƅŔ� 

 ŗśƃœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ��¾šƃŒ�ŗűŤ�ŦƒŽƈř���ƓƍƏ�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţśƏ 

Ï� ŚƜƔƏţśƅŔ�ŉŔũŠŔ 

Ð� ŚŔŧţƏƅŔ�ŧƔţƏś 

Ñ� ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ɠž�űƔƏŸśƅŔ 

 �ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ��¾šƃŒ�ŗűŤ�ƅƒƀř���ƓƍƏ�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţśƏ 

Ï� ¿ţƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŸŠŔũƈ 
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Ð� ¿ţƅŔ�ũŕŗśŦŔ 

Ñ� ¿ţƅŔ�ũƔŬſś 

Ò� śřƎŗŕŮƈƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ţƅŔ�ƇƔƈŸ��
��

�ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŖƆųśƔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�řƔŴſƆƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƐũƊ
�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƓųŦś�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍƏ�ŖƅŕųƅŔ

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ��
��

ŕƄűƃŒ�ƊŞŒƍř�ƑřƃŒ�ŘœŕƍŶŮƃŒ�ŭƒŤƄř�ƇƂƆƒƍ�ƑřƓœŕ�ŗƒŲŽƄƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�Ƒż�ŗ���
 �ŘũŕƎƈ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔ�ƇŧŷŘŉŔũƁ�řƅōŬƈƅŔ�� 

 řƅōŬƈƅŔ� ƇƎž�Ɠž�ƀŕſŦƙŔ��Ɠž� řƊƈŲśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ� řƔƈƄƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ� ŪƔƔƈś�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ� ŘũŧƁ� ƇŧŷƏ� ���
ŕƍũƔŬſśƏ�řƅōŬƈƅŔ� 

 � ũŕƔśŦŔ� Ɠž� řŗƏŸŰƅŔ�ƇŧŷƏ� ¿ţƅŔ� řųŦ�ŽŸŲƏ�¿ţƅŔ� Ɠž� ŶŗśśŬ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ
ŕƎƈƔŴƊś� 

 Ŕ�ƇŧŷřƔŬŕŬƗŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅ� 

 řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŕƄŨśŬŔƏ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ƈŧŷ� 

 ¿ţƅŔ�ŚŔƏųŦ�Ɠž�ƓƂųƊƈƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔƏ�ƓƅƛŧśŬƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŽŸŲ� 

 ŶƔũŬ�¿ţ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�¿ŠŔ�Ɖƈ�ƉƔƈŦśƅŔƏ�ũƔŧƂśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŘũŧƁ�ŽŸŲ� 
 

�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ŕƔƅƏŗ�ŞũƏŠ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ƉƏśƔŪ�ŚŔũŕƎƈ�¿ƜŦ�ƉƈƏ
�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷƏ�řƈœŕƁ�Ɠž�ŕƎŠŔũŧŏ�ƇśƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƆƅ�ƌƆţ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ

� ƓŬŕŬŌ� ¿ƄŮŗ� ŖƅŕųƅŔ� ŕƎƄƆśƈƔ� ƉŌ� ŖŠƔ� ŚŔũŕƎƈ� ŚŬ� Ɠƅŏ� ŚƆŰƏ� Ƒśţ� ƉƔƈƄţƈƅŔ� Ɖƈ� ŧŧŷ�ƋŨƍƏ
�Ɠƍ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���

��

Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�Δϟ΄δϤϟ΍�ϞΤϟ�ΐϟΎτϟ΍�ΎϬϜϠΘϤϳ�ϥ΃�ΐΠϳ�ϲΘϟ΍�Ε΍έΎϬϤϟ΍����

Ï� řŻŕƔŰůŕŦƅŔ�ƌŗƏƆŬōŗ�řƅōŬƈƅŔ� 

Ð� ƈƅŔ�ŧƔŧţśųřƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ƌƆţ�ŖƏƆ 

Ñ� řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŧƔŧţś 

Ò� ¿ţƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŧƔŧţś 

Ó� ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƏŌ�řƁƜŸƅŔ�ŧƔŧţś 

Ô� ƔƏŸśƅŔŚŔŧţƏƅŔ�ŧƔţƏśƏ�ŚƜƔƏţśƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ɠž�ű��
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�ƓƅŕśƅŕƄ�ŕƎţƔŲƏś�ƉƄƈƔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍƏ���
��
Î� ŭœŤƃŒ�ƊŕƍƄŪŋŕ�ŗƃŋŪƆƃŒ�ŗŹœƒŮ�ŖŧœƌƆ� 

�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔųśŬƔ�Ƒśţ�ŖƅŕųƅŔ�ŖƏƆŬŔ�ŖŬţ�ŕƎśŻŕƔŰƏ�řƅŕŬƈƅŔ�ƇƎž�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƌƊŌ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗś
ś�ŕƎƊƏƄ�Ɠž�řƈƎƈ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸśƏ�ŕƎƆţ�ŕƎƈƎž�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƅŕŬƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�řžũŸƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�¿ƎŬ

�ŕƎśŕƔƏśţƈ�ŢƔŲƏśƏ�řƅōŬƈƅŔ�řœŪŠś�ƃƅŨŗ�ŶƔųśŬƔƏ���Ɠž�řžũŸƈƏ�řƔŔũŧ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŸŠś�ƃƅŨƄ
�ŖƏƆųƈƏ�ŚŕƔųŸƈ�Ɖƈ�řƅōŬƈƅŔ�ƌƔƏśţś�ŕƈ�¿Ƅ��

��
Ï� �ŗƃŋŪƆƃŒ�Ƒż�ƊƄš�ŔƍƄűƆƃŒ�ťƒťšř�ŖŧœƌƆ� 

�Əƍ�ŕƈ�řžũŸƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŶƔųśŬƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ
ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧŕŠƔƙ�ŕƎŷŕŗśŏ�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƃũŧƔƏ�¿ţƆƅ�ŢƔţŰƅŔ�ƋŕŠśƛŕŗ�ƇŧƂśƅŔ��

��
Ð� �ŗƃŋŪƆƃŒ�Ƒż�ŘœƒűŶƆƃŒ�ťƒťšř�ŖŧœƌƆ� 

�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ŚŔƏųŦƅŔ�Ɠž�ŞũŧśƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ƎŬƔ�ƌƊŕž�řƅŕŬƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŧƔŧţś�ŖƅŕųƅŔ�ŵŕųśŬŔ�ŔŨŏ
ƔţŰƅŔ�¿ţƆƅ�¿ŰƏśƅŔƏ�Ɠž�ŕƊŧƔſś�ƓśƅŔ�ƃƆśƏ�ŕƎŠŕśţƊ�ƛ�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŧŧţƔƏ�Ţ

�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ��
��
Ñ� �¾šƃŒ�Ƒƃō�¾ƍŮƍƃŒ�Ƒż�œƈťŵœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗŮſœƈƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ�ťƒťšř�ŖŧœƌƆ� 

�ŖũśƁŔ�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗ�ƌƊŕž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈ�ũƔżƅŔ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŧŕŠƔŏ�ŖƅŕųƅŔ�ŵŕųśŬŔ�ŔŨŏ
ŗśƔ�ƇƅƏ�¿ţƅŔ�ŧŕŠƔŏ�ƉƈŢƔţŰƅŔ�¿ţƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�řųƔŬŗ�ŚŔƏųŦ�ƛŏ�ƌƅ�ƑƂ��

��
Ò� ƅťŤřŪƆƃŒ�ƇƍƈœƀƃŒ�ƍŊ�ŗſƚŶƃŒ�ťƒťšř�ŖŧœƌƆ�� 

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�ƓƄ�ŖƅŕųƅŔ� ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ� ƇƍŌ�Ɖƈ�ƋŨƍ�ŧŸśƏ
�ƀƔũųƅŔ� ƑƆŷ� ũŕŬ� ŧƁ� ƃƅŨŗ� ƌƊŕž� ŖƏƆųƈƅŔƏ�ŚŕƔųŸƈƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� ŖƅŕųƅŔ�Žũŷ� ŔŨŏ� ƌƊŌ� ŜƔţ

Ŕ�ŘŧƂŸƈ�ũƔŻƏ�řƆƎŬ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƓƁŕŗ�ƉƏƄśƏ�ƋŧŕŠƔŏ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ţƅŔ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƆƅ�ŢƔţŰƅ��
��
Ó� ŘŒťšƍƃŒ�ťƒšƍřƍ�ŘƚƒƍšřƃŒ�ŇŒŧŞōƍ�ŘœƒƄƆŶƃŒ�ŦƒŽƈřƍ�ƇƍƈœƀƃŒ�Ƒż�ůƒƍŶřƃŒ�� 

�¿ţƆƅ�ƌƆŰƏś�ƓśƅŔ�ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŉŔũŠŏ�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�Ũŏ�řƈƎƈ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸś
Ŕ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŠƏŔ�ŔŨŐž�ŢƔţŰƅŔ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŧŧţƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔƏ�ŖƏƆųƈƅŔƏ�ŚŕƔųŸƈƅ��
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�ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ŨƔſƊśŗ� ƇƏƂŗƏ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ɠž�űƏŸƔ�ƉŌ�ƛŏ�ƌƅ�ƑƂŗƔ�Ɯž�ŚŔŧţƏƅŔ�ŧţƏƏ�ŚƜƔƏţśƅŔ�ƒũŠŔƏ
ƓœŕƎƊƅŔ�ŖŔƏŠƅŔ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƔ�Ƒśţ�řƔŲŕƔũƅŔ��

��

Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�Ƒśţ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍŌ�ŢŲśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈƏ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�
�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŧŦśŬƊ�ŽƏŬ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƊśƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ
�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ� ŧŸŗƏ�ŉŕƊŝŏƏ�¿ŗƁ� řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�šũųƔ

ƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔųśŬƔ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷũƄŨƅŔ�řſƅŕŬ�řƔœŕƔ���
�ƓƆƔ�ŕƈ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ����

�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�¾ŕſ���
Ï�  �ŚƈƎž�ŕƈ�ŖŬţ�¿ŔŎŬƅŔ�řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�ƓƊƊƄƈƔ�¿ƍ 

Ð�  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

Ñ�  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

Ò� ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ�¿Ɠƅŏ �¿ţƅŔ� 

Ó�  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţƅ�ƌƈŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Əƍ�ŕƈ��
�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�ŇœƈśŊ���

Ï�  �ŕƎƆƔƏţś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

Ð�  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ŕƎŗ�ƇƏƁŌ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŕƈ 

Ñ�  �ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ƉƏƊŕƂƅŕŗ�űƏŷŌ�¿ƍ 

Ò�  �řţƔţŰ�ŕƎƔž�ũƔŬŌ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�¿ƍ 

�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�ťŶŕ���
Ï�  �ŢƔţŰ�ƓƆţ�¿ƍ 

Ð� ƍ �¿ţƅŔ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ 

Ñ�  �ƐũŦŌ�řƂƔũųŗ�¿ţƅŔ�ƉƄƈƔ�¿ƍ 

Ò�  �ũƔŬſś�Ɠƅŏ�ŞŕśţƔ�¿ţƅŔ�¿ƍ 

Ó�  �řƎŗŕŮƈ�¿œŕŬƈƅ�¿ţƅŔ�ƇƔƈŸś�Ɠƅ�ƉƄƈƔ�¿ƍ 

�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƓƈƊƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ
¿ţƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƌƔŧƅ�ƓƈƊƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�����

�ŔŨƍ�řŗŕŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�¿ţƅŔ�¿ŗƁ� ŕƈ�řƆţũƈ�Ɠž�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ� ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�šũų�ŧƊŸž
ũŔũƄś�ŶƈƏ�ůŕŦƅŔ�ƌŗƏƆŬōŗ�řƅŕŬƈƅŔ�řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�ŘũŕƎƈ�ƌƔŧƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƓƈƊƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�¿ŔŎŬƅŔ��



www.manaraa.com

 ˾˺

�ƐũŦŌ�Řũƈ�¿ŔŎŬƅŔ�řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�Ɠž�řƔƅŕŷ�ŘũŕƎƈ�ƌƔŧƅ�ŢŗŰś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�¿ŔŎŬ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ŷƈ�řƔƆƈŸƅŔ�
Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�¿ŔŎŬƅŔ�ƇƎž�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�ŔŨƍƏ�ůŕŦƅŔ�ƌŗƏƆŬōŗ���

�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧƔŧţś�ŘũŕƎƈ�ƌƔŧƅ�ƓƈƊƔ�ƃƅŨŗ�ƌƊŕž�řƆţũƈƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŧƊŷ�ŕƈŌ
�Ɠž� Ƌŧŧţ�ƒŨƅŔ�ŖƏƆųƈƅŔ� ŔŨƍ� ŧƔŧţś� ƋŕŠśŕŗ� ¿ţƅŔ�ŚŔƏųŦ�ƉƏƄś�ŽƏŬ�ƓƅŕśƅŕŗƏ� ¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž� ƌƆţ

�¿ŔŎŬƅŔ��
�ƌţũųƔ�ƒŨƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŕƈŌ�ƌƔŧƅ�ƓƈƊƔ�ƉŌ�ƌƔƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŶƔųśŬƔž�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ

�ũŝƄŌ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŧƔŧţś�ũŔũƄś�ŶƈƏ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƇŪƆś�ƓśƅŔƏ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŧƔŧţś�ŘũŕƎƈ
�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ŶƔųśŬƔƏ�řƔƅŕŷ�ƌƔŧƅ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ŢŗŰś�řƅŕŬƈ�Ɖƈ���

ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ƌţũų�ƒŨƅŔ�ŶŗŔũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƉŐž�ƃƅŨƄ�ŧƔŧţś�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊś�ŶƔųśŬƔ�ƌŬſƊ�
�Əƍ� ŕƈ� ŧŧţƔ� ƉŌ�ŖƅŕųƅŔ� ŶƔųśŬƔ� ƃƅŨŗƏ� ¿ţƅŔ� Ɠƅŏ� ¿ƏŰƏƅŔ� Ɠž� ƋŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ� řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ
�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ƃƅŨŗƏ�ũŬƔƏ�řƅƏƎŬ�¿Ƅŗ�ũŦŊ�¿ŔŎŬ�ƒŌ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖƈ�ŧƏŠƏƈ�Əƍ�ŕƈƏ�ůƁŕƊ

řƔƅŕŷ�ƌƔŧƅ��
ŷ�ŖƅŕųƅŔ�ƌţũų�ƒŨƅŔ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŕƈŌ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŧƔŧţś�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ŶƔųśŬƔ�ƌŬſƊ�ƑƆ

�Řŧŷ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�šũų�ŶƈƏ�¿ŔŎŬƅŔ�ŽŰƊ�¿ţ�ŖƅŕųƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨŗƏ�¿ţƆƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ
�ƒŌ�ŧƔŧţś�ŶƔųśŬƔƏ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƅŕŷ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŧƔŧţś�ŘũŕƎƈ�ŢŗŰś�¿œŕŬƈ�Řŧŷ�Ŷƈ�ŚŔũƈ

�ƃƅŨ�ŧŸŗ�řƅōŬƈ�ƒŌ�Ɠž�ƉƏƊŕƁ��
ƗŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŕƈŌ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔž�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬ

�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ� ƇƈśƔ�ƃƅŨŗƏ�ŚŔŧţƏƅŔ� ŧƔţƏśƏ�ŚƜƔƏţśƅŔ� ŉŔũŠŏƏ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ɠž�űƔƏŸśƅŔ� ŘũŕƎƈ� řƔƈƊś
�řţƔţŰ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ŕƎŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ƌśŔƏųŦ�ƉƏƄśƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧŠƏƔƏ�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƔƏ��

ų�ƉƄƈƔ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ŧŸŗƏ�ƌƈƔƈŸśƏ�ƋũƔŬſśƏ�ƌƆţ�řţŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�űŸŗ�šũ
�ŕƎƆţ�ƓśƅŔ�řƅōŬƈƆƅ�řƎŗŕŮƈƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ���

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ŕƎƊƄƈƔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƐũƊ�ƀŗŬ�ŕƈƈ
�řƎŠƏƈƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƇƍŧŷŕŬśƏ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ��ƇƎƔŧƅ 
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

ŧƅŔ�¿ŰſƅŔ� ŔŨƍ�ƇŲƔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũ�ŧƁ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜƔţ
�ũƏŕţƈ�řŝƜŝ�Ɠƅŏ� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƇƔŬƂś� Ƈś� ŧƁƏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ŉŔũŠŏ�Ɠž� ĻŔũƔŝƄ�ŜţŕŗƅŔ�ŚŧŷŕŬ

Ɠƍ���

�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ��
ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ��ƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ�řƅōŬƈ��
�ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧ��

�ũƏŕţƈƅŔ�ƋŨƎƅ�űũŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ���

�¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ���ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť��

Î� �ƊűŬſ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÕ��� 

�ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŽƔŴƏś� ũŝŌ� řžũŸƈ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
ũŕƎƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƇƏƆŸƅŕŗ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔ���şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśŔ�ŧƁƏ

�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ�ƓſŰƏƅŔ���ƓŬŕŬƗŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ
� řƔœŔŧśŗƛŔ� ũƏƄŨ� řŬũŧƈ�Ɠž�Ŗ� �� ŕƍŧŧŷ�źƆŗ� ƉƔœŠƜƅ�ÕÒ� ��Ŗƅŕų� ��ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ� ŕƎƈƔŬƂś� Ƈś

� řųŗŕŲƏ� řƔŗƔũŠś� �Ə�ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũƎŴŌ
�Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�¿ƔŰţśŔ�ũŕŗśŦřƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ�ũŕŗśŦŔƏ�Ɔƅ�ŚŔũŕƎƈřƔśŕƔţƅŔ�

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒŧŸŗƅŔ���
 

Ï� �ŔœűŤ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÔ��� 

ŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉ
�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�řƂƆţƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊśƏ�¿ƔŰţśƅŔ���ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅƏ

�řŰŕŦ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓžƏ�řƈŕŷ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�¿Əţ�řƔũŴƊ�řŬŔũŧŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ũŝƗŔ�ŔŨƍ
��ŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśŔũŕƎƈƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�¿ƏţƏ�ŕƎś���řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�řƔŗƔũŠś�řŬŔũŧŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ

� Ɖƈ� ŜţŗƅŔ�ÏÑÕ� ��Ɠƅŏ� ĻŕƔœŔƏŮŷ� ŕƎƈƔŬƂś� ƇśƏ� ƇƏƔſƅŔ� řƊƔŧƈŗ� ƓƊŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɖƈ� ĻŔŨƔƈƆś
�řųŗŕŲƏ�řƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏƈŠƈ���řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŨƔƈƜś�ūũŧ�ŜƔţ�ÕÎ���ŘŧţƏ�ĻŔŨƔƈƆś��
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ŔũƏ� ŕƈ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŗŬƊƅŔ� ŧŔŧŷƗŔ� řŷƏƈŠƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉ� ��řŷƏƈŠƈ� ŨƔƈƜś�ūũŧ� ŕƈƊƔŗ
� řųŗŕŲƅŔ�ÔÕ��ŘŧŕśŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŕŗ� ��ƓśƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŨƔƈƜś�ƀƏſś�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƆŰƏśƏ

�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŘŧŕśŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řƔŠƔśŔũśŬŐŗ�ŚŬũŧ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ��ŕŗśũŔ�ŧƏŠƏƏŧƊŷ�¿Ŕŧ�ƒŧũų�ų�Î�ÎÏ���ũƔƄſśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ƓŷŔŧŗƙŔ���
��
Ð� �¾ŕŬƃŒƍ�ťƆšƕŒ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÓ���

�řƄŗŮƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓžũŸƈƅŔ�ƀƏſƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
� Śŕŗƅŕų� Ɛŧƅ� ŕƔƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƏ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƑƆŷ� ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ� řƔƈƅŕŸƅŔ�ũũƂƈ

�ƓŗƔũŠśƅŔ� ƌŗŮ� şƎƊƈƅŔ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ� ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ� řŸƈŕŠŗ� řƔŲŕƔũƅŔ� řŠƈũŗƅŔ� ��ŶƈśŠƈ�ƑƆŷ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƇŬƂŗ� ƉƈŕŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� Ɠž� řƔŲŕƔũƅŔ� řŠƈũŗƅŔ� ũũƂƈ�Śŕŗƅŕų�Ɠž� ¿ŝƈś�ŜƔţ� řŬŔũŧƅŔ

�ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠŗ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÏÖ��řƔŲŕƔũƅŔ�řŠƈũŗƅŔ�ũũƂƈ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų�
�ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠŗ���řƊƏƄƈ�řƔŗƔũŠś�ŕƈƍŔŧţŏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�řƊƔŸƅŔ�ƇƔŬƂś�ƇśƏ

�Ɖƈ�×���Śŕŗƅŕų���Ɖƈ�ŚƊƏƄśƏ�řųŗŕŲ�ƐũŦƗŔƏ�×���Śŕŗƅŕų���ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ
�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�¿ƔŰţś�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ

ƆƔŰţśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔƏ�Ɠ���
��
Ñ� �ųŧŨƆƃŒ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÒ��� 

�řƔƈƊś� Ɠž� ŕƎśƔƆŷŕžƏ� ƒũœŔŧƅŔ� ŚƔŗƅŔ� ¿ƄŮ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ũŝŌ� ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
ƔƆƂŸƅŔ�ŚŕŸŬƅŔ�ŚŔƏŨ� řƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŔ� ¿ƔŰţśƏ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�ř

�řſƆśŦƈƅŔ���řŸŗŕśƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈ�ƐŧţŐŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔƏ
� ƌƔŧŰƁ� řƂƔũųŗ� ŕƍũŕƔśŦŔ� Ƈś�űŕƔũƅŔ� řƊƔŧƈƅ� ��¿ƏŰž� Ɖƈ� ƉƔƆŰž� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ŚƊƏƄśƏ

�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ũŦƕŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ŕƈƍŧţŔ�řŬũŧƈƅŔ���ƓƆŰž�ūƔũŧś�ƇśƏ
�śƅŔ� ƇŪƜŗƏśƏũŗƆƅ� řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ůŔƏŦƅŔƏ� ƓœŕƔƈƔƄƅŔ� ŖƔƄũ� �� �� �� řƔƆŦƅŔ� Ɠž� řƔƏƔţƅŔ� ŚŕųŕŮƊƅŔƏ��

�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔţƗŔ�ŖŕśƄ�Ɠž�ƉƔũũƂƈƅŔÏÒÐÓ�ÏÒÐÔ�»ƍ���ŚƈŧŦśŬŔƏ
�ũŕŗśŦƛŔƏ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŔũŕƎƈŗ� ƓŷƏƅŔ� ūŕƔƂƈ� Ɠž� ŚƆŝƈś� řŬŔũŧƆƅ� ŚŔƏŧŌ� ŜƜŝ� řŝţŕŗƅŔ

�ƓŗƔũŠśƅŔ� ��ƓƊƏƔƅŕƄŬŗ�ƉŕŠƅ� � řŸųŕƂśƈƅŔ� ¿ŕƄŮƗŔ�Ɠž� ũŕŗśŦŔ�ƃƅŨƄƏ� ��şƎƊƈƅŔ� řŝţŕŗƅŔ�ŚŧƈśŷŔƏ
�ƓŗƔũŠśƅŔ� ��ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƒũœŔŧƅŔ�ŚƔŗƅŔ�¿ƄŮ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƆŷŕž�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ

��Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ���ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ��
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ŠƔśŔũśŬŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�řƔƆƂŸƅŔ�řŸŬƅŔƏ�ƒũœŔŧƅŔ�ŚƔŗƅŔ�¿ƄŮ�ŚŕƔ
�ƓŬŔũŧƅŔ���

Ò� �ƇœŰƆŧ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÒ��� 

� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� űŸŗ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� ƑƆŷ� ŽũŸśƅŔ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� Śžŧƍ��
ƅ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŪƔƎŠś�ŚŕƔƏśŬƈƏ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŚŔŨƔƈƆś�Ɛŧ

� řƁŕųƅŔƏ� ŘŧŕƈƅŔ� ŘŧţƏ�Ɠž� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž�ƒŧŔŧŷƙŔ� ��ũŕŗśŦŔ� řŬŔũŧƅŔ�Ɠž� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƁƏ
�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ���ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŪƔƎŠś�ŚŕƔƏśŬƈ�ūŕƔƂƈ�ƃƅŨƄƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƆƅ�ũŕŗśŦŔƏ���ŚũŰśƁŔƏ

ũŧƈ�Ɠž�ƒŧŔŧŷƙŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ũŰƊ�řƊƔŧƈ�řŬ
ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ũŰƊ�řƊƔŧƈ�ŘũŔŧŐŗ�ŘŧţƏƈƅŔ�ÐÎÎÑ��ÐÎÎÒ���¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ��

�Ƈƍŧŧŷ�řƔŗƔũŠś�ŕƈƍŔŧţŏ�ƉƔƆŰž�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÒÔ���Ƈƍŧŧŷ�řųŗŕŲ�ƐũŦƗŔƏ�řŗƅŕų
�ÒÔ� �� řŗƅŕų� �ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ŧƁƏ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�

�ƓśƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ
�řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŔ� ŚƈŧŦśŬŔ

�řƔŗƔũŠśƅŔ���
��
Ó� �ŔœƋƍƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÒ� 

�řƔƆŷŕž�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
���ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊśƏ���Ɠž�ƒũƍŪƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔƏ

�řƊƄŕŬƅŔ�¿œŔƏŬƅŔ�ůŔƏŦ�ƓśŧţƏ���řƄũţśƈƅŔ�¿œŔƏŬƅŔ�ůŔƏŦƏ���řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ
Ŕ�ũƔƄſśƆƅ�ũŕŗśŦŔƏ�¿ƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƓƆƈōśƅ���ƋŕŠśŔ�ūŕƔƂƈƏ���řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚũŰśƁŔƏ

� ƉƔƊŗ� ŕƎƊŗ� ŧƎŸƈŗ� ƒƏƊŕŝƅŔ� ƓƊŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� ŖƜų� Ɖƈ� ��¿ŝƈƔ� ŕƈƍŧţŌ� ƉƔƆŰž� Ɖƈ� řƊƔŸƅŔ� ŚƊƏƄśƏ
�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ÒÓ���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ũŦƗŔƏ�ŕŗƅŕų�ÒÓ���ŕŗƅŕų���řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔƏ

�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ�
� ƐƏśŬƈ�Î�ÎÏ� ��ƓƆƔŰţśƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ƌśŕƔƏśŬƈŗ�ƒŧŸŗƅŔ���řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÏ��ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ��řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƆŰƅ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ

�ƒŧŸŗƅŔ�ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ���ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ
ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƆŰƅ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƅ�ƒŧŸŗƅŔ�Ə�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų���

��
��
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Ô� �ƇŪšƆ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÒ� 

�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�řƔœŕƊŗƅŔ�řſŬƆſƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�řţũśƂƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŔ�ŧƔŧţś
�ŚŕƊŗ� řŬũŧƈŗ� ƓŬŕŬƗŔ� ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆųƅ� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŧƔƅƏśƏ� � řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ

�řƔŧŔŧŷƙŔ�ŕƔƅŕŗŠ���Ŗ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ŘŪżŗ��řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ÖÓ���řŗƅŕų
� �Ƃś� ƇśƏ� ƇƍŧŧŷƏ� řƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ� ƇƎƈƔŬ�ÒÒ� �� ƇƍŧŧŷƏ� řųŗŕŲƏ� řŗƅŕų�ÒÏ� �� řŗƅŕų��

� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŔũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ� Ɠž� ŚƆŝƈś� řŬŔũŧƆƅ� ƉƔśŔŧŌ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ� ��ŧƔƅƏś� ũŕŗśŦŔƏ
� ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ��ƓſŰƏƅŔ� Ə�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ� ��ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚƆƅŧ� ŧƁƏ
ŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŧƔƅƏś�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ���ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ŕŲƔŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ
�řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƆŰƅ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŔũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ� ƑƆŷ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ

�řƔŗƔũŠśƅŔ���
��
Õ� ƑƈŧƀƃŒ�ŗŪŒŧť��ÏÍÍÑ��� 

�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ƓœŔũƂƅŔ�ƇƎſƅŔ���ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ��ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔƏ

�űũƗŔ�¿Əţ�řƔŷŕƊŰƅŔ�ũŕƈƁƗŔ�řƄũţƏ�ƉƔƊŔƏƁ�ŘŧţƏ�Ɠž��ŗ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔƏ�řƔƆŷŕž�Ŝţ
� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƒŧţŔ� ��ŖƜų�Ɖƈ� řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƓƍƏ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ŕƈƍŔŧţŏ�ƉƔƆŰž�Śŕŗƅŕų�Ɠž�řƆŝƈśƈ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ���ũŦƕŔ�¿ŝƈƔƏ
� ƓŬŔũŧƅŔ� ƇŕŸƆƅ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔÐÎÎÑ�ôÐÎÎÒ � �� řƔœŔƏŮŷ� řƂƔũųŗ� ƉƔƆŰſƅŔ� ŨŦŌ� ƇśƏ��

�ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔƏ�ƓœŔũƂƅŔ�ƇƎſƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŚƆŝƈś�řƔŝţŗ�ŚŔƏŧŌ�ŜƜŝ�řŝţŕŗƅŔ��ŚƈŧŦśŬŔƏ
�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔƏ���ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔƏ���şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏ

�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�Î�ÎÓ���Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ
�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ƓœŔũƂƅŔ�ƇƎſƅŔ�ũŕŗśŦŔ����ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŕƈƄ

� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�Î�ÎÓ� ��ƓƆƔŰţśƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� Ɠž� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉŗƔ
�řŝƜŝƅŔ�ƌśŕƔƏśŬƈŗ�ƒŧŸŗƅŔ���ũƄŨśƅŔ���ƇƎſƅŔ���ƀƔŗųśƅŔ��śƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏřƔŗƔũŠ���

���
Ö� �ĸŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÑ��� 

��ƓœŔũƂƅŔ�ƇƎſƅŔ�řƔƈƊśƅ��řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
� ŘŧŕƈƅŔ� ŘŧţƏ�Ɠž�ƒŧŔŧŷƙŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔƏ� ��ŘŔŧŌ�ŚƆŝƈśƏ

ũŕŗśŦŔ�ƃƅŨƄƏ�ƓœŔũƂƅŔ�ƇƎſƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž����řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔƏ��
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�ƇƏƔſƅŔ�řŴžŕţƈŗ�řƄũśŮƈƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ƉŕƔƆƅŔ�řŬũŧƈŗ�ƒŧŔŧŷƙŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ��
�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ŕƈƍŧţŌ�ƉƔƆŰž�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÒÓ���ŘŨƔƈƆśƏ�ŨƔƈƆś���ũŦƕŔƏ

� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ¿ŝƈƔ�ÒÓ� �ŨƔƈƆśƏ� ŨƔƈƆś� Ř� ��şƎƊƈƅŔƏ� ƓſŰƏƅŔ� şƎƊƈƅŔ� řŝţŕŗƅŔ� ŚƈŧŦśŬŔƏ
� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž�ƓŗƔũŠśƅŔ� ��ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ� şœŕśƊƅŔ�ŚśŗŝŌƏ

�řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƒŧŸŗƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŨƔƈƜś� ŚŕŠũŧ
�řƔŗƔũŠśƅŔ��ƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŕƈƄ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔœŕŰţŏ�řƅ

�ƓœŔũƂƅŔ�ƇƎſƅŔ�ũŕŗśŦŔ���
��

ÎÍ� �ƑƄŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÑ��� 

�¿ƔŰţś� Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŔ� ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ��ƓœŔŧśŗƛŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ ���ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔƏ
Ɯś� Ɖƈ� řƊƔŷ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ƇƔŬƏŌ� ŘũŔŧƙ� řŸŗŕśƅŔ� řƔœŔŧśŗƛŔ� ƃũŕŗƈ� řŬũŧƈ� ŨƔƈ� ��Ɖƈ� řƊƔŸƅŔ� ŚƊƏƄśƏ

�ŕƍŧŧŷƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ŕƈƍŧţŌ�ƉƔƆŰž�ÓÓ���ĻŔŨƔƈƆś���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ũŦƕŔƏ
� ŕƍŧŧŷƏ�ÓÑ��� ŔŨƔƈƆś���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŬũŧ�ŧƁƏ��
ƉƔţ� Ɠž�ŖŕśƄ� Ɠž� ƓƊŕŝƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ŰſƅŔ� ũũƂƈ� řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� řƔƊŕŝƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŬũŧ�

� ƓŬŔũŧƅŔ� ƇŕŸƅŔ� Ɠž� ƓœŔŧśŗƛŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƆƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔÐÎÎÑ�ô�ÐÎÎÒ� ���ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ
�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ���řƔŲŕƔũƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔƏ�¿ƔŰţśƆƅ� ŔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƀŗųƏ��

Ə�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚƅŧƏ�Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŨƔƈƜś�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ
�řŝƜŝƅŔ�ƌśŕƔƏśŬƈŗ�ƒŧŸŗƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ���ũƄŨśƅŔ���ƇƎſƅŔ���ƀƔŗųśƅŔ���ŢƅŕŰƅ

� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ��ƓųŬƏśƈ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� ƑƆŷ� şœŕśƊƅŔ� Śƅŧ� ŕƈƄ
ƈŠƈƅŔ� ŨƔƈƜś�ŚŕŠũŧ�¿Ƅ�ƓžƏ�¿ƄƄ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƉƔśŷƏ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�Ƌŧţ�ƑƆŷ�ƌśŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ���
��

ÎÎ� �ƇŒƍŬƈƍ�ŗƈœŽŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÑ�����
�ūƔũŧś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�űŸŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

ũƔƄſśƅŔ� řƔƈƊś�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŘŪżŗ� ƓŬŕŬƗŔ� ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ� ƓƈƏŴƊƈƅŔ�� ��ŚũŰśƁŔƏ
� ƉƏƊŕţ� ŚƔŗ� řƊƔŧƈŗ� ƓŬŕŬƗŔ� ƉƈŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆų� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ��řŸŗũŌ� ũŕƔśŦŔ� Ƈś� ŜƔţ

�ŚƔŗ�řŬũŧƈƏ�ũƏƄŨƆƅ� řƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƏƊŕţ�ŚŗƔ� řŬũŧƈŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�¿ƏŰž�Ɖƈ�¿ƏŰž
�ŚŕƊŗƆƅ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƏƊŕţ��ŠƈƅŔ�řŗƆų�ŧŧŷ�ƉŕƄƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈ�ÖÑ���řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų���řŗƆų�ŧŧŷƏ

�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�×Ñ���řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų���ƓƈƏŴƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��ŚƆŰƏśƏ��
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�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�řƔƈƊś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ũƔŗƄ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ���
�ũƔƄſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�řƔƈƊśƏ���

��
ÏÐ� űŤƃŒ�ŗŪŒŧť�Ŕƒ�ÏÍÍÐ��� 

�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ƇƆŸśƅ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž���řƁŕųƅŔ�ƓśŧţƏ�Ɠž�ƓœŔŧśŗƛŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ��

� řƔœŕŗũƎƄƅŔƏ� řƔŬƔųŕƊżƈƅŔƏ� �ƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ŚũŰśƁŔƏ�ƓœŔŧśŗƛŔ� ūƈŕŦ
� ŘũƍŕƂƅŔ� řŴžŕţƈŗ� řƔƈƏƄţƅŔ� ūũŔŧƈƅŕŗ� ��¿ŝƈś� ŕƈƍŔŧţŏ� ƉƔśŷƏƈŠƈ� Ɠƅŏ� ŕƔœŔƏŮŷ� ŕƎƈƔŬƂś� Ƈś

�řųŗŕŲ� řŷƏƈŠƈ� ƐũŦƗŔƏ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ� ŕƂžƏ�ūũŧśƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ
�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƆƅ�ŕƂžƏ�ūũŧś��ŕƊƅŔ�ũƔƄſśƆƅ�ũŕŗśŦŔ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�ŧƁ���ŚũſŬŌƏ

ƒŧŸŗƅŔ� ƓƆƔŰţśƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ɖŷ� şœŕśƊƅŔ��
�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ���ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŕƈƄ

ƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ŧ���
��

ÎÐ� �ĸŒ�Żűƃ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÏ��� 

�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŕƍũŝŌƏ���Ɛŧƅ�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�¿ŕƂśƊŔƏ
� ƇƏƆŸƅŔ�ƒũŧś�ƀũų� Řŧŕƈ�¿ƜŦ� ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ� ��ƓśŗŸŮ� řŸŗŔũƅŔ� řƁũſƅŔ�ŖƜų�ŶƔƈŠ�ũŕƔśŦŔ� ƇśƏ
� ŕƍŧŧŷ� źƆŗ� řųŗŕŲ� řŷƏƈŠƈ� řƔŸƔŗųƅŔ� ƇƏƆŸƅŔ�ÑÐ� �ų�řƔŗƔũŠś� řŷƏƈŠƈ� řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ƇƏƆŸƅŔƏ� ŕŗƅŕ

� ŕƍŧŧŷ�ÑÒ���ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƃƅŨƏ�řƔƆŷŕƈŬƛŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ� ŕŗƅŕųÐÎÎÏ�ôÐÎÎÐ ���ŚƈŧŦśŬŔƏ
�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ���Ɠž�ŚƆŝƈś�ŚŔƏŧŌ�ŜƜŝ�ŚƈŧŦśŬŔƏ���ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ���ūŕƔƂƈƏ

�ƓśŔŨ�ƇƔƔƂś���řŴţƜƈ�řƁŕųŗƏ��ś�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƀƏſ
�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƑƆŷ�ƒŧŸŗƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ���

 

ÎÑ� �ƇœƆƒƄŪƃŒ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÎ��� 

�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�ũŝŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
Ɠž� ŘŉŔũƂƅŔ� ŚŕŗƏŸŰ� ŚŔŨƔƈƆś� Ɛŧƅ� ƓœŔũƂƅŔ� ƇƎſƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ūŧŕŬƅŔ� ŽŰƅŔ�� ��ŧƁƏ

�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ���ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚũŰśƁŔƏÐÑ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ�ŘŨƔƈƆś�
� řŬũŧƈ�Ɠž�ƓœŔũƂƅŔ� ��ŖŸƄ�ŚƊŗ� řŗƔŬƊ� �� ŧƈţ�řƂųƊƈ�Ɠž�ƉƔũţŗƅŔ�Ɠž� řƔœŔŧśŗƛŔ� ��ƇƔŬƂś� Ƈś� ŧƁƏ

� řƊƔŸƅŔƓƅŏ� řųŗŕŲ�ƐũŦƗŔƏ� řƔŗƔũŠś� ŕƈƍŧţŌ� ƉƔśŷƏƈŠƈ�� �řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ� ŉŕƄŨƅŔ� ũŕŗśŦŔ���
� řśƈŕŰƅŔ� ŘŉŔũƂƅŔ� Ɠž� ƓƆƔŰţśƅŔ� ũŕŗśŦƛŔƏ� ��ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƓœŔũƂƅŔ� ƇƎſƆƅ� řƂŗŬƈƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ
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�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓœŔũƂƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƈ��
�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓŠƜŷ�şƈŕƊũŗ��ŨƔƈƆśƅŔ�Ɛŧƅ�ŘŉŔũƂƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ŚŔƏŨ�ŚŔ��

�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏƓƅŏ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŔŨƔƈƆś�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŔŨƔƈƆś�ƀƏſś�
�ŘŉŔũƂƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƆŸś�Ɠž���

 

ÎÒ� �žťœŮƍ�ƐťƈŞƃŒ�ŗŪŒŧť��ÏÍÍÎ������
�ƇƏƆŸƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��

Ə�řſƆśŦƈƅŔ� řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕŸŬƅŔ�ƏŨ�ƒŧŔŧŷƙŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ� řƔƈƊś� ��ŧƁƏ
�ƓƆƂŷ� ũŕŗśŦŔ� řŬŔũŧƅŔ� Ɠž� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ��ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ũŕŗśŦŔƏ� ��ũŕŗśŦŔƏ

� ƓƊƏƔƅŕƄŬŕŗ� ƉŕŠƅ� řŸųŕƂśƈƅŔ� ¿ŕƄŮƗŔ� �ƓŗƔũŠśƅŔ� şƎƊƈƅŔ� ƑƆŷ� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŧƈśŷŔƏ���
�ƉƔƊŗ� řƔƈƜŬƙŔ� řŸƈŕŠƅŔ� řŬũŧƈŗ� ƒŧŔŧŷƙŔ� ƓƊŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚũŰśƁŔƏ

�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƉƏśƔŪƅŔ�ŘũŔŧƙ�řŸŗŕśƅŔÐÎÎÎ�ô�ÐÎÎÏ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ
�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ŕƈƍŧţŔ�ƉƔƆŰž��ÒÎ����ŔŨƔƈƆś��ũŦƕŔƏřųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ��ÒÎ��

�ŔŨƔƈƆś���ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏ
�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ���ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƃƅŨƄƏ���ŉŔƏũ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƆŷŕž�ƃƅŨ�ƉƔŗƏ
�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ���

��
ÎÓ� �ƑűƍŧƆƈƃŒ�ŗŪŒŧť��ÏÍÍÎ������

�ũŝŔ�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�řŗƆų�¿ƔŰţś�Ɠž�řƔžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ
�řŰŕŦƅŔ�Ɖŕƈŷ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ���řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ���ŚŕƔƆƈŷ�ŚŔũŕƎƈƅ�ƇƎŗŕŬśƄŔ�ƐŧƈƏ

�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�ƇƆŸśƅŔ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ��ÓÖ����ŕƔœŔƏŮŷ�ŔƏƈŬƁ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų
�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ��ƈƅŔ�¿ŝƈśƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈŠ���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řƔƊŕŝƅŔ�¿ŝƈśƏ

� �� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƑƅƏƗŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŬũŧ� ŧƁƏ� ��ŚŬũŧ� ƉƔţ� Ɠž
�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ� ��ŘũŔũţƅŔ�ŘŧţƏ���ũƏƄŨƈƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ũũƂƈ�Ɠž���ƀŗųƏ

�¿ƔŰţśƅŔ� ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ� �ŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ� ũŕŗśŦ� �� ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ũŕŗśŦŔƏ� ��ŚũŕŮŌ� ŧƁƏ
�ƓžƏ�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ũŕƔśŦŔ�ŖŗŬ�ũƔŬſś�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ

�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŖŕŬśƄŔ���ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŚŔũŕƎƈ�ŖŕŬśƄŔ�ƓžƏ���ŢƅŕŰƅ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũųƅ�ƐŪŸś
ƊũŕƂƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŕŗ�ř���

��
��
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ÎÔ� ūřƍƂ�ŗŪŒŧť�Koch��ÏÍÍÎ������
�ƇƎſƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ůƏŰƊ�Ɠž�ƓœŔũƂƅŔ���řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌƂŗų�ƓœŔũƂƅŔ�ƇƎſƆƅ�ĻŔũŕŗśŦŔ�ƃƅŨƅ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌ�ŧƁƏ
�Ɖƈ��ÔÒ���ƅŏ�ƇƎƈƔŬƂś�Ƈś�ŕŗƅŕų�řƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɠ��ÑÎ����řųŗŕŲƏ�ŕŗƅŕų��ÑÒ����ŕŗƅŕų���¿ŗƁ

�ŕƎƅ�ƇƎśŬŔũŧ�ŧŸŗƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƍŧŷŌ�ƓśƅŔ�ŘŧţƏƆƅ�ƇƎśŬŔũŧ���Śƅŧ�ŧƁƏ
�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƊŔũƁŌ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŉŔŧŌ�ƀƏſś�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ

�ƓœŔũƂƅŔ�ƇƎſƅŔ���
��

ÎÕ� Œŧť�ŧƍŕŮƃŒ�ťŕŵ�ŗŪ��ÏÍÍÍ������
� ƇƏƆŸƅŔ� ¿ƔŰţś�Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŔ� řžũŸƈ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ� ��řƔƈƊśƏ

� řƔƆƈŕƄśƅŔ� ƇƏƆŸƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ��ŘŧţƏ� Ɠž� ƒŧŔŧŷƙŔ� ƓƊŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔƏ
� ŉƏŲƅŔƏ�ŚƏŰƅŔ� �� ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�Ɠž� řŬŔũŧƅŔ� ŘŔŧŌ�ŚƆŝƈśƏ�ũƔƄſśƆƅ�ũŕŗśŦŔ�ƃƅŨƄƏ

� ƇƏƆŸƅŔ� Ɠž� ƒũŕƄśŗƛŔ� �� řƔƆƈŕƄśƅŔ� ƇƆŸƅŔ� ŚŕƔƆƈŷ�ūŕƔƂƅ� ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŕƈƄ� ��ŚũŰśƁŔƏ
�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ŚŕƊŗƆƅ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ŞũſƅŔ�űƏũ�ŚŔŨƔƈƆś�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔÏ×××�ô�ÐÎÎÎ���
ŕƍŧŧŷƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ� ŕƈƍŧţŔ�ƉƔƆŰž�Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ� ��ÓÖ� ��� ŘŨƔƈƆś��

�ŕƍŧŧŷƏ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ũŦƕŔƏ��ÓÓ����ŘŨƔƈƆś���ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŧƁƏ
�ũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�Ɖŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƉƔƔŧŸŗƅŔ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ���ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŕƈƄ
�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒŧŸŗƅŔ�řƔƆƈŕƄśƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ūŕƔƂƈ�Ɠž���
��

ÎÖ� �Ɓƈƚŕ�ŗŪŒŧťBlank��ÏÍÍÍ����
řƔžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�řƔƆŷŕž�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�řƔœƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ���

� ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ� ¿ƏŰž� Ɖƈ� ƉƔƔŬŔũŧ� ƉƔƆŰž� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ� ��¿ŰſƅŔ�ūũŧƔ�ŜƔţŗ
�ŘŧţƏ�¿ƏƗŔ���řœƔŗƅŔ�ƇƆŷ���řƔžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɖƈ���ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�ūũŧƔƏ

� ƇƆŸśƅŔ� ŘũƏŧ� řƂƔũųŗ� řƂŗŕŬƅŔ� ŘŧţƏƅŔ�ūſƊ� �ƔũŠśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� Řũśž� ¿ƜŦ�řŝƜŝƅŔ� ŖũŕƂś� ƓśƅŔƏ� řƔŗ
�ũƏƎŮ���Ɖŷ�řƔžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ƇƆŸśƅŔ� ŘũƏŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ

�řƔŧŕŸƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���řƆƔƏų�Řũśſƅ�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŔ�ŉŕƂŗ�Ɠž�ŕƎśƔƆŷŕž�ƃƅŨƄƏ���
��
��
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ÏÍ� ŨƈŧœƂƍ�ŨƈŧœƂ�ŗŪŒŧťCarns & Carns ��ÎÖÖÖ� 

Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� Śžŧƍ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ũŝŔ� řžũŸƈ�� �� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ��¿ƔŰţśƅŔ� ƉƔŬţś� ƑƆŷ
� řųŬƏśƈƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆųƅ� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ��ƓśŔŨƅŔ� ƓŷƏƅŔƏ� řƔśŔŨƅŔ� řƔŕſƄƅŔ� ŘŧŕƔŪ� ƀƔũų� Ɖŷ� ƃƅŨƏ

�ŚŔũŕƎƈŗ���řžũŸƈƅŔ�ŉŔƏũ�ŕƈ���ƇƆŸśƅŔ�ųŕƈƊŌƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ���ƉŌ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ�ÏÏÖ��
ũŕŮƈƅŔ�Ɖƈ� Ļŕŗƅŕų�ũŕŗśŦƛ�řƔŷũſƅŔƏ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŕƊŬţś� ŔƏũƎŴŔ�ƉƔƄ

�ŕƔƊũƏſƔƅŕƄ���
��

ÏÎ� �œƈŒťƍ�ƇœƆƄŪ�ŗŪŒŧťsillman &Dana��ÎÖÖÖ����
�řƆţũƈƅŔ�ƇƆŸƈ�ƓŷƏ�řƔƈƊśƅ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧţōƄ�řƆŝƈƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

Ə� ƇƏƆŸƅŔ� ƇƆŸś� ¿Əţ� ƋŧŔŧŷŏ� ŉŕƊŝŌ� řƔœŔŧśŗƛŔ�ŘŧƔſƈ� ŘŔŧŌ� řƆŝƈƗŔ� ƉŌ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ� ŕƎŬƔũŧś
�ŕƎŬƔũŧśƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸś�¿Əţ�řƔƂƔƂţƅŔ�ƇƎśŔŧƂśŸƈ�űŸŗ�ŧƔŧţśƅ�ƇƍŧŔŧŷŏ�ŉŕƊŝŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŘŧŷŕŬƈƅ��

�ƇƎƊƄƈƔ�Ƒśţ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŶƔŠŮś�ŘũƏũŲŗ�ŚŰƏŌ�ŕƈƄ
�ƇƍŨƔƈƜśƅ�ŕƎƈƔƆŸś�Ɖƈ���

��
ÏÏ� Şƌŕ�ŗŪŒŧť�Ř�ÎÖÖÕ����

�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ƓžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
� řƔœŔŨżƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�� řƈŧŦƅŔ� ¿ŗƁ� ƇƏƆŸƅŔ� ƓƈƆŸƈ� Ɛŧƅ� ŧƔŠƅŔ� ƓœŔŨżƅŔ� ƃƏƆŬƅŕŗ� ƓŷƏƅŔƏ��ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ

ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ���¿ƄŮƅŔ�ųœŔũŦƏ�v���¿ƈŕŮƅŔ�¿ŦŧƈƅŔƏ��ŽŰŸƅŔƏ�řƆŝƈōƄ�ƓƊƍŨƅŔ�
�řƔœŔŨżƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ��ƓžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ

ŧƔŠƅŔ�ƓœŔŨżƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ųŕƈƊōŗ�ƓŷƏƅŔƏ���

��
ÏÐ� �Śƒŕ�ŗŪŒŧťϭϵϵϴ) Beeth�� 

� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� Śžŧƍ� ��ŢƔŲƏśƅŔƏ� ũƔŬſśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ
� ¿ŎŕŬśƅŔƏ� ƓśŔŨƅŔ��ŘƏƂƅŔ� ƓƈƏƎſƈ� Ɖŷ� ƇƍũŕƄžŌ� šũŮƏ� ūƈŕŦƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜśƅ� řŰũſƅŔ� řţŕśƙ
�řƄũţƅŔƏ��řŸŠŔũƈ�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈƏ�řƄũţƅŔƏ�ŘƏƂƅŔ�ƓƈƏƎſƈ�Ɖŷ�ƇƍũŕƄžŌ�řŸŠŔũƈ�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈƏ

�ŕƎŰţžƏ�ƇƍũŕƄžŌ���řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�Ɖŷ�ƇƎśŔũƏŰś�ŢƔţŰś�Ƒƅŏ�ƐŧŌ� ŕƈƈ���ŚƆŰƏś�ŕƈƄ
ŧŦśŬŔ� Ƒƅŏ� ŕŲƔŌ� řŬŔũŧƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŷ� ŉŕƊŝŌ� ŨƔƈƜśƅŔ� ũƏŧ� Ɖƈ� ũƔŻ� � řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ƇŔ� ��Ɖƈ

�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ųŕŮƊƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƛŔ�Ƒƅŏ�řžũŸƈƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�¿ŕŗƂśŬƛŔ��ũƔżś�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ƉŌ�ŕƈƄ��Ɖƈ��
��
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�ŽũŕŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƔƄƔƈŕƊƔŧ�ũŝƄŌ�ũƏŧ�Ƒƅŏ�řžũŸƈƅŔ�ũŧŕŰƈƏ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƑƆŷ�ŧœŔŪƅŔ�ŧŕƈśŷƛŔ
ƜśƅŔ�Ŷƈ�ŕƎƆƔŧŸśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ƇƍũŕƄžŌ�¿ŕŗƂśŬŔƏ�ŨƔƈ���

��
ÏÑ� ŧƂŧœŕ�ŗŪŒŧť) parkerÎÖÖÕ����

� ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� Ɠž� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� Řŧŷ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŔ� ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� Śžŧƍ��ŖŕŬƄŏƏ
ŕƈ�ŚŔũŕƎƈ��ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ƉƔſŰƅŕŗ�ŉŕƔţƗŔ�Řŧŕƈƅ�ƉƔŬũŔŧƅŔ�ŖƜųƆƅ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ

��ƉƔƊŗ�ŚŕƊŗƏ��ŚƆŰƏśƏ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�Řŧœŕž�ŕƎƅ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�
�ŚƜƄŮƈƅŔ��ŕƈ��ƓƆƈōśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ���ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ŕŲƔŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƆŰƏś�ŕƈƄ

ƓƆƈōśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�řƔƆŗŕƂƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ���
��

ÏÒ� �Ƒƃ�ŗŪŒŧťLee��ÎÖÖÔ����
� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� ¿ƈŕƄś� ũƔŝōś� ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ� Ƒƅŏ��Ŷƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ

�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƇƆŸś�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ���ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Řŧŷ�ƃƅŨƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ��ųœŔũŦ
� ƇƔƍŕſƈƅŔ� �� řųŮƊƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ� ƇƆŸśƅŔƏ���ŚŕƎƔŗŮśƅŔƏ� ��ŚŕƈƏŬũƅŔ�¿ƈŷƏ� �řƆŝƈƗŔƏ�� ��ŚƆŰƏśƏ

ũŦ�Ɖƈ� ¿Ƅ� ƉŌ�Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ųœŔ� �ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� ƉŌ� ƉƄƈƔ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ
ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉŬţś���

��
ÏÓ� Ƈƙƍƈ�ŗŪŒŧť�Nolan��ÎÖÖÑ����

ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŮŕŗƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�¿ƔƎŬśƅ�šũśƂƈ�ŞŨƏƈƊ�¿ƈŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��ŉŔũƏ
ƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƆŸś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�řžũŸƈƅŔ�ŨƔƈƜśƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ƈ

ƓœŔŧśŗƛŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ� ��ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ� ŕƔŷƜųśŬŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ� ŔŨƍ�ŖũŠ� ŧƁƏ
�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž� ƌƈŔŧŦśŬŔ� ŉŕƊŝŌ�šũśƂƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ� ƌŠŔƏś� ��¿ŗƁ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ� ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ� řƔſƔƄƏ

šũśƂƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���
��

ÏÔ� ĸŒœűŵ�ŗŪŒŧť��ÎÖÖÏ�����
�řƔžũŸƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũųƏ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�ŉŕƁũŪƅŔ�Ɠž�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�Ɠžô�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƉŧũƗŔ�
� řƔƈƆŸƅŔ� ��ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƆƅ� ƇƎƆƔŰţśƏ� �ƂƔũų�Ŷƈ�ƉƔśƂŗŕŬƅŔ�ƉƔśƂƔũųƅŔ� ũŝŌ� řƊũŕƂƈƏ�ŽŰƅŔ� ƇƆŸś� ř
� řƔŧƔƆƂśƅŔ� �� ƓƅŕƈŠŏ� ŧŧŸŗ� řƔſŰ� řŗŸŮ� ƉƔũŮŷƏ� ĻŕŸŗŬ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ŚƆƈŮ� ŧƁƏ�ÏÏÓÔ� ��Ļŕŗƅŕų
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�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ�řŗƅŕųƏ�ÔÖÐ��Ə�Ļŕŗƅŕų�ÒÕÒ���řŗƅŕų���ƓśƂƔũų�ƀƏſś�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ
�řƔžũŸƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ���řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƑƆŷ�řƔžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ
�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ����

��

�¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶřƃŒ���
�ŻŒťƋƖƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

Ï� �ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƑƆŷ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� řŬŔũŧ� Ɠƅŏ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ� Śžŧƍ
ƐũŦƗŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŵŔƏƊŌƏ�řŬŔũŧƄ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷƏ���ŖŕųŦ��ÐÎÎÕ����Ə��ƏŪżƅŔƏ�ƉŔƏƆŸƅŔ��ÐÎÎÕ��

Ə�ƗŔ�¿ŗŮƅŔƏ�ŧƈţ��ÐÎÎÔ���Ə���ƉŕŲƈũ��ÐÎÎÓ���Ə��ƉŔƏŮƊƏ�řƊŕſŷ��ÐÎÎÒ��Ə��ŖƔųŦƅŔ��
ÐÎÎÑ��Ə��ƀŧŕŰƏ�ƒŧƊŠƅŔ��ÐÎÎÏ��Ə��ũƏŗŰƅŔ�ŧŗŷ�ÐÎÎÎ����Ə�Nolan�Ï××Ò� 

Ð� �ƇƏƆŸƅŔ� ¿ƔŰţś� Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ũŝŌ� řžũŸƈ� Ɠƅŏ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ� Śžŧƍ
�řŬŔũŧƄ� �� ��¿ŗŮƅŔƏ� ŧƈţƗŔ� �ÐÎÎÔ� ��Ə�ƏƅŔ� ŧŗŷ�Ŗŕƍ� �ÐÎÎÓ� �Ə� ��ŖƔųŦƅŔ� �ÐÎÎÑ� ��Ə��

�ƓųƏũƈƊƅŔ��ÐÎÎÏ��Ə��ƀŧŕŰƏ�ƒŧƊŠƅŔ��ÐÎÎÏ��Ə�ũƏŗŰƅŔ�ŧŗŷ��ÐÎÎÎ��Ə�Ï×××�Carns & 

Carns ��Ə�ÐÎÎÎ�Blank �� 

Ñ� �ƓŷƏƅŔ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ũŝŌ� řŬŔũŧ� Ɠƅŏ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ� Śžŧƍ
�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ� ��řŬŔũŧƄ�ƓœŔũƂƅŔ� ƇƎſƅŔƏ��ƌųŮƁ� �ÐÎÎÖ�Ə���ƉŕŲƈũ�ÐÎÎÓ���Ə��ƉŔƏŮƊƏ�řƊŕſŷ��

ÐÎÎÒ� �Ə�� ƓƊũƁ� �ÐÎÎÒ� �Ə�� ŚŕŠƎŗ�Ï××Ö� �Ə�Ï××Ö�Beeth� �Ə�Ï×××�Sillman & 

Dana ��Ə�ÐÎÎÏ�Cotch� 

Ò� �řŰŕŦ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� řƔƈƊś�Ɠƅŏ�ƐũŦƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Śžŧƍ
�¿ŝƈ���řŬŔũŧƄ�ƒũœŔŧƅŔ�ŚƔŗƅŔ�¿ƄŮ�řƔŠƔśŔũśŬŏ��ŵũŪƈƅŔ��ÐÎÎÓ���řƈœŕƁ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ

� řŬŔũŧƄ� řƔœŕƊŗƅŔ� řſŬƆſƅŔ� ƑƆŷ�� ƉŬţƈ� �ÐÎÎÓ� ��¿ţ� Ɠž� řŰŕŦ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƏŌ
�řŬŔũŧƄ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ï××Ö�Parker� 

Ó� �ƑƆŷ� ŖƆżśƅŔ� Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ũŝŔ� řŬŔũŧ� Ɠƅŏ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� űŸŗ� Śžŧƍ
�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ���řŬŔũŧƄ�ƓƊũƁ��ÐÎÎÒ��Ə��ĺŔ�ŧŗŷ�ÐÎÎÒ��� 

�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�ŚžŧƎž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ� 
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��
�ŖŧœřŤƆƃŒ�ŗƈƒŶƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

Ï� �ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ŚũŕśŦŔ� řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� ƇƏƆŸƅŔ� ƓƈƆŸƈ� Ɖƈ� řƊƔŷ�� ��ŚŕŠƎŗ� �Ï××Ö��
Ə�Ï×××�Sillman & Dana � 

Ð� � řŬŔũŧƄ�¿ƈŸƅŔ� ¿ŗƁ� ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ� řŗƆų�Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚũŕśŦŔ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ��
��ƏŪżƅŔƏ�ƉŔƏƆŸƅŔ��ÐÎÎÕ��Ə��¿ŗŮƅŔƏ�ŧƈţƗŔ��ÐÎÎÔ��Ə��ŚŕŠƎŗ��Ï××Ö��Ə�Ï×××�Sillman 

& Dana� 

Ñ� �ūũŔŧƈƅŔ� řŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ŚũŕśŦŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ� ��řƆţũƈƅŔ� řŗƆų�Ɖƈ�ƇƎŲŸŗ
ƛŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� řŬŔũŧƄ� řƔœŔŧśŗ��� ƌųŮƁ� �ÐÎÎÖ� �Ə�� ĺŔ� ŧŗŷ� �ÐÎÎÏ� � �Ə�� ŖƔųŦƅŔ� �ÐÎÎÑ��
Ə�Ï××Ö�Beeth � �Ə�Ï××Ò�Nolan � �Ə�Ï××Ð�Yoew & Craig � �Ə� ��ĺŔ� ŕųŷ� �Ï××Ð��

�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧƄ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕśŦŔ�ũŦƗŔ�űŸŗƅŔƏ����ŖŕųŦ��
ÐÎÎÓ��Ə��ƉŬţƈ��ÐÎÎÓ��Ə��ƉŕŲƈũ��ÐÎÎÓ��Ə��ƉŔƏŮƊƏ�řƊŕſŷ��ÐÎÎÒ��Ə���ũƏŗŰƅŔ�ŧŗŷ��
ÐÎÎÏ� �Ə��ƓųƏũƈƊƅŔ� �ÐÎÎÏ� �Ə��ƀŧŕŰƏ�ƒŧƊţƅŔ� �ÐÎÎÎ� �Ə�ÐÎÎÎ�Blank � �Ə�Ï×××� 

Carns & Carns���řŬŔũŧƄ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕśŦŔ�űŸŗƅŔƏ����ŵũŪƈƅŔ
��ÐÎÎÓ��Ə���ŖŕƍƏƅŔ�ŧŗŷ��ÐÎÎÓ��Ə�ÐÎÎÏ�Cotch��Ə�Ï××Ö�Parker��Ə�Ï××Õ�Lee�� 

�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƂž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
�ũŮŷ���Ɖƈ�¿Ƅƅ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŔŨƍƏ����ŵũŪƈƅŔ��ÐÎÎÓ��Ə���ƓƊũƂƅŔ��ÐÎÎÒ��Ə���ŧŗŷ

�ŖŕƍƏƅŔ��ÐÎÎÓ��Ə�ÐÎÎÏ�Cotch��Ə�Ï××Ö�Parker��Ə�Ï××Õ�Lee����
��

ƕ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍť���
� řƔƈƆŸƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ¿ƔŰţś� ŚŔũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƑƆŷ� řƔŗƊŠƗŔƏ� řƔŗũŸƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� řƔŗƅŕŻ� ŚƂſśŔ��

�ƌŷŔƏƊōŗ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔƏ���ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƃƅŨƄ� 

�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ĻŔũŕŗśŦŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƎƊŌ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�ŚſƆśŦŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
Ŕ�¿ţ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅ���

��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚƈŧŦśŬŔ���ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮƏ���Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƇƔŬƂś�Ƈś�ŜƔţ
� ƉƔśŷƏƈŠƈ� �� řųŗŕŲƏ� řƔŗƔũŠś� ��řƊũŕƂƈ� řŬŔũŧƅŔ� Ɠž� řƈŧŦśŬƈƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ũŝŌ� řŬŔũŧƅ

� řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� �ƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ�ŚŸŗśŔ� ŧƁƏ�ŘũƏŰŗ�řƊƔŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ� Ƈś�ŜƔţ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ� ř
�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ƌƔŧŰƁ���řųŗŕŲ�ƐũŦŌƏ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ�řƊƔŸƅŔ�ƇƔŬƂś�ƇśƏ��
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�řƊũŕƂƈ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ũŝŌ� ƑƆŷ� ŽũŸśƆƅ
�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ���

��
�ŝőœřƈƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

o śŗŝŌ�ŽŔŧƍƗŔ� ƀƔƂţś� Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƅŕŸž� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƔƈŠ� Ś
�řŷƏŲƏƈƅŔ���ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŕƍũŝŌƏ���řŗƆųƅŔ�ŉŔŧŌ�ƉƔŬţśƏ

řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƏƄśƏ����¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƆŷŕž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚśŗŝŌ�ŕƈƄ
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ� 

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ƍœƈř�ŘœŪŒŧť�ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ�Řƃ���
��
Î� �ƐƍŒŧƆƈƃŒ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÒ�����

�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŕƔƅƏŗ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ƇŔŧŦśŬŔ�řžũŸƈƅ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
���¿œŕŬƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŘũŕśŦƈƅŔ�řŬũŧƈƅŕŗ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ŶƔƈŠ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ŨƔſƊśƅƏ

�řƔƊƔśƏũƅŔ�ũƔŻ�řƔŲŕƔũƅŔ��ũśŬŔ�ŢƔŲƏś�ƇśƏ�řƅōŬƈ�¿Ƅƅ�řŰŕŦƅŔ�¿ţƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔ���¿ƈŷ�Ƈś�ƃƅŨƄƏ
�¿ţƅŔ�ŉŕƊŝŏ�ŚŕƎƔŠƏśƅŔ�űŸŗ�ŉŕųŷŏƏ�řƔŧũž�ŚƜŗŕƂƈ���řƊƔŸƄ�ŖƜų�řŬƈŦ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��

ŕƊŕƔŗśŬƛŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŧƔŧţś�ƇśƏŚ�ũŕŗśŦƛŔ�¿œŕŬƈ�řƊƔŸƅŔ�ŖƜų�ŉŕųŷŏ�¿ŗƁ����Ɛŧƈ�ƉŌ�ŢŲśŔƏ
� ƉŕƄ� řƈŕŸƅŔ� ŕƔƅƏŗ� řƔŠƔśŔũśŬƙ� ŖƜųƅŔ� ƀƔŗųś�ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ŖƜųƅŔ� ŧƊŷ� ŕƎƆţŔũƈ� ¿Ƅŗ� ĻŔŧƔŠ

�ŪŕśƈƈƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ���ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŧƊŷ� ĻŕųŬƏśƈ�ƉŕƄƏ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ�����ƒƏŨ�ŧƊŷ�ƌƊƈ�¿ƁŔƏ
�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŧƔŠ�����ũŝƄŌ�ƉƏƄƆƈƔ�ƛ�ŪŕśƈƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƄ

� ¿ţƆƅ� řŝƜŝ� ƏŌ� ƉƔśƔŠƔśŔũśŬŏ� Ɖƈ� �Ũ� ŖƜųƅŔ� ƉŔƏ�ƐƏŬ� ƉƏƄƆƈƔ� ƛ� ĻŔŧŠ� ŧƔŠ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏ
�ũŝƄƗŔ�ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���¿ţƅŔ�ƏţƊ�ũƔŬƅŔ�ƉƏŸƔųśŬƔ�ƛ�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�ƓžƏ���ŚũƎŴŌƏ

�řƅōŬƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�řŗƏŸŰ�ƉƏƎŠŔƏƔ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ���ƇƎƔŧƅ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔ�ŪũŗŔ�ƉƈƏ
�řœųŕŦ�ŚŕŬũŕƈƈƏ�ŚŕŗƏŸŰ��ƊŧśƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƒƏŨ�řŰŕŦƏ�Ɠ���

 

Ï� �ƐƍŒŧƌŬƆƃŒ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÐ�����
�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�ŘŪŻ�řŴžŕţƈŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�řƔŴſƆƅŔ�řƔũŗŠƅŔ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ
�ϴϬ��ƜŬ�ƉŬţ�řŬũŧƈŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų� ŕƔƆŸƅŔ�řƈ�Ŗ���ŚũŕśŦŔ�ŜƔţ
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 ˿˿

� ƌƔŧŰƁ� řƂƔũųŗ� řƊƔŸƅŔ� řŝţŕŗƅŔ� �� řŗŸŮ� ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ� řƊƔŸƅŔ�ŚƈŬƁƏ×�ÒƔŗƔũŠś� řŷƏƈŠƈƄ� �ř�
�řŗŸŮƏ×�Ð��řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƄ���ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƊśƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ

� řƔŴſƆƅŔ� řƔũŗŠƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� �ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŌƏ�ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�
�ŢƅŕŰƅ� řƔŴſƆƅŔ� řƔũŗŠƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Śŕŗƅŕų

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���
��
Ð� �ƇœŪŧŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÐ�����

�řƔƈƊś�Ɠž�řƔŲŕƔũƅŔ� řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ�ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ�ŉŕŰƂśŬŔ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
ŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔŲ���řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷƏ

�ŕƔƆŸƅŔ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏϮϰϲƏ�Ļŕŗƅŕų� Ϯϰϲ�ūũŔŧƈ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕų
�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŧŗũŔ�řƂųƊƈ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ���ŜŕƊƚƅ�řŝƜŝƏ�ũƏƄŨƆƅ�řŝƜŝ�ūũŔŧƈ�ŚŬ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƁƏ���ŧƁƏ

şƈŕƊũŗ�ƉŕŝţŕŗƅŔ� ŧŷŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųś� Ƈś� řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ�ƓŗƔũŧś���
�ƓƆƔ� ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ���Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś

�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ũŕŗśŦŔ���Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�ƃƅŨƄƏ
ƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŕƔŲŕƔũ���

��
Ñ� �ƅƍƃ�ƍŕŊ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÏ�� 

�¿ţƅ�ƓœŕƊŗƅŔ� ƑƊţƊƈƅŔ� ƑƆŷ� řƈœŕƂƅŔ� ŕƔƅƏŗ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŔ� řžũŸƈ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ŕƎƆţ�ƑƆŷ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŘũŧƂƈ�Ɠž�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅŕŬƈƅŔ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚſƅōśƏϭϳϲ�Ļŕŗƅŕų�
Ŕ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƔŬŔũŧ�ŖŸŮ�ŶŗũŌ�Ɠž�ƉƔŷŪƏƈ�řŗƅŕųƏ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠƅŏ�ƉƔŸŗŕśƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�Ɖƈŕŝƅ

�Ɖŕƈŷ�Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ���ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ���ƓƆƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ����
ŕŷŧŔ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧƏŠƏŉ�ŢƅŕŰƅ� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏŠƈƅŔ�Ɠž� řŗƆųƅŔ�

ƔƅƏŗ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ� ƓśƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ţƅ� ƓœŕƊŗƅŔ� ƑƊţƊƈƅŔ� ƑƆŷ� řƈœŕƂƅŔ� ŕ
�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ���

��

Ò� �ŖťœƆš�ƍŕŊ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÏ�����
�Ɛŧƅ�řƔũŗŠƅŔ�řƔŴſƆƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŕŗƏŸŰ�ŞƜŸƅ�şƈŕƊũŗ�ŧŔŧŷŏ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�ŘŪżŗ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų���řŸŗũŌ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ƌƔŧŰƁ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŏ�¿ŠŌ�ƉƈƏ
ŕƎƊƈ�ŖŸŮ�ŜŕƊƚƅ�ƉƔśŗŸŮƏ�ũƏƄŨƆƅ�ƉƔśŗŸŮ�� ��řƊƔŸƅŔ� ƇŠţ�źƆŗƏ�ϭϲϳ� ��řŗƅŕųƏ� Ļŕŗƅŕų���ŚƊƏƄśƏ

�ŜŕƊƚƅ�ŖŸŮƏ�ũƏƄŨƆƅ� řŗŸŮ�Ɖƈ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ��ũƏƄŨƆƅ� řŗŸŮ�Ɖƈ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ
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 ˿̀

� ŜŕƊƚƅ� řŗŸŮƏ� ��ũŕŗśŦŔ� ƃƅŨƄƏ� ŚŕŗƏŸŰƅŔ� ŞƜŸƅ� ŧŸƈƅŔ� şƈŕƊũŗƅŕŗ� řŬŔũŧƅŔ� ŘŔŧŌ� ŚƆŝƈś� ŧƁƏ
� ŚŕŗƏŸŰƆƅ� ƓŰƔŦŮś� ��řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƌƊŔ� şœŕśƊ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� ƌƔƅŏ� ŚƆŰƏś� ŕƈ� ƇƍŔƏ
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�Į���Ϭ͘Ϭϱ���řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔŴſƆƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ƐƏśŬƈ�űŕſŦƊŔ�Ɠž

�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌƏ�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ
�ŢƅŕŰƅ�řƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų���

��
Ó� �ŗƈœŽŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÏ�����

�řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ƒũŰŗƅŔ� ¿ŦŧƈƅŔ� ũŝŌ� Ɖŷ� ŽŮƄƅŔ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� Śžŧƍ
� ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ� ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ��ƋŨƍ� ŉŔũŠŏ�¿ŠŔ�ƉƈƏ

śƔŧŔŧŷŏ� ƉƔśŬũŧƈ� Ɖƈ� ƌƔŧŰƁ� řƊƔŷ� ũŕƔśŦŔ� Ƈś� řŬŔũŧƅŔ� ƑųŬƏƅŔ� řŴžŕţƈŗ� ƒŪŕżƈƅŔ� řƂųƊƈŗ� ƉƔ��
��ŜŕƊƚƅ�ƐũŦƗŔƏ�ũƏƄŨƆƅ�ŕƈƍŧţŔ���Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ƉƔſŰ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ

�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�řŬũŧƈ�¿Ƅ���řŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠƙ�ũŕŗśŦŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŕŸśŬŔƏ���ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ
� řŬŔũŧƅŔ� ŕƎƔƅŏ� ŚƆŰƏś� �Ɗŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƐƏśŬƈ� ŧĮ���Ϭ͘Ϭϭ�řŗƆų� ƉƔŗ�

� řƔŲŕƔũƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ��řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ
� řƔŗƔũŠśƅŔ� �� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛƏĮ���Ϭ͘Ϭϱ�řŗƆų�ŚŕŠũŧ� ƉƔŗ�

�ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ƇƎśŕŠũŧƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���
��
Ô� ŧť�ŔƃœŹ�ŗŪŒ�ÏÍÍÎ�����

�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�řƔƊŗƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƂƈƏ�řƔŬŕŬƗŔ���řžũŸƈ�Ɠƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ
ƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƂƈƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řƔŲŕƔũ���ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ

�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƈƎƂŗųƏ�ƉƔŬŕƔƂƈ�ŉŕƊŗŗ�ϰϬϲ���řŗƅŕųƏ�ĻŕŗƆų���ũƏƄŨƅŔ�řƊƔŷ�ŚżƆŗ�Ũŏ�ϭϱϯ��
� Ļŕŗƅŕų� ��ŜŕƊƙŔƏ�Ϯϱϯ� �� řŗƅŕų� ��ƐƏśŬƈ�Ɠž� ŢŲŔƏ�ƓƊŧś� ŧƏŠƏ�ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ

� ĻŕƔƏŗũś� ¿ƏŗƂƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� Ɖŷ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� ŖƜųƅŔ� ŖŕŬśƄŔ� �Ə� ƃƅŨƄƏ�řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠ
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ��ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏĮ���Ϭ͘Ϭϱ�ŢƅŕŰƅ�

�ŜŕƊƙŔ���řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƁ�ƉƔŗƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŖƜųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷƏ
�řƔŲŕƔũƅŔ���

��
��
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Õ� �ƅŪœſ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÎ���
�ũŝŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ�Ɗũŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�šũśƂƈ�şƈŕ

ŘŪŻ�řŴžŕţƈŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ����
� Ɖƈ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ŚƔũŠŌ�ÏÕÔ��� ƓŬŕŬƗŔ� ūŧŕŬƅŔ� ŽŰƅŔ� Ɖƈ� řŗƅŕųƏ� ŕŗƅŕų��ƇƎƊƈ

�ÖÕ��Ə�ŕŗƅŕų�Ö×��řŗƅŕų���ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŚƈŬƁ�ƌƔŧŰƁ�řƊƔŸƅŔƏ��řųŗŕŲƏ�řƔŗƔũŠś��ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ
� řŬŔũŧƅŔ� �Ŕ� ŕƎśƔƈƊś� ŧŔũƈƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ƉƈŲś� řƆœŬŌ� řƔƊŕƈŝ� Ɖƈ� ƉƏƄś� ŔũŕŗśŦ� ��şƈŕƊũŗƅŔ� ƉƈŲśƏ
šũśƂƈƅŔ�� ��ƓƆŗƂƅŔ� ƇƔƏƂśƅŔƏ� şƈŕƊũŗƅŔ� Ɠž� ũƔŬƅŔ� řƂƔũųƏ� şƈŕƊũŗƅŔ� ŚŕſŰŔƏƈƏ� şƈŕƊũŗƅŔ� ŽŔŧƍŌ

�ūƏũŧƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔƏ� ��ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔƏ�Ś���ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ���ũŕŗśŦŔƏ��Ɖŕƈô�ƓƊśƔƏ��
Ŕ�Ɖƈ�ŕƔœŕŰţŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŲũž�ũŕŗśŦŔ�¿Š��řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŰƏśƏ

�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ
� řƔŗƔũŠśƅŔ� ��řŗƆų� ƉƔŗ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ŶſśũƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ŢƅŕŰƅ� ŕƁƏũž� ŜţŕŗƅŔ� ŧŠƏ� ŕƈƄ

� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ƛ� ŕƈƊƔŗ��¿ƔŰţśƅŔ� ƏŌ� ūƊŠƆƅ� ƐŪŸś� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś
űſŦƊƈƅŔ����

��

Ö� ũƂŧœŕŪ�ŗŪŒŧť sparks��ÎÖÖÔ���
�ŚƊũśƊƛŔ�ũŗŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���¿ƈŸś�ŚŕƎƔŗŮśƅŔƏ�ŚŕţƔŲƏśƅŔ�¿ƍ

�řƔƆƂŸƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũƅ� ŕŸƈ��Ŕ�¿ţ�ũŝŔ�¿ƂƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ� ŕƎŬŕƔƁ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�řƅōŬƈƅ���Ɖƈ�ƏŌ
ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�¿ƛŧśŬƛŔ�¿œŕŬƈ�¿ƜŦ�����

�¿ŲžŌ� ƑƆŷ� ŔƏƆŰţƔ� Ƈƅ� ŕŸƈ� ŚŕƎŗŕŮƈƏ� ŚŕţƔŲƏś� ŔƏƂƆś� ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƅŔ� ƉŌ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ũƔŮśƏ
� ƓƈƔƍŕſƈƅŔ� ¿ƛŧśŬƛŔ� ¿œŕŬƈ� ƓžƏ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ� ũŝŔ� ¿ƂƊ� Ɠž� ŚƛŧŸƈƅŔ� ��ŔƏƂƆś� ƉƔŨƅŔ� ŧŔũžƗŔ� ŕƈŌ

ƈƅŔ�¿ŲžŌ�ŔƏƅŕƊ�ŧƂž�řƎŗŕŮƈƅŔ�ƇŧŷƏ�ŢƔŲƏśƅŔ�ŚƛŧŸ���ƀƔŸƔ�řƎŗŕŮƈƅŔƏ�ŚŕţƔŲƏśƅŔ�ƇƔŧƂś�ƉŌ�ŜƔţ
�ŭƔƏŮśƅŔ�Ɖƈ�řƅŕţ�ƀƆŦƅ�řƔśŔŨƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ŉŕƊŗ���řƔƆŲžŌ�ŕƎƅ�řƈƏŬũƈ�ŚŕţƔŲƏś�ƇƔŧƂś�ƉŌ�ŕƈƄ

�řƔŴſƅ�řƔƏżƅ�ŚŕƎŗŕŮƈ�ƇƔŧƂś�ƑƆŷ���
��

ÎÍ� �ƇƒŮšƃŒ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÒ��� 

¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŕŗƏŸŰ�řŠƅŕŸƈƅ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�šŔũśƁŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�
� řƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� ��Ɠž� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŕŗƏŸŰ� řŠƅŕŸƈƅ�ūƔũŧś� řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŜţŕŗƅŔ� šũśƁŔ�ŜƔţ

�řƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ� �ƙŔ�ŚƆƈŮ�ŜƔţŬ�Ɠƍ�¿ţŔũƈ�řŸŗũŌ�řţũśƂƈƅŔ� řƔŠƔśŔũś��
�řƅōŬƈƅŔ�ŧƔŧţś�řƆţũƈ���¿ţƆƅ�ųƔųŦśƅŔ�řƆţũƈƏ��ţƅŔ�řųŦ�ŨƔſƊś�řƆţũƈƏ�¿���ŘũƔŦƗŔ�řƆţũƈƅŔƏ

� ¿ţƅŔ� řŸŠŔũƈ� ��ƑƆŷ�ƒƏśţś� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŕŗƏŸŰ� řŠƅŕŸƈƅ� řţũśƂƈƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬƙŔƏ
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�ÏÒ��Ɖƈ�ŘũŕƎƈ��¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ���ƋŨƎƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŖŕŬƄŏ�Ɠƅŏ�řţũśƂƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŽŧƎśƏ
�ƇƎƔƅŏ�řţũśƂƈƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��Ŕ�šũśƁŔ�ŕƈƄ�ŚŕƎƔŠƏśƅŔ�űŸŗ�Ŝţŕŗƅ

�řţũśƂƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄƅ�ƇƆŸƈƆƅ���
 

ÎÎ� �ŨœŕƃŒ�ƍ�¾ƒťƈſ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÑ�����
�ƉŔƏƊŸŗ�Ō�ƑƆŷ�řƔƏśţƈ�¿œŕŬƈ�¿ţƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�řƔŴſƆƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţƅ�ƉƔśƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝ
ƏŌ�ųŕƈƊŌ�ƓœŔŧśŗƛŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ� ŘŧœŔŪ�ŚŕƈƏƆŸƈ� �ŧś� řŬŔũŧƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŨƔƈƜśƅŔ�ŖƔũ

řƔŠƔśŔũśŬŏƏ�ųŬŗŔ� řƅōŬƈ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ��Ɖƈ�řƅōŬƈƆƅ�ƓųƔųŦś�¿ƄŮ� ƇŬũ
� ŕƈƍ� řƔŴſƆƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� Ɖƈ� ƉƔŷƏƊ� ¿ƜŦ���ƑƆŷ� řƔƏśţƈƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔƏ� ųŕƈƊŌ� ƑƆŷ� řƔƏśţƈƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ

ŘŧœŔŪ�ŚŕƈƏƆŸƈ� �Ŕ� ¿ŕƄŮŌ�űŸŗ� řƔƈƊś� ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ� ŔŨƍ� ¿ŝƈ� ũŝŔ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ�ŚžũŸśƏ�ũƔƄſśƅ
� ¿œŕŬƈƅŔ� Ɖƈ�ƉƔŷƏƊƅŔ�ƜƄ�¿ţ�ƑƆŷ� ƇƎśŔũŧƁ� řƔƈƊś�ƑƆŷƏ� ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ� ��ŚũƎŴŌ� ŧƁƏ

�řƅōŬƈƆƅ�ƓųƔųŦśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ƇŬũ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƑƆŷ�ųŬŗŔ�řƅōŬƈ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀƏſś�řŬŔũŧƅŔ
�řƅōŬƈƆƅ�ƓųƔųŦś�¿ƄŮ�ƇŬũ��řƔŠƔśŔũśŬƙ�řƔƅŕŸſƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ŖŕƔŻƏ���řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ�ƀƏſś

�ŘŧœŔŪ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�řƔƏśţƈƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ųŕƈƊŌ�ƑƆŷ�řƔƏśţƈƅŔ�řƅōŬƈƅŔ���
��

ÎÏ� �ƇƍřƒŨ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÎ����
�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎśŕƔƆƈŷ�ůƔŦŮśƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŕŗƏŸŰ�¿ƔƆţś�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�ƒƏƊŕŝƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƓŷŔũŪƅŔ���řƔũŧƊƄŬƙŕŗ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÐÒÔ���Ļŕŗƅŕų�řŗƅŕųƏ��
�řƔƆƔƆţśƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųś�Ƈś� ��řŗƏŸŰƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Śŧŧţ�ŧƁƏ

¿ƔƅŕţƈƅŔ�ŘŧţƏ�¿œŕŬƈ�ŽƔƊŰś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƆƄŮƈƅŔ�ƃƆśƅ���ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŘŔŧƘƅ�ŖŕŠśŬŔ�ŜƔţ
�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�şƈŔũŗƅŔ�ŧţōŗ�ƉƔƂţśƆƈƅŔ�Ƈƍ��ž�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ōųŦƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Śŧŧţ�ŧƁƏ�ƐƏśŬƈ�Ɠ

�řŗƏŸŰƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ���ũŕƔśŦŔ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�űŕſŦƊŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ
�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţŗ�řƆŰśƈƅŔ�¿ƔƍŕŠƈƅŔ�űŸŗ�ŖŕŬţŗ�řŰŕŦƅŔƏ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ���űŕſŦƊŔ�ŖƊŕŠ�Ɠƅŏ
�řţƔţŰ�ŘũƏŰŗ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţŗ�řƆŰśƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŨƔſƊś�Ɠž�ƇƎœŔŧŌ��ŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ�şœ

�ƉƈŲśƔ� ƒŨƅŔƏ� ųƂž� řŗƏŸŰƅŔ� Ɖƈ� ¿ƏƗŔ� ƐƏśŬƈƅŕŗ� řŰŕŦƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� ƇƎƊƄƈƔ� ŖƜųƅŔ� ƉŌ
� ŘŧţŔƏ� ŘƏųŦ� Ɠž� ŕƎƆţ� ƉƄƈƔ� ƓśƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ��ŜƅŕŝƅŔƏ� ƓƊŕŝƅŔ� ƐƏśŬƈƅŕŗ� řŰŕŦƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ŕƈŌ

�ŕƎƆţ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ŖŸŰƔ�ƌƊŐž�ŶŗŔũƅŔƏ���
���
��
��
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ÎÐ� ƐŧƆō�ŗŪŒŧť Emery��ÎÖÖÍ���
Ŕ�řƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƈƅ���ŚƊŕƄƏ

�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷϱϱ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ� ŕŗƅŕų���� ŕƔŧŸŗƏ�ŕƔƆŗƁ� ŔũŕŗśŦŔ�řŬŔũŧƅŔ� ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ���ŚƈŬƁƏ
�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���

�ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ� �śŬƔ�ƑśƈƏ�ŽƔƄƏ� Řŧŧţƈ�řƅōŬƈ�¿ţŗ�řŰŕŦ�ƓśŔŨ� ƇƆŸś�ŖƔƅŕŬŌ�ŚƈƆŸś�ŕƎƈŧŦ
ŖƅŕųƅŔ���

řƔƊŕŝƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ųŸś�Ƈƅ�ŕƎƊƄƅƏ�ŘŧŧŸśƈ�ŵŔƏƊōŗ�¿œŕŬƈ�ŚƔųŷŌ���
�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŕƈŌ�řŝƅŕŝƅŔ��ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ųŸś�ƇƅƏ�ŧţŔƏ�ŵƏƊŗ�¿œŕŬƈ�ŚƔųŷŌ�ŧƂž��

�řŝƅŕŝƅŔƏ�řƔƊŕŝƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�řŬŔũŧƅŔ�řŠƔśƊ�ŚƊŕƄƏ���
��

ÎÑ� �ƐťœƆŮƃŒ�ŗŪŒŧť�ÎÖÕÔ���
�řƔƈƔƆŸś�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƑƆŷ�ƒŧŔŧŷƙŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŖƔũŧś�ũŝŔ�ƓŰƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ũŝŔ�řžũŸƈƏ�ŕƎƆţ�¿ŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓžƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŶŲƏ�Ɖƈ

�ũƔƄſśƅŔ�ŔŨƍ�řƔƈƊś�Ɠž�ūƊŠƅŔ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄƏ�ÓÕ���Ə�ŕŗƅŕų�ÔÔ��ų�řŗƅŕ���ŶŗũŌ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ
�ŖŸŮ� �� řųŗŕŲƏ�řƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƈŬƁ� ��řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŬũŧƏ

�ŕƈƎƊƔŗ�řųŗŔũƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ�ŖƏƆųƈƅŔƏ��ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŧƔŧţś�ƉƈŲśś�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƂƔũųŗ���ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ
�ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŕƔƆƔŰţś� ŔũŕŗśŦŔ�řŬŔũŧƅŔ��Ŕ�ŢƅŕŰƅ�řŬŔũŧƅŔ�řŠƔśƊ�ŚƊŕƄƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅ

� ūƔũŧśƅŔ� řƂƔũų� ũƔżśƈ� Ƒƅŏ� ƐŪŸƔ�� řţũśƂƈƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ��ũŝƗ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛƏ
ūƊŠƅŔ���

��
�ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶřƃŒ��

�ŻŒťƋƖƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���
�ƇŬŕƁ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔŗŕŬţƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Śžŧƍ�ÐÎÎÏ������Ə

ƒƏŔũƈƊƅŔ�řŬŔũŧ��ÐÎÎÒ�������ƒŧŔŧƂƈƅŔ�řŬŔũŧƏ�ÐÎÎÑ�����ƇƏƅ�ƏŗŌ�řŬŔũŧƏ�ÐÎÎÐ�����řŬŔũŧƏ
� Řŧŕƈţ� ƏŗŌ�ÐÎÎÐ� �� ��¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƈƅŔ� řƔƏƂś� ƓƅŏƏ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� űŸŗ� Śžŧƍ� ƃƅŨƄ

� ƒũƈŏ� řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� řƔŲŕƔũƅŔ�Emery ,ϭϵϵϬ� �� �� řƊŕſŷ� řŬŔũŧƏ�ÐÎÎÐ� �� ��ŖƅŕŻ� řŬŔũŧƏ
�ÐÎÎÏ�����¿ƔƆţś�ƓƅŔƏ�Śžŧƍ�ŚŕŬŔũŧ�ƃŕƊƍƏ�ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŕŗƏŸŰ�Ï××Ï��
� ��řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� Ɠž� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ� ũŝŌ� řžũŸƈ� Ɠƅŏ� Śžŧƍ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ� ƉŌ� ŕƈƄ
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�ƒŧŕƈŰƅŔ�ϭϵϴϳ�����řŬŔũŧƏ�¿ƔŧƊƁ���ŪŕŗƅŔ�Ə�ϭϵϵϰ�����ƉƔŰţƅŔ�řŬŔũŧ�Ə�Ï××Ó���řŬŔũŧƏ�
�ƉŕŬũŷ��ÐÎÎÑ�����

ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�ŚžŧƎž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ƑƆŷ�
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ� 

��
�ŖŧœřŤƆƃŒ�ŗƈƒŶƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

� ūũŔŧƈƅŔ� řŗƆų� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� řƊƔŷ� ŚũŕśŦŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ� ��řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɖƈ� ƇƎŲŸŗ
�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧƄ�řƔœŔŧśŗƛŔ���ƇŬŕƁ�ÐÎÎÏ�����Ə�řŬŔũŧ�¿ƔŧƊƁ���ŪŕŗƅŔ�Ə�ϭϵϵϰ���řŬŔũŧƏ�ƒƏŔũƈƊƅŔ

�ÐÎÎÒ����������������������
�Ɖƈ�¿Ƅ� řŬŔũŧƄ� řƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ũŕśŦŔ�ũŦƗŔ�űŸŗƅŔƏ� ��ƒŧŕƈŰƅŔ

�Ï×ÖÕ������ƒũƈŏ�řŬŔũŧƏ�Emery ,ϭϵϵϬ�����řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕśŦŔ�űŸŗƅŔƏ
� řŬŔũŧƄ� řƔƏƊŕŝƅŔ� �� ƉƏśƔŪ� řŬŔũŧ�Ï××Ï� �� �� ƉƔŰţƅŔ� řŬŔũŧƏ�Ï××Ó� ����ƒŧŔŧƂƈƅŔ� řŬŔũŧƏ

�ÐÎÎÑ�����ƇƏƅ�ƏŗŌ�řŬŔũŧƏ�ÐÎÎÐ�����Řŧŕƈţ�ƏŗŌ�řŬŔũŧƏ�ÐÎÎÐ�����řƊŕſŷ�řŬŔũŧƏ�ÐÎÎÐ����
�řƊŕſŷ�řŬŔũŧƏ�ÐÎÎÏ�����

 

�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƂž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
� ũŮŷ� �� Ɖƈ� ¿Ƅƅ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� Ŷƈ� ƀſśƔ� ŔŨƍƏ� �ŬŔũŧ� ƉƏśƔŪ� ř�Ï××Ï� �� ��ƉƔŰţƅŔ� řŬŔũŧƏ

�Ï××Ó�����
��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ�ŗŕŪƈƃœŕ���
�ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔƏ�¿ƔŰţś�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�řƔŗƊŠƗŔƏ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔŗƅŕŻ�ŚƂſśŔ�� 

�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ĻŔũŕŗśŦŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƎƊŌ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�ŚſƆśŦŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���

��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚƈŧŦśŬŔ���ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮƏ���Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƇƔŬƂś�Ƈś�ŜƔţ
�ƉƔśŷƏƈŠƈ���řųŗŕŲƏ�řƔŗƔũŠś��¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ũŝŌ�řŬŔũŧƅ��

ś�ŜƔţ�ƓŗƔũŠśƅŔ� şƎƊƈƅŔ� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ�ŚŸŗśŔ� ŧƁƏ�ŖƜų�Ɖƈ� ƌƔŧŰƁ� ŘũƏŰŗ� řƊƔŸƅŔ� ũŕƔśŦŔ� Ƈ
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�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ���ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řųŗŕŲ�ƐũŦŌƏ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ�řƊƔŸƅŔ�ƇƔŬƂś�ƇśƏ
�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���

��
�ŝőœřƈƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

o �řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŶƔƈŠ�ŚśŗŝŌ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŕƎśŬũŧ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�řƔƅŕŸž
�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ���

o �ŘŧƔŧŠ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſƆśŦŔ���ƓƍƏ
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ 

��
��

�ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ŪŒŧťŘœŇœƒƆƒƂƃŒ�ŖťœƆ�Řƃƍœƈř���
��
Î� ŧť�ŒŧŽƃŒ�ŗŪŒ�ÏÍÍÏ��� 

�ŉŕųŦƗŔ�ƇƔƏƂś�ƑƆŷ�řƔžũŸƈƅŔ�ųœŔũŦƅŕŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧś�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƆƁ�űſŦƏ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚżƆŗƏ�ÑÏ×��Ļŕŗƅŕų��

�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�ÒÓ���řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈƄ�Ļŕŗƅŕų��ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�ƀƆƁ�ƌƊŕŗśŬŔƏ�ƓŰƔŦŮś�
� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Ɠž� ũŕŗśŦƛŔ� ��ƐƏśŬƈ� Ɠž� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ�ƓƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ� ŧƁƏ

�řƔžũŸƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏƈƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŧƊŷ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�¿ƔŰţśƅŔ���ŧŠƏśƏ
ƈƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŧƊŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƆƁ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�řƔžũŸƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏ

�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ƐŪŸƔ���¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈƏ�ƓŸſśũƈ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ���ŕƈƊƔŗ
�¿ƔŰţśƅŔ�ƓųŬƏśƈƏ�ƓŸſśũƈ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƉƄś�Ƈƅ���ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�Ƈƅ�ƃƅŨƄ

� ¿ƔŰţśƅŔ� ƓŲſŦƊƈƏ� �Ɣŗ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� řŗƅŕŬ� ƌƔųŕŗśũŔ� řƁƜŷ� ŧŠƏƔƏ�ũŕŗśŦƛŔ� ƀƆƁ� ƐƏśŬƈ� Ɖ
�řƔžũŸƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƏƈƆŸśƔ�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ���

��
Ï� �ŗſœƈƃŒ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÎ��� 

�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƆŸś� řƔƆƈŷ� ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
řƔŗũśƅŔƏ� ƇƏƆŸƅŔ� ƓśƔƆƄŗ� ¿ƏƗŔ�� řƔƈƜŬƙŔ� řŸƈŕŠƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ƇƏƆŷ� ŘŪżŗ� ��Ɠž� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ

� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƆŸś� ŚŕŗƏŸŰ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ� řŗƆųƆƅ� ƓƆƔŰţś� ũŕŗśŦŔ� ƌśŬŔũŧ� ��ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ� ƌƊŕŗśŬŔƏ
�ƉƔŬũŧƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƈŕŸƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ŖŕŗŬŌ��
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�ƉƔƆŠŬƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řƈŴśƊƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƂŗųƏ�řƈŕŸƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƀŕŬƈƅ�Ŗ��
řƔŗũśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓśƔƆƄ�Ɖƈ��ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇŕŸƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ�ƇƏƆŷÏ×××�ÐÎÎÎ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�

�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ÏÔÒ���Ɠƅŏ�ƉƔƈŬƂƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�ÕÐ��Ə�Ļŕŗƅŕų�×Ð���řŗƅŕų���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŕƈŌ
� Ɖƈ� ƉƏƄśƔ�ƒŨƅŔƏ� ƌƆƄ� řŬŔũŧƅŔ� ŶƈśŠƈ�ŚƆƈŮ� ŧƂž� ƀŕŬƈƅŔ� ƓŬũŧƈ�ÏÏ� ��ƉƔŨƅŔ� řŬũŧƈƏ� ĻŕŬũŧƈ

�řƈŕŸƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƀŕŬƈ�ūƔũŧśŗ�ŔƏƈŕƁ�Ŗ���řŗƆųƆƅ���
�ƓƆƔ�ŕƈ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ���

o �ŚƆƄŮ�ŧƁ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗ�ŕƎŬƔƂś�ƓśƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɖŏ
�ŕƎƈƆŸś�Ɠž�řŗƏŸŰ���ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅ�ƓƆƄƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ƉŌ�ŜƔţÐÓ�ŕƎƊƈ�ÐÏŸŰ�ŚƆƄŮ�ĻŔŧƊŗ��řŗƏ

�ŕƎƈƆŸś�Ɠž� 

o �řŗśũƈ� řŗƆųƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƆŸś�Ɠž� řŗƆųƅŔ� ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖŏ
�Ɠƅŏ� ŧƏŸś� ĻŕƔƅŪŕƊś� ĻŕŗƔśũś� ��ūũŧƈƅŔ� �� ƇƔƏƂśƅŔ� ��ŖƜųƅŔƏ� ��ūƔũŧśƅŔ� řƂƔũųƏ���ƐƏśţƈƏ

�ŖŕśƄƅŔ���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗųƏ� 

o �Ɖƈ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�Ɖŏ�řŗśũƈ�ƀŕŬƈƅŔ�ƓŬũŧƈ�ũŴƊ�řƎŠƏ
�Ɠƅŏ�ŧƏŸś�ĻŕƔƅŪŕƊś�ĻŕŗƔśũś���ŖƜųƅŔ���ƇƔƏƂśƅŔ���ūũŧƈƅŔƏ���ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũųƏ���ƇƆŷ�řŸƔŗųƏ

�ŉŕƔƈƔƄƅŔ���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈƏ� 

�� 
Ð� �ŗƀƒŽƄŕ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÎ�����

ƑƆŷ� řƔƏŲŸƅŔ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƔƍŕſƈ�ūƔũŧś�Ɠž� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ� řžũŸƈ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ�
�ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ�řƅƏŧŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�¿ƔŰţś��

�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÐÎÔ���řƂųƊƈƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�ĻŕƔœŔƏŮŷ�ƇƎžƏſŰ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų
�ƓƈƆŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ�řƅƏŧŗ�řƔƁũŮƅŔ��ƔŬƂś�ƇśƏ�Ɠƅŏ�řƊƔŸƅŔ�Ƈ

�Ɖƈ�ƉƏƄśś�řƔŗƔũŠś�ƑƅƏƗŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ÒÓ��Ə�ŕŗƅŕų�ÓÖ���ƉƏƄśś�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈ�řƔƊŕŝƅŔƏ�řŗƅŕų
� Ɖƈ�ÒÏ� �Ə� Ļŕŗƅŕų�ÒÔ� �� řŗƅŕų� ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ� ƏţƊ� ƋŕŠśƜƅ�ūŕƔƂƈƏ�ƓƆƔŰţś�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ

� řƔƅŕśƅŔ� şœŕśƊƅŔ� Ƒƅŏ� ŜţŕŗƅŔ� ¿ŰƏśƏ� �� ūƔũŧśƅŔ� ŖƏƆŬŌ� ƏţƊƏ�œŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ�ƉƔŗ� ŕƔ
�ŢƅŕŰƅ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ� ƑƅƏƗŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ
�ƉƔŗ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� ¿ƔŰţś� Ɠž� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� ƑƆŷ� şœŕśƊƅŔ� Śƅŧ� ŕƈƄ� �� řƔŗƔũŠśƅŔ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ���¿ƔŰţś�Ɠž�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ
ƜųƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�Ŗ���ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŕƈƄ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž����
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ŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ�řų
�řƔŗƔũŠśƅŔƏ���

��

Ñ� �œƈŕƃŒ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÍ��� 

�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ� řŗŬŕƊƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ũŕƔśŦŔ� ƑƆŷ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƓƈƆŸƈ� ŘŧŷŕŬƈ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� Śžŧƍ
� řƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ� řƔƆƂŸƅŔ� řŸŬƆƅ� řſƆśŦƈƅŔ� ��ŕƎƎŠŔƏƔ� ƓśƅŔ� řƔƆƂŸƅŔ� řŸŬƅŔ� ƋŨƍ� ũŝŌ� řžũŸƈƏ
�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�řŬŔũŧ�Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ŖƜų�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�űŸŗ���ƇŕƁ�ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅƏ

�ŖƜųƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�řŸŬƅŔ�ŧƔŧţśƅ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśŗ�ŜţŕŗƅŔ����¿ƛŧśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɠƅŏ�řžŕŲŏ
� ƋŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ� Ƈŝ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔƏ� ��ƑƆŷ�ƃƅŨƏ

� ŕƎƈŔƏƁ� řƊƔŷ�ϭϯϲ� �¿ƏƗŔ� ŽŰƅŕŗ� ŕŗƅŕų�Ƈŕŷ� Ɠž� ƉƔƊŗƆƅ� řƔƏƊŕŝƅŔ� ŘũƏŰƊƈƅŔ� řŬũŧƈŗ� ƒƏƊŕŝƅŔ�
ϮϬϬϬ\ϭϵϵϵ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŶŲƏ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮ�şƎƊƈƅŔ�ŕƈŧŦśŬƈ�����

�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�Ƒƅŏ�řƊƔŸƅŔ�ƇƔŬƂś�ƇśƏ���ƑƅƏŌ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�ŕƎƅƏŌ���řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�ŕƎƔƊŕŝƏ
�řƔƊŕŝ���řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈ�ŘũƔŦƗŔƏ���ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗƏ��ƛŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊ��ũŕŗśŦŔƏ��
Ś�����ƓœŕƊŝƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśƏ���ƓƄƏś�ũŕŗśŦŔƏtukey�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔƏ����şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś

�řƔƅŕśƅŔ���
�B�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏśϬ͕Ϭϭ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƔŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�

�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ūƔũŧśƅŔ� řųŗŕŲƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ� ��řŸŬƅŔ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ
�řƔƆƂŸƅŔ���¿ƔŰţśƅŔƏ���

��
Ò� �ƅœƈźƃŒƍ�ƑƄŵ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÖ��� 

�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŪƔƎŠś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�űŸŗ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƅŕŸž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƊś�ƓžƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ�¿ƔŰţś�¿

� řſƆśŦƈƅŔ� řƔƆƂŸƅŔ� ŚŕŸŬƅŔ� ƒƏŨ� ƒƏƊŕŝƅŔ� ��şƎƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� ŽŔŧƍƗŔ� ƋŨƍ� ƀƔƂţśƅƏ
�ŖƜųƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�řŸŬƅŔ�ŧƔŧţśƅ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśŗƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ� ��ŘŧţƏ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�Ɠƅŏ�řžŕŲŏ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔƏ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ŚŔũƔżśƆƅ�řŗţŕŰƈƅŔ�řƔũŔũţƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ��ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿
�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚżƆŗƏ�ÏÖ×��řŬũŧƈŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŕŗ�Ļŕŗƅŕų

� ƇŕŸƅŔ� Ɠž� ŘũƏŰƊƈƅŕŗ� ¿ƈŕƄ� ƃƆƈƅŔÏ×××�Ï××Ö� ��ŚŕŷƏƈŠƈ� ŜƜŝ� Ɠƅŏ� řƊƔŸƅŔ� ƇƔŬƂś� Ƈś� ŧƂƅƏ
ž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƏ�řƔƊŕŝ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈƏ�ƑƅƏŌ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�ƀƏũ

�ũŕŗśŦƛŔ� ƑƆŷ� ŜƜŝƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŕŷƏƈŠƈ� ŖƜų� ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ
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ƃƅŨƏ�ƓƆƔŰţśƅŔ��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŪƔƎŠś�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔŷƏƊƏ�ƇƎƔŧƅ�řƔƆƂŸƅŔ�řŸŬƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕƂžƏ
�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ��ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŧŧŸƅ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƃƅŨƄƏ�

�ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ƑƆŷ� ŜƜŝƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŕŷƏƈŠƈ� Ɠž� řţƔţŰ� řŗŕŠŏ� ŔƏŗŕŠŌ
�ƇƎƔŧƅ�řƔƆƂŸƅŔ�řŸŬƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕƂžƏ�ƃƅŨƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���ŪƔƎŠśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔŷƏƊƏ���ŧŧŷ�ƏŌ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ����
���
Ó� �ƇƍƋťƆƃŒ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÕ��� 

Śžŧƍ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�
� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ� ��¿ƜŦ�Ɖƈ� ŕƎŗ� řƈœŕƁ� ŧŔŧŷŏƏ� ��ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ��

�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ�ŧƔŧţśƏ
ƇƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řŗƏŸŰƅŔ�ŖŕţŰŌ�ŖƜųƅŔƏ�ůŕŰśŦƛŔ�ƒƏŨƏ�ŽŰƅŔ�ŔŨƎƅ����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ

�Ɖƈ�××Ó���ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�ÓÏÓ���Ə�Ļŕŗƅŕų�ÒÖÎ���řŗƅŕų���ÏÏÓ���řƈƆŸƈƏ�ƇƆŸƈ���ƇƎƊƈ�ÕÎ��
�Ə� ĻŕƈƆŸƈ�ÎÒÓ� �� řƈƆŸƈ� ��ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ� ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ� ��ƉƔƈƆŸƈƆƅ� ƌƊŕŗśŬŔƏ��

�ŖƜųƆƅ�ƌƊŕŗśŬŔƏ���
�ũŕŗśŦƛŔ� ŧƏƊŗ� ŕƎŬƔƂś� ƓśƅŔ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇŴŸƈ� ƉŌ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ

�ŕƎƈƆŸś�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŚƆƄŮ�ŧƁ�ƓŰƔŦŮśƅŔ���Ɠž�řŸŗŬƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɠž�řţũśƂƈƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌƏ
ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƓƍƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�

���ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔƏ���ũŗśŦƈƅŔ���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ���ƇƆŸƈƅŔƏ���ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ
���ƇƔƏƂśƅŔƏ���ŖƜųƅŔƏ���
 

Ô� �ťƒŞƆƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÕ��� 

�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŚŔŨ�řƆœŬƘƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
ƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ŕƔƆŸƅŔ�ŭƔũƁ� řŬũŧƈ� Ɠž� ƒƏƊŕŝƅŔ� ¿ƏƗŔ� ŽŰƅŔ� ŖƜų� Ɛŧƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎ

� ŘũƍŕƂƅŕŗ� ũŰƊ� řƊƔŧƈŗ� řƔƏƊŕŝƅŔ� �� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ƀƔŗųśŗ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŕƁ�ŜƔţ��
�ŕƔƆŸƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŚŔŨ�řƆœŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƏ���ũƏŰƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ƈŝ

�ƓƄŪ�ŧƈţƗ�ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŢƅŕŰ�ÏÏÎ���ƉƔŷŪƏƈ�Ļŕŗƅŕų
�ŚżƆŗ� řƔŗƔũŠś� ŕƈƍŔŧţŏ� ƉƔśŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ�ÓÓ� �� řųŗŕŲ�ƐũŦƗŔƏ� Ļŕŗƅŕų� ��Ɠƅŏ� şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ

�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
ƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŢƅŕŰƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�Ɠ���

��
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Õ� �ƐŨœŞš�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÕ��� 

�Ɠž� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ųœŔũŦ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƓŗƔũŧś� şƈŕƊũŗ� řƔƆŷŕž� ũŝŔ� řžũŸƈ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� Śžŧƍ
�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ƔŲſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�¿ƔŧŸśƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜƄŮƈ�¿ţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ��

�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�Ɖƈ���řƔŗƔũŠś�ƑƅƏƗŔ�ÑÑ���ŧŕƈţ�ƉƔŬţ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�řŗƅŕų
� řƔƆƎƁŧƅŔ� řŴžŕţƈŗ� řƔƏƊŕŝƅŔ� �� ƇŕƈƘƅ� ¿ƈŸƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏƏ� ųœŔũŦƅŕŗ� ŚŬũŧ��Ɖƈ� ƃũţśƅŔ� ŕƎƔž� ƇśƔ

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�Ɠž�ŖƏƆųƈƆƅ�ŚŕƔųŸƈƅŔ�����řƔŗƔũŠś�řƔƊŕŝƅŔƏ�ÑÒ���řƔƏƊŕŝ�ŚŕƊŗ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�řŗƅŕų
Ə�ųœŔũŦƅŕŗ�ŚŬũŧ�ŽƆŦƆƅ�¿ƈŸƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���řųŗŕŲ�řŝƅŕŝƅŔƏ�ÑÎ���¿ŕƈŠ�ŧƈţƈ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�řŗƅŕų

ũŰƊ�řƊƔŧƈŗ�ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ���řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŉŔŧŌ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ���ŘũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔƏ
� ƓžũŸƈƅŔ� ¿ƔŲſśƅŔ� ũŕŗśŦŔƏ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� ��řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� ƑƆŷ� şœŕśƊƅŔ� ŚƆƅŧƏ

ƈƅŔ� ƉƔŗ� ŕƔœŕŰţŏ� ƑƅƏƗŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� řųŗŕŲƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠ� ��ŕƈƄ
�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔƊŕŝƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚƆƅŧ

��řƔƊŕŝƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ���
��
Ö� �ƅƒƄŪƃŒ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÐ��� 

ũśŬŏ�řƔƆŷŕž�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔƏ�ƌŠƏƈƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠś�řţũśƂƈ�řƔŠƔśŔ
�řŗŬƊƅŕŗ� řųŬƏśƈƅŔ� řƔƊŕŝƅŔ� řƊŬƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ� ƇƆŸśƅŔ� ũŝŌ� ŉŕƂŗƏ�ƉŕƂśŏ�Ɠž�ƓƅƕŔ�ŖŬŕţƅŔƏ� řƔƆƈŸƈƅŔ

� ŘŧŕƈƅŔ� ŉŕƔƈƔƄ� ŘŧţƏƅ� ��ƇƜŬƅŔ� ũŔŧ�ūũŔŧƈŗ� řųŬƏśƈƅŔ� řƊŬƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ
�űŕƔũƅŔ�řƊƔŧƈŗ�řƔƆƍƗŔ���ŚƆŝƈśƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�¿ƔŰţś�ūŕƔƂƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ

�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŧƊŷ�ŘŧŕƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄ� ŘŧţƏƅ��ũƄŨśƅŔ� ��ƇƎſƅŔ� �ƀƔŗųśƅŔ� ����Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏ
�ŘŧŕƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄ�ŘŧţƏ�¿ƔŰţś�Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ōžŕƄś��ƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƃƅŨƏ�ũƄŨś

�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ƌŬŕƔƁ�Ƈś�ŕƈƄ���ĻƛŔŧ�ĻŕƁƏſś�řųŗŕŲƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƁƏſś�ƉƔţ�Ɠž
� ŕƔœŕŰţŏ���ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƌŬƔƂƔ� ŕƈƄ�ƓƆƄƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƀƔŗųśƅŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƃƅŨƏ���ŕƈƄ

Əſś� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƑƆŷ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƀƏſś� ƑƆŷ� şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ĻƛŔŧ� ĻŕƁ
�ŘŧŕƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄ�ŘŧţƏ�¿ƔŰţś�Ɠž�ŕƔœŕŰţŏ���ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŕƎŬŕƔƁ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƃƅŨƏ

� ƒŧŸŗƅŔ� ��řŷƏƈŠƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƌƊŔƏ
śŦƛŔ� Ɠž� ŕƎŬŕƔƁ� Ƈś� ƓśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� ŶƔƈŠ�Ɠž� ŘŧŕƈƅŔ� ŉŕƔƈƔƄ� ŘŧţƏƅ� ƉƎƆƔŰţś�Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔ�ũŕŗ

�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ� ��ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏśƏ� ŕƈƄ
�ƓśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŘŧŕƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄ�ŘŧţƏƅ�ƉƎƆƔŰţś�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ

�ƒŧŸŗƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� ŢƅŕŰƅ�ƓƆŗƂƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž� ŕƎŬŕƔƁ� Ƈś� �ƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚƊƂśŌ� ŕƈƄ�řŷ
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�ŘŧŕƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄ�ŘŧţƏƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ���Ə�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŕƎŬŕƔƁ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƃƅŨƏ
�ƓƆŗƂƅŔ���ƉŕƂśƙŔ�ŔŨƍ�ƀƔƂţś�Ɠž�řƔƆŷŕſƅŕŗ�řţũśƂƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŚƈŬśŔƏ����

��
��

ÎÍ� �ťƒŶŪƃŒ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÐ��� 

Ŕ� řƆţũƈƅŔ� Ɠž� ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧś�ŚŕŗƏŸŰ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ�řƄƆƈƈƅŕŗ� řƔƏƊŕŝƅ
�ŖƜųƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƍŔũƔ�ŕƈƄ�řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ���ƀŕſśƛŔƏ�ŽƜśŦƛŔ�ƌŠƏŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ

�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŉŔũŌ�ƉƔŗ� ��Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÏÔÓ��
Ə� řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ� ŖƜų� Ɖƈ� Ļŕŗƅŕų�ÔÓ� �� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƓƈƆŸƈ� Ɖƈ� ĻŕƈƆŸƈ� �ŧŧŷ� Ɠž�ūũŔŧƈƅŔ� Ɖƈ�

�řƔŧƏŸŬƅŔ�ƉŧƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƏƊŕŝƅŔ���Ɠž�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧś�ŚŕŗƏŸŰ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƉƔƊŕƔŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌƏ
�ŖƜųƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƔŧƏŸŬƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ���

�řƔƂƔƂţ�řŗŻũ�ƇƎƔŧƅ�ūƔƅ�ŖƜųƅŔ�Ɖōŗ�ŚŗŕŠŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŗŬƊ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ
�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�řŬŔũŧƅ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�řŬŔũŧƅ�ƇƍŧŸƔ�ƛ�ƑųŬƏƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƌŬũŧ�ŕƈ�ƉŔƏ�

�ƓżŗƊƔ�ŕƈƄ���řƅƏƎŬŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�ƌƊƏƈƆŸśƔ�ŕƈ�ƉƏŬƊƔ�ŖƜųƅŔ�ƉŌƏ���űŸŗƅ�ƉƏŧƂśſƔ�ŖƜųƅŔ�ƉŌƏ
� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� řŬŔũŧƅ� řƈŪƜƅŔ� řƔœŕƔŪƔſƅŔƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ��ŖŸŰƔ� řƈŕŷ� řſŰŗ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƉōŗƏ

� ŕƎŬƔũŧś� �� ŕƈƄ� ŕƎŬƔũŧś�Ɠž� ũƔŗƄ�ŚƁƏƅ�Şŕśţś� ��ŶŠŮś�ƛ�ŖŕśƄƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈ� ƇƔŴƊś� řƂƔũų�ƉŌƏ
� ũƔƄſśƅŔ� ƑƆŷ� ŖƜųƅŔ� ��¿ŝƈƔ� ŘŪƎŠƗŔƏ� ŧŔƏƈƅŔƏ� ŚŔƏŧƗŔ�ůƂƊƏ� ŚŔũŗśŦƈƅŔ� ŪƔƎŠś� Ƈŧŷ� ƉŌƏ

� řŗƏŸŰ� �� ƓżŗƊƔ� ŕƈƄ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧśƅ� řƔžŕƄ� ũƔŻ�ūũŔŧƈƅŔ� Ɠž�ŚŔũŗśŦƈƅŔ� ƉŔƏ� ��ŖƔƅŕŬŌ� ƉŌƏ
ƜųƅŔ� ŶŠŮś� řŸŗśƈƅŔ� ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ŖƜųƅŔ� ŖŕŬśƄŔ� Ɛŧƈ� ūƔƂś� ƛƏ� ŴſţƅŔ� ƑƆŷ� Ŗ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�ŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈ�ƇƎƅ�šŕśƔ�ƛƏ�ĻŕƔƏŗũś�ƉƔƆƍŎƈ�ũƔŻ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�ƉŌƏ���
�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŧƏŠƏŗ�ŔƏŗŕŠŌ�ŧƂƅ�ŖƜųƅŔ�ŕƈŌ���Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƇƎž�řŗƏŸŰŗƏ

�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� �Ŕ� ŘũŝƄƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅ� �� ŕƎƊƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŢƔŲƏś�ƇŧŷƏ���ƉƔŗ�ųŗŔũś�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ
�ŖŕśƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ���ŕƎƈƎž�ŖŸŰƔ�ƓśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŷ�ƉŌƏ���řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƉŌƏ

� řŷũŬŗ� ƑŬƊś� �� ŕƎśŗƏŸŰ� Ɖƈ� ŧƔŪƔ� ŕƎŷƏƊśƏ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ŚŕŷƏŲƏƈ� ŧŧŸśƏ� ��ƇƆƔ� ƛ� ƇƆŸƈƅŔ� ƉŌƏ
Ɣ� ŕƈƄ� ŞŕƎƊƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ƓżŗƊ� �� ĻƜƈŕƄ� ĻŕţƔŲƏś�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŢŲƏƔ�ƛƏ� ��ŧƈśŸƔ�ūũŧƈƅŔ� ƉŌƏ

�ƉƔƂƆśƅŔ�ƑƆŷ�ƌŗƏƆŬōŗ���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řŗŻũ�ƌƔŧƅ�ūƔƅƏ���ŖƜųƅŔ�ŶŠŮƔ�ŶŗśƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ
�ŴſţƅŔ�ƑƆŷ��ųƂž�ƒũŴƊƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ƉŔƏ����

��
��
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ÎÎ� �¾ťŶƃŒ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÏ��� 

ƀƂţśƅŔ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ�Ɠž� ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�Ɠž�ŖŠƏƈƅŔ�ŪƔŪŸśƅŔ� řƔƆŷŕž�Ɖƈ�
�ƒŧŔŧŷƙŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ���ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŕƎƁŕƂśŮŔ�Ƈś�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌƏ

�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƒŧŔŧŷƙŔ�ƓƊŕŝƅŔ���ŕƍŧŧŷ�ƉŕƄƏ�ÐÓÒ���řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų
� ƇƎƊƈ�ÏÑÐ� �Ə� Ļŕŗƅŕų�ÏÐÐ� �ų�řŗƅŕ� �� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž� ĻŕƔŰƔŦŮś� ĻŔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ��

�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ĻŕƔƆƔŰţś�ĻŔũŕŗśŦŔƏ���ũƏŰƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ���ũƔŝōś�ŧŠƏƔ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚƆƅŧƏ
�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ŪƔŪŸśƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ��

ŝōś�ŧŠƏƔ�ƛƏŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ�ūƊŠƅ�ũƔ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ���ƌƊŔƏ
�ūƊŠƏ� ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ŖŠƏƈƅŔ� ŪƔŪŸśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅ� řƔŝƜŝƅŔ� ƏŌ� řƔœŕƊŝƅŔ�ŚƜŷŕſśƆƅ� ũƔŝōś� ŧŠƏƔ�ƛ

�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ���
��

ÎÏ� �ŧŮƈ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÏ��� 

žŧƍƓƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ś�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ůƔŦŮś��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž
� ŘũƍŕƂƅŔ� řƊƔŧƈŗ� řƔƏƊŕŝƅŔ� �� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÓÐÎ� �� Ļŕŗƅŕų� �� ƇƎƊƈ�ÏÐÎ� ��ƇƎƔŧƅ� Ļŕŗƅŕų

�ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ���ÒÎÎ��� ĻŕƔŧŕŷ� Ļŕŗƅŕų���ƓƄţƈ�ũŕŗśŦŔ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ
ƈƅŔ� ƒƏƊŕŝƅŔ� ƓƊŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� ƑƆŷ� ũũƂƈƅŔ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ� Ɠž� ƓœŕƔƈƔƄƅŔ� ƉŔŪśƛŔ� ŘŧţƏ� Ɠž� ŶŠũ��

� řŗƏŸŰƅŔ� ŖŕţŰŌ� ŕƎƄũŧƔ� ŕƈƄ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ� Ɠž� � ƇƆŸśƅŔ� ŚŕŗƏŸŰ� ŖŕŗŬŌ� řžũŸƈƅ� ƉŕƔŗśŬŔƏ��
�ũƏŰƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ����

�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ���
o � ŶŠũƈƅŔ� ƓƄţƈ� ũŕŗśŦƛŔ� şœŕśƊ� �ŕţŰŌ� řŗƆųƅŔ� ƉŌ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ� ƇƆŸś� Ɠž� ŚŕŗƏŸŰƅŔ� Ŗ

�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�ŔƏƎŠŔƏ���ƇƎſƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ŕƎƔƆś���ũƄŨśƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ�Ƈŝ� 

o � řŗƏŸŰƅŔ�ŖŕţŰŌ� ŕƍŔũƔ� ŕƈƄ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŕŗƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ� ƉŕƔŗśŬŔ� şœŕśƊ� ��ŚŕŗƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ
�Ɠž�¿ŝƈśśƏ�Ŗƅŕųƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƇƆŸśƅŔ� 

Ŕ� Ɠž� Řũƈ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ŖƅŕųƅŔ� ¿Ůž� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ� ŚŔũŕŗśŦ� ��ƒŧƅŔƏ� ƇƆŸƈƅŔ� ŶƔŠŮś� ƇŧŷƏ
� ƌŬſƊŗ� řƂŝ� ¿ƁŌ� ƌƆŸŠƔ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƆŸś� ƑƆŷ� ŖƅŕųƅŔ� ��ũƄŨś� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ƇŧŸŗ� ũƏŸŮƅŔƏ

� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ� ƀœŕƂţƅŔƏ� ŚŕţƆųŰƈƅŔ� ��¿ŰſƅŔ� ¿ŦŔŧ� řŮƁŕƊƈƅŔ� Ɠž� ƉƏƄũŕŮƔ� ƛƏ
�ŪŠŸƅŕŗ�ƇƍũƏŸŮƅ�řŠƔśƊ���

o ƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ�Ɠž�¿ŝƈśśƏ�ƇƆŸƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŉŕƔƈ� 



www.manaraa.com

 ̀̂

�ĻŕœƔŬ�ĻŔũƏŸŮ�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ�řŗƏŸŰƅŔ�ŖţŕŰƅ�ŨŗƊƅŔƏ�řƊũŕƂƈƅŔƏ�Ŵŕſƅōŗ�ũƔƂţśƅŔƏ�ŖŕƂŸƅŔ�ŖƏƆŬŌ
�ƌƅ���řŗƆųƅŔ�ŘŉŕſƄ�ƐƏśŬƈ�űŕſŦƊŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ƇŧŷƏ���Ļŕŗƅŕų�Ɖōŗ�¿ƏƂƅŔ�ũŔũƄśƏ

�ŘŧŕƈƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƋũƄƔ�ƌƆŸŠƔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɠž�ŽƔŸŲ�ŕƈ���
o �ŖŕŗŬŌ�Ɠž�¿ŝƈśśƏ�şƎƊƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ� 

� ƉŕƔŬƊƆƅ� ŕƎŲũŸśƏ� ŴſţƅŔ� ƑƆŷ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ� ŧŕƈśŷŔ� ��ŖŕśƄ� Ɠž� ŘŧŕƈƅŔ�űũŷ� řƂƔũųƏ
�ŉŕƔƈƔƄƅŔ���řƔœƔŪŠƅŔ�źƔŰƅŔƏ�ŪƏƈũƅŔƏ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘũŝƄƏ���ƑƆŷ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔƏ

�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƛ�ųƂž�ƒũŴƊƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŧƔŠ�¿ƄŮŗ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ���
o �Ɠž�¿ŝƈśśƏ�ŘũŬƗŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ� 

�ŉŕƊŗƗŔ�ƏţƊ�ŕƎśŕƍŕŠśŔƏ�ŘũŬƗŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ũŝŎƔ���Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƒŧƅŔƏ�ƇŕƈśƍŔ�ƇŧŷƏ
�ŖƅŕųƅŔ�ƇƆŸś�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷŗśśŗ�¿ŪƊƈƅŔ� 

o �Řŧŕƈ�Ɠž�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ�Ɠž�¿ŝƈśśƏ�řŬũŧƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ� 

�ŧţŔƏƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ�ŘũŝƄ���ŘũũƄśƈ�ŘũƏŰŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƓƈƆŸƈ�¿ŔŧŗśŬŔƏ���ŖŕƔŻƏ
�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƌƆƔŰţś�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�řŬũŧƈƅŔ�Ɖŷ�ŖƅŕųƅŔ���

��
ÎÐ� �ƑƂƈŒƍ�ƍŪŒŧť�ÎÖÖÎ����Wanchu 

�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ�ũŝŌ� řžũŸƈ�ƓƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ƈŕƄśƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ
�ƉŔƏƔŕś�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŧƁƏ���ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ

� řƔŗƔũŠśƏ� řųŗŕŲ� ��¿ŗƁ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ųœŔũŦ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƑƆŷ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŖƔũŧś� Ƈś� ŜƔţ
�ƉƔŷƏŗŬōŗ�řƔƆŸſƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��ŷ�ƒŧŸŗƏ�ƓƆŗƁ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆ���Ɖƈ�ŖƆųƔ�ƉŕƄƏ

�ƒƏśţś� řƈœŕƁ�Ɖƈ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ�ŉŕƊŗ� ŘũŲŕţƈ�¿Ƅ�Ɖƈ� ŉŕƎśƊƛŔ� ŧŸŗ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų
�ŘũŲŕţƈƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ŕƎśŮƁŕƊƈ�Ƈś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ���

�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ
���Ƈŧŷ�ƃƅŨƄƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ūƊŠƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ŶŠũś�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

�řƔŗƔũŠśƅŔ����
 

ÎÑ� �ŧƃƍƃŨ�ƐŧƍŊ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÍ����Zoller-Uri 

�řƔƆƄŗ�řƔƏŲŸƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƃŔũŧŏƏ�ƇƎž�ŉƏŬ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ƉŕƈŮƔũž��Ŕ�ŚŕŗƏŸŰ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƉƏŬũŧƔ�ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ƇƆŸśƅ

�řƔƏŲŸƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ���ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƆƅ�ƉŕƔŗśŬŔƏ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ
���ŚŕŗƏŸŰƅŔ� ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŖƆżśƆƅ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�šũśƁŔ�ŧƁƏ���ƇƎž�ŉƏŬ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗ�ŧƁƏ
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ƅŔ�ųŗŔũśƅŔ�Ƈŧŷ�Ɠƅŏ�ŶŠũƔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈƅ�ŖƜųƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�Ɠƅŏ�ŶŠũƔ�ƛƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓƂųƊƈ
�ŖƜųƆƅ� 

 

�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶřƃŒŚƃœśƃŒ����
�ŻŒťƋƖƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

� řŬŔũŧƄ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƆŸś� řŗƏŸŰ�řŬŔũŧ�Ɠƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Śžŧƍ� �� řƁŕƊƅŔ� řŬŔũŧ�ÐÎÎÏ� �� ��Ə
�ƉƏƍŧƈƅŔ� řŬŔũŧ�Ï××Ö� �� �� ŧƔŸŬƅŔ� řŬŔũŧ� Ə�Ï××Ñ� �� ��¿ŧŸƅŔ� řŬŔũŧ� Ə�Ï××Ð� �� ��řŬŔũŧ� Ə

�ũŰƊ�Ï××Ð�����ƑƆŷ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�űŸŗ�ũŝŌ�ƓƅŔ�Śžŧƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ƃƅŨƄ
�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�¿ƔŰţśƅŔ� ��ƓƄƊŔƏ�ƏŬŔũŧ�Ï××Ï��� �� ƇŕƊżƅŔƏ�ƓƆŷ�řŬŔũŧ�Ə�Ï×××�����Ə

� řƂƔſƆŗ� řŬŔũŧ�ÐÎÎÏ� ��ƇƔƆŸś�Ɠž� řţũśƂƈ�şƈŔũŗ�ũŝŌ� řžũŸƈ�ƓƅŔ�Śžŧƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ƉŌ� ŕƈƄ
ƈƔƄƅŔ�ŧƔŠƈƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧƄ�ŉŕƔ�Ï××Ö���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŘŧŷŕŬƈ�Ɠƅŏ�Śžŧƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�ŕƈƄ

�ŕƊŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔƆƂŸƅŔ�řŸŬƆƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�řŗŬŕƊƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŕƔśŦŔ�ƑƆŷ�ÐÎÎ�����

ũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�ŚžŧƎž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ�ŚŔ
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ���

��

�ŖŧœřŤƆƃŒ�ŗƈƒŶƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

� řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� ƇƏƆŸƅŔ� ƓƈƆŸƈ� Ɖƈ� řƊƔŷ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ŚũŕśŦŔ�� �� ŚŕŠƎŗ� �Ï××Ö��
Ə�Ï×××�Sillman & Dana � 

�řŬŔũŧƄ�¿ƈŸƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚũŕśŦŔ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ���řŬŔũŧ
� řƁŕƊƅŔ�ÐÎÎÏ� �� �ũŧ� Ə� ũƅƏƅŪ� ƒũƏŌ� řŬŔ�Ï××Î� �� �� ƓƄƊŔƏ� ƏŬŔũŧ� Ə�Ï××Ï� �� ��űŸŗ� Ə

�ūũŔŧƈƅŔ� řŗƆų� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� řƊƔŷ�ŚũŕśŦŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ��řƔœŔŧśŗƛŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɖƈ� ƇƎŲŸŗ
�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧƄ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕśŦŔ�ũŦƗŔ�űŸŗƅŔƏ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧƄ

���¿ŧŸƅŔ�řŬŔũŧ�Ï××Ð����ƔƆŬƅŔ�řŬŔũŧ�Ə�Ƈ�Ï××Ñ�����ƉƏƍŧƈƅŔ�řŬŔũŧ�Ə�Ï××Ö�����űŸŗƅŔƏ�Ə
� řŬŔũŧƄ� řƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ũŕśŦŔ� ũŦƕŔ� �� ũŰƊ� řŬŔũŧ�Ï××Ð� �� ��řŬŔũŧ� Ə

�ŧƔŸŬƅŔ�Ï××Ñ�����ƒŪŕŠţ�řŬŔũŧ�Ə�Ï××Ö�����ŧƔŠƈƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧ�Ə�Ï××Ö�����ƓƆŷ�řŬŔũŧ�Ə
�ƇŕƊżƅŔƏ�Ï×××�����ŕƊŗƅŔ�řŬŔũŧ�Ə�ÐÎÎÎ����ſƆŗ�řŬŔũŧ�Ə�řƂƔ�ÐÎÎÏ�����
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�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƂž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
�ũŮŷ��Ɖƈ�¿Ƅƅ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŔŨƍƏ����ũŰƊ�řŬŔũŧ�Ï××Ð�����ŧƔŸŬƅŔ�řŬŔũŧ�Ə�Ï××Ñ��

���ƒŪŕŠţ�řŬŔũŧ�Ə�Ï××Ö�����ŧƔŠƈƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧ�Ə�Ï××Ö����ƇŕƊżƅŔƏ�ƓƆŷ�řŬŔũŧ�Ə��Ï×××��
���ŕƊŗƅŔ�řŬŔũŧ�Ə�ÐÎÎÎ�����řƂƔſƆŗ�řŬŔũŧ�Ə�ÐÎÎÏ�����
� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ�ŗŕŪƈƃœŕ���
�ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔƏ�¿ƔŰţś�ŚŔũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�řƔŗƊŠƗŔƏ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� řƔŗƅŕŻ�ŚƂſśŔ��

�ƌƊŕŗśŬŔƏ���řžũŸƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�ũŕŗśŦŔƏ��ƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�ŚſƆśŦŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ�Ɠž�ř
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ĻŔũŕŗśŦŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƎƊŌ���

��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���

�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƈŧŦśŬŔ���ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮƏ���Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƇƔŬƂś�Ƈś�ŜƔţ
�ƉƔśŷƏƈŠƈ���řųŗŕŲƏ�řƔŗƔũŠś��řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ũŝŌ�řŬŔũŧƅ���ŗ�ƃƅŨƄ�űŸ

ƓſŰƏƅŔƏ�ƓƆƔƆţśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ���ŜƔţ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŸŗśŔ�ŧƁƏ
�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ƌƔŧŰƁ�ŘũƏŰŗ�řƊƔŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś���řŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ�řƊƔŸƅŔ�ƇƔŬƂś�ƇśƏ

�¿ţ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� ũŝŌ� ƑƆŷ� ŽũŸśƆƅ� řųŗŕŲ� ƐũŦŌƏ� řƔŗƔũŠś
ƅŔ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈ���
��

�ŝőœřƈƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���
� ¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ� řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ� řƔƅŕŸž� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƔƈŠ�ŚśŗŝŌ� ��ŚŸƈŠŌ�ƃƅŨƄ

�řŬŔũŧ�Ɖƈ�ŽƆśŦś�ƛ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ
�ƐũŦŌ�Ɠƅŏ����

��
��

ŵ�ƅœŵ�ŔƒƀŶř�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄ���
Ï� �ŚŔũŕƎƈƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƅŕŸž� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŚśŗŝŌ

�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�ūƔũŧśƅŔƏ� 

Ð� �¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ũŝŌ�Ɠƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚũŕŮŌ
�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųŗ�řƊũŕƂƈ� 
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Ñ� Ű� ŚŕŬŔũŧƅŔ� űŸŗ� ŚũƎŴŌ�ƇƆŸƈƅŔ� ƓƅŔ� ŶŠũś� řŗƏŸŰƅŔ� ƃƆśƏ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƆŸś� Ɠž� řŗƏŸ
�ŉŔƏŬ�ŧţ�ƑƆŷ�şƎƊƈƅŔƏ�ŖƅŕųƅŔƏ� 

Ò� �Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƀſśƔƏ�řŬŔũŧƆƅ�ŘŔŧōƄ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚƈŧŦśŬŔ
�řŬŔũŧƆƅ�ŘŔŧōƄ�ƓƅŕƂƈ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ� 

Ó� ŠƔśŔũśŬƙŔ�ƉƔŗ� řƊũŕƂƈƆƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŖƆŻŌ�ŚŸŗśŔ�řƂƔũųƅŔƏ� řƈŧŦśŬƈƅŔ� řƔ
�řƔŧƔƆƂśƅŔ���ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜƔţ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ

�řƊũŕƂƈƅ� řųŗŕŲ�ƐũŦƗŔƏ�řƔŗƔũŠś� ŕƈƍŧţŌ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ƇƔŬƂś� Ƈś�ŜƔţ
ƊũŕƂƈ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�řƂƔũųƅŕŗ�ř

�řƔŧƔƆƂśƅŔ� 

Ô� �řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ� ƀžƏ� ūƔũŧśƆƅ� ƇƆŸƈƆƅ� ĻƜƔƅŧ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� űŸŗ� ŚƈŧŦśŬŔ
� řƔœŕƊŗƅŔ� řſŬƆſƅŔ� ƑƆŷ� řƈœŕƂƅŔ� ��ŚŔƏųŦ� ŢƔŲƏśƅ� ƇƆŸƈƆƅ� ĻƜƔƅŧ� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƇŧŦśŬśƏ

�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƀžƏ�ūƔũŧśƅŔ�� 

��
 

ťœżŊ�œƆ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�Ɗŕ�Ř���

 �ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŉŕƊŗ�� 

 �ŖƅŕųƅŔ�¿ƔƅŧƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŉŕƊŗ 

 �řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ� 

 �řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔƅŔ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řƊũŕƂƈ���
��

ŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�Ƈŵ�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�Ɗŕ�ŘŽƄřŤŒ�œƆ�ŗƀ� 

�Ɖŷ�ŚſƆśŦŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�űŔũŸśŬŔ�Ɖƈ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ
�ƓƆƔ�ŕƈŗ�ŕƍũƔŻ���

 �řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�ūŕƔƁ� 

 �ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ƓƍƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆƈŮ���

��
��
��



www.manaraa.com

 ́˼

�Ö´Ì×�Â��¦×���
��4�¦�ñ�å��Ðë¦¼×���

��

��

��

��

��

��

��

��«�¥¢×���äàÛ��
��

��«�¥¢×���àìÃ��
��

��«�¥¢×����¡{��
��

�ä¼�·å��«�¥¢×����ČÈ�Û��
 

��«�¥¢×����4�¦����
��

��ì��´�ñ���ì×�«ï���
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ϊ˰Α΍ήϟ΍�Ϟ˰μϔϟ΍��

Ϲ΍ϭ�ΔϘϳήτϟ΍�Ε΍˯΍ή˰˰˰Ο��

�������¿ƏŕƊśƔ���Ɠž�ŜţŕŗƅŔ���¿ŰſƅŔ�ŔŨƍƙŔ���ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠ�����śƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŕƎŷŕŗśŏ�Ƈś���ŚƆƈŮ�Ɠ�şƎƊƈ
���������������ŘŔŧŌ�ŉŕ»Ɗŗ�Ɖŕ»ƔŗƏ��ŕƍũŕƔśŦŔ�ŖƏƆŬŌƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƏ�ŶƈśŠƈƅ�ŽŰƏƏ��řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŶŗśƈƅŔ�ŜţŗƅŔ

���řŬŔũŧƅŔŧŕŠƔŏƏ�����������ŕ»ƈƄ��ŚŔũƔżśƈƅŔ�ųŗŲƏ��ƓŗƔũŠśƅŔ�ƇƔƈŰśƅŔƏ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ŕƎƁŕŬśŔƏ��ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰ�
�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔƏ��ŕƎœŔũŠŏƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŨƔſƊś�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�

ƃƅŨ�¿ƔŰſś�ƓƆƔ�ŕƈ�ƓžƏ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���

�����Œ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�Ƒż�ŚšœŕƃŒ�ƅťŤřŪŒ���ƑŕƒŧŞřƃŒ�ŝƌƈƆƃ������Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƏƍƏ������Ɠž�řŗũŠśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
������������Ɛũ»ŦƗŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũƔŝōś�ųŗŲƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ŨŦśƔƏ���űƏũſƅŔ�Śŕŗŝŏ����ŚŔŧ»Ɣŗŷ

���ƉƏũŦŊƏÐÎÎÐ���Ï×Õ�������ŜţŕŗƅŔ�ŶŲŦŌ�ŜƔţ�����������Ə»ƍƏ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɠž�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ���
�������ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���ƇŔŧŦśŬŔ������������Ə»ƍƏ�Ŷŗŕ»śƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ūŕƔƂƅ�řŗũŠśƆƅ����ř»ƔƈƊś

�����řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ���ŧƁƏ����ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��������¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�şƎƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ����ř»ƊƔŷ�ƇƔŬ»Ƃś
ƁƏśƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ųŗŲ�ŽŧƎŗ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔřŗũŠśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�Ŷ����ŖƏƆŬŌ�ŵŕŗśŏ�Ƈś�ŜƔţ

������ƉƔśœžŕƄśƈƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƇƔƈŰś���������ř»ƂƔũųŗ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ūũŧśƏ
�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���řƂƔũųƅŕŗ�řųŗŕŲƅŔƏřƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŧŕŸƅŔ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����
����ũŕƔśŦŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ����ŕƎŗƜų�ŧŧŷ�ƉƔśŗŸŮ�ÔÐ��ÆĻŕŗƅŕų��������Śŕ»žũŷ�ř»Ŭũŧƈ�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�

�������Ɓ�řŬũŧƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƉƔƊŗƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔŗƏƍƏƈƆƅŰ������������ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�¿»ƈŸƔ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ���ĻŕƔŧ
��řŬũŧƈƅŔ��������ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś�Ƈś�ŜƔţ�ÑÏ����Ļŕŗƅŕų���Ə�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŔƏƆŝƈƔ�ÑÏ���ų��Ļŕŗƅŕ

řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŔƏƆŝƈƔ����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ���

 ŧœƌƆ�ŧœŕřŤŒŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ŘŒ 

�����ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ� 

�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ�Ɠƅŏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�ŽŧƎƔ
�Ƈś�ŜƔţ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ƓśŔŨƅŔ

�ŧƔŧţśÔ�ƓƍƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ŚŔũŕƎƈ����
Ï� řŻŕƔŰƈƅŔ�ůŕŦƅŔ�ƌŗƏƆŬōŗ�řƅōŬ 
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Ð� ƈƅŔ�ŧƔŧţśųřƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ƌƆţ�ŖƏƆ 

Ñ� řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŧƔŧţś 

Ò� ¿ţƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŧƔŧţś 

Ó� ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƏŌ�řƁƜŸƅŔ�ŧƔŧţś 

Ô� ŚŔŧţƏƅŔ�ŧƔţƏśƏ�ŚƜƔƏţśƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ɠž�űƔƏŸśƅŔ��
��

�ũŕŗśŦŔ�ŧƏƊŗ�ŧŔŧŷŏ�ƇśŬƈƅŔ�¿ţřƅōřƔœŕƔƈƔƄƅŔ���řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŵŕŗśŐŗ���
Ï� ����������řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�űŸŗƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƈœŕƁ�ŧƔŧţśŗ���Řŧ»ţƏ���ŉŕ»ƔƈƔƄƅŔ

řƔũŔũţƅŔ��ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ� 

���������������ŞũƏ»Š�ŚŔũŕƎƈ�řƈœŕƁ�Ɠƅŏ�ŵƏŠũƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƏ
�¿ţƅ�ŕƔƅƏŗ��������ƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ŕŲƔŌ�ƉƏśƔŪ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄ�����Ɠ»ƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƇśƏ�

�����������ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�ƇśƏ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƍŌ�ŶƈŠś�řƈœŕƁ�Ó�����ůŰŦś�Ɖƈ�ƉƔƈƄţƈ
�������������ŕƊƆ»ŰƏś�ƉƔƈƄţƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řžŕŲƙŔƏ�ŽŨţƅŔ�ŧŸŗƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ

�ƑƆŷ�ƒƏśţś�řƈœŕƁ�ƓƅŏÔũŕƎƈ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�řƔŬŕŬŌ�ŚŔ�� 

Ð� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ƏƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţś� 

Ñ� ����řƔũŕƔśŦƛŔ�řƆœŬƗŔ�ŧŔŧŷŏ������ŜţŕŗƅŔ�ƉŕŸśŬŔ�ŜƔţŗ�������ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ
���Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔ�ÐÒ����ƛŔŎŬĻŕƔũŕƔśŦŔ����řƔƅŕƂƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�����ƅ��ƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ���Ɛŧ»ƅ�řƔœŕƔƈƔ

ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų 

Ò� �řƆœŬƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƅŕśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƇśƏ� 

o ŘŧŕƈƅŔ�ūſƊƅ�ĻŕƈƆŸƈ�¿ƈŸƔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ��ŜţŕŗƅŔ�ŘũŗŦ� 

o ���řƔŰŦŮƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ��������������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�Ŷ»ƈ�řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�řƔŰŦŮƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŜƔţ
�����ƏƈśŌ�ƉƔŨƅŔƏ�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųŔ��ŘŧţƏƅŔ�řŬŔũŧ��������Ɖƈ��Řŧţ�ƑƆŷ�Ç¿Ƅ�ƓŲŕƈƅŔ�ƇŕŸƅŔ�

¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƃũśƏ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų�¿ƜŦ�� 

o ¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔŗŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ���
�ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗ�řŻŕƔŰ�ŧƊŷ�řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ƈś�ŧƁƏ���

� řƔŷŔũƈ�řƆœŬƗŔ�ƉƏƄś�ƉŌřƔƏżƆƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ����
� ŌűƏƈżƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŦƏ�řţŲŔƏƏ�Řŧŧţƈ�řƆœŬƗŔ�ƉƏƄś�Ɖ���

řƔƅŕƂƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗ�řŻŕƔŰ�Ɠž�ƓŷƏũ�ŧƁƏ�
�ŘũŕƎƈ�¿Ƅƅ�řƆœŬŌ�řŸŗũŌ�ŶŲƏ�Ƈś�ŜƔţ�ŽŮƄƅŔ�ƏƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏƊƅ��ƇœƜƈ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍƏ
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�ŕƎśƔƈƊśƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖŷ�ŽƆśŦƈƅ�ƌŰƔŦŮśƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ūŕƔƂƅ�řƈœƜƈ�ũŝƄŌ�ƏƍƏ
ŕƎƂƔƂţś�ƏŠũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ���

��
��ŧœŕřŤƙŒ�ŘœƆƒƄŶř�ŴŰƍ���

�ŘũƄž�šũŮ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ŶŲƏŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŕƎśŻŕƔŰƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�ŧƔŧţś�ŧŸŗ
ƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ŶŲƏ�ŧƊŷ�ŜţŕŗƅŔ�ƑŷŔũ�ŧƁƏ�řƊƄƈƈ�ŘũƏŰ�ųŬŗŌ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŕƈ�ũŕŗśŦ

ƓƆƔ���
Ï� �ƇŬƛŔ�ƓƍƏ�Ŗƅŕųƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƊŕƔŗ���
Ð� ƓƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŽŰƏŗ�řŰŕŦ�ŚŕƈƔƆŸś���ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�řƆœŬƗŔ�ŧŧŷ���
Ñ� �řƆœŬƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�řƔſƔƄŗ�řŰŕŦ�ŚŕƈƔƆŸś����
��

�ŧœŕřŤƙŒ�žťŮ�ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒƃƍƕŒ�ŖŧƍŮƃŒ�����
ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���ŧŔŧŷŏ�ŧŸŗ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž��Ɖƈ�ƉƔƔŸƈŕŠ�ŘŨśŕŬŌ

�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ƉƔŰŰŦśƈƏ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�Ɖƈƈ
ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ƈƍŧŧŷ�źƆŗ��Ó���¿Əţ�ƇƎśŕŴţƜƈƏ�ƇƎœŔũŊ�ŉŔŧŗŐŗ�ŔƏƈŕƁ�ŜƔţ���Ɛŧƈ�����

 �ŚŔũƂž�řŗŬŕƊƈũŕŗśŦƛŔ���
 �¿Ƅ�Ƒƅŏ�ŚŔũƂſƅŔ�ŉŕƈśƊŔƅ�ŶŗũƗŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɖƈ�ŧŸŗƜũŕŗśŦ��
 ƔŰ�šƏŲƏřƔƏżƆƅŔ�ŕƎśŕŻŕ��řƔƈƆŸƅŔƏ���
 �ƐƏśţƈƆƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řƔųżś���

��
�����������Ƒ»Ɔŷ�¿ƈś»ŮŔ�ŜƔţ��řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƓŰƔŦŮśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�ƀŗŬ�ŕƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ÐÒ��

�����������ƀţƆƈ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƈƎŲũŷ�Ƈś�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŗŕśƄ�ŧŸŗƏ��¿ŔŎŬ�Ð�����ƒƏŨ�ƉƈŔ�ůŕŰ»śŦ�
����ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌƏ�şƍŕƊƈ��Ə����������ŚƜƔŧ»ŸśƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�ƇƎśŕŴţƜƈƏ�ƇƎœŔũŋŗ�ŨŦƗŔ�Ƈś

řƈŪƜƅŔ��Ɠƍ�ŕƎƔž�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�ŨŦŌ�Ƈś�ƓśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƇƍŌƏ��� 

� �řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈƅ�ũŕŗśŦƛŔ�¿Ɣŝƈś�Ɛŧƈ�� 

� �ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řƔųżś�Ɛŧƈ�� 

� ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ�řţŰ�Ɛŧƈ 

� �Ɛŧƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řƔœƜƈƙŔ�řţŰ 

� ƇƄţƈƅŔ�ŕƍŔũƔ�ƐũŦŌ�ŚŕŴţƜƈ�ƒŌ� 
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����ũŕŗśŦƛŔ�¿Əų�ƑƅŔƏ��ĻŕţƏŲƏ�ũŝƄŌ�ƉƏƄśƅ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�űŸŗ�řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�Ƒƅŏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ũŕŮŌ�ŧƂƅƏ
����ŽŨ»ţ�Ƒƅŏ�Ŝţŕŗƅŕŗ�ŔŨţ�ŕƈƈ��ŕƎŲŸŗ�¿ƔŧŸśƏ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�ŽŨţ�Ƒƅŏ�ŔƏũŕŮŌƏ�Ô����ŚŔũ»Ƃž

ƈ�ƉƏƄƈ�ƇƔƄţśƅŔ�ŧŸŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢŗŰƔƅ�Ɖ�ÐÒ���ŘũƂž���
��

ƙŒ�žťŮŧœŕřŤ��Test Validity��
�ƌŗ�ŧŰƂƔ���ūƔƂƔ�ƒŨƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Əƍ�ƀŧŕŰƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƌŬŕƔƂƅ�ŶŲƏ�ŕƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ūƔƂƔ�ƉŌ

�ƌŬŕƔƂƅ�ŶŲƏ�ŕƈ��ƀƔũų�Ɖŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƀƂţś�ŧƁ�Ə���
�ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗŕŧŞřƃŒ����

ƏƗŔ�ƌśũƏŰŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŸŗ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�řƔƅ
�ŕƎƈŔƏƁ�Ɖƈ�ÑÎ���ŕŗƅŕųřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŞũŕŦ�Ɖƈ����řƔũŔũţƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧţƏ�ƇƎƅ�ƀŗŬ�ƉƔŨƅŔ

��ŧƁƏ�ŽŧƎŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦƛ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řŗũŠśƅŔ�ŚƔũŠŌ���
o ŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řƅƏƎŬƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ũ� 

o �ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɛŧƈ�ŖŕŬţ� 

o �ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųś�ŧƊŷ�ũŕŗśŦƛŔ�řŗŕŠŏ�ƌƁũżśŬś�ƒŨƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ŧƔŧţś�� 

 

�ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŨ�ťƒťšř���
��������������řƊƔŸƅŔ�řŗƆų�ƇƔŧƂś�ƉƈŪƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ũŕŗśŦƜƅ�ŖƜųƅŔ�řŗŕŠŏ�ƉƈŪ�ŖŕŬţ�Ƈś�����

��řƔŷƜųśŬƛŔ�������ƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘŧƈƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƈŪ�ƉŕƄž�������ƒƏŕŬƔ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŕƎƁũżśŬŔ�Ɠś��
ÔÎ�����řƂƔƁŧ�������ƒƏŕŬ»ś��řƔŷƜųś»ŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŕƎƁũżśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘŧƈƅŔ�ųŬƏśƈ�Ɖƛ�ƃƅŨƏ

�ŕŗƔũƂś��ÓÎ�ô�ÕÎ����řƂƔƁŧ���řƔśƕŔ�ŘŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ����
��

���ŧœŕřŤƙŒ�ŗŕœŞō�ƇƆŨ ��¾ƍƕŒ�ŔƃœűƃŒ�ŗŕœŞō�ƇƆŨ��������������������ŧƒŤƕŒ�ŔƃœűƃŒ�ŗŕœŞō�ƇƆŨ��
������������������������������������������� �� �� ����2 

��

ŧœŕřŤƙŒ�ŠƒšŮř���
�ƌśŔũƂž�ƑƆŷ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŖƜų�řŗŕŠŏ�ŧŸŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś�Ƈś���ŖƅŕųƅŔ�¿ŰţƔ�ŜƔţ�

�řţƔţŰ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ�¿ŕţ�Ɠž�ŧţŔƏƅŔ�¿ŔŎŬƆƅ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƏƄś�ƃƅŨŗƏ���¿Űţ
�ƉƔŗ�ŘũƏŰţƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ũſŰ� ÐÒ ���ŜƔţ��řŠũŧƔ�Ɖƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƉƏƄ

�ÐÒ��ŘũƂž����
��

��
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ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ���Internal Consistency Validity 

�ƌŗ�ŧŰƂƔ�Ə���ƓƆƄƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�řŠũŧƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŘƏƁ���ƃƅŨƄƏ
�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�řŠũŧ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƓśƅŔ�řƔƆƄƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƐƏśŬƈŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ����ŕŻƗŔ

�ŨŕśŬƗŔƏ��Ï×××���ÏÏÎ����ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśŗ�ũŕŗśŦƜƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ƐũŠƏ
�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ��ÑÎ����ŕŗƅŕųřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŞũŕŦ�Ɖƈ������ŖŕŬţ�ƇśƏ
ũŧ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŚŕŠ

�ƓœŕŰţƙŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�SPSS���¿ƏŧŠƅŔƏ�Ò�Ï���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
�¾ƍťŞƃŒ��Ñ�Î����

�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��ŧœŕřŤƙŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾ŒŌŪ�¾Ƃ��Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆ��
ƅſŧ��
¾ŒŌŪƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 
ſŧƅ��

¾ŒŌŪƃŒ��
�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

1 0.403 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÒ  13 0.608 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
2 0.603 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  14 0.559 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
3 0.486 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  15 0.556 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
4 0.714 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  16 0.556 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
5 0.439 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÒ  17 0.3ÖÏ Œť�ťƈŵ�ŗƃÍ�ÍÒ  
6 0.626 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  18 0.605 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
7 0.446 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÒ  19 0.541 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
8 0.539 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  20 0.632 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÒ  
9 0.427 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÒ  21 0.866 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  

10 0.522 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  22 0.852 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
11 0.515 ƃŒť�ťƈŵ�ŗÍ�ÍÎ  23 0.851 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
12 0.426 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÒ  24 0.850 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ  
�ŗƆƒſ��ŧ���ŗƒŧš�ŗŞŧť�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�ÏÕ���ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵƍ�Í�ÍÒ� ��Í�ÐÓÎ��
�ŗƆƒſ�ŧ���ŗƒŧš�ŗŞŧť�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�ÏÕ���ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵƍ�Í�ÍÎ� ��Í�ÑÓÐ��

��
�ųŗśũś�řƆœŬƗŔ�ŶƔƈŠ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ĻƛŔŧ�ĻŕųŕŗśũŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ

ũŕŗśŦƜƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƉœƈųƔ�ŔŨƍƏ�����

ŧœŕřŤŒ�ŘœŕśŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ����
�� �ƔŷŌ� ŔŨŏ� ĻŕŗƔũƂś� ŕƎŬſƊ� şœŕśƊƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ�ƓųŸƔ�ƉŌ� ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝŗ� ŧŰƂƔƏ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ� ƌƂƔŗųś� ŧ

ŕƈƍ�ƉƔśƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂƅƏ��řƔƊŕŝ�Řũƈ�ƇƎŬſƊŌ���
��
��
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Î�ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű����
ƔƔœŪŠ�Ƒƅŏ� ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž� řœŪŠś� Ƈś�ŜƔţƉ� ��ŚŔŨ� řƆœŬƗŔƏ� �řƔŧũſƅŔ� ƇŕƁũƗŔ�ŚŔŨ� řƆœŬƗŔ

� ƉƏŬũƔŗ� ųŕŗśũŔ� ¿ƈŕŸƈ� ŖŬţ� Ƈŝ� �řƔŠƏŪƅŔ� ƇŕƁũƗŔPearsonƊƅŔ� ƉƔŗ��ũŕŗśŦƛŔ� Ɖƈ� ¿ƏƗŔ� ŽŰ
�ŧŠƏž�ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũŗƔŬ�řƅŧŕŸƈŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢƔţŰś�Ƈś�ƉŌ�ŧŸŗƏ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƊƅŔƏ

ƒƏŕŬś�ŕƎƊŌ�Î�Ö×Ô��ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ���
��

Ð���ΔϘϳήσέΩϮϛ�Ϯγ�ΩέΎθΘϳέ�ϥ�21���Richardson and Kuder��
����řƂƔũų�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔřƔƊŕŝ������ƙ�ƃƅŨƏ��ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�ƀũų�Ɖƈ����ƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔ�ũŕ»ŗśŦ��
������¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�¿Űţ�ŜƔţ��ƉƏŬ�ŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄÐÏ��řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƆƅ�Ɯƅ����ř»ƅŧŕŸƈƆƅ�ĻŕƂŗų�¿ƄƄ�ũŕŗśŦ

�řƔƅŕśƅŔ�����
��

�ϡ�ϙ��±ϡ���� 
�έ˻˺��-   1�= 

ω
˻

ϙ�  
ŚƒšƇŊ������ƅ����űŪƍřƆƃŒ��������������Ɓ���ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ�������������ųÏ���ƇƒœŕřƃŒ���

��ƅšƄƆ��ÏÍÍÒ��ÏÓÔ����
�ƑƆŷ�¿Űţž����ƏŮ�ŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�¿ƈŕŸƈ�Ɖ�ÐÏ����¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅ�ž��ƉŕƄ�Î�×ÐÕ����»ƈƔƁ�ƓƍƏř���ř»Ɣƅŕŷ�

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś����
�������������������Ɠ»ž�ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ţŗ»ŰŌ�Ə���ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�Ə�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŧƄōś�ƃƅŨŗ�Ə

��řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�ÐÒ���ŘũƂž���ƇƁũ�ƀţƆƈ�ũŴƊŔ�Ï���
��

řƃŒ�¾ƆœŶƆ�ŗŕƍŶŮƃŒ�ŗŞŧť�ƍ�ŨƒƒƆ���
�ƀƔŗųś�Ƈś�ƉŌ�ŧŸŗ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�¿ƔƆţś�Ƈś�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�řŗƆų�ƑƆŷ�

�ŚŕŗŕŠŏ�şœŕśƊũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨŗƏ�����
� ƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈŪ�ũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�� 

� ŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ�¿Ƅ�řŗƏŸŰ�¿ƈŕŸƈ�ũ� 

�����ŨţŌ�Ə���ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ƇƎśŕƈƜŷ�ŖŬţŗ�ĻŕƔƅŪŕƊś�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŖƔśũś�Ƈś�ŧƁ�Ə�ÐÕ���Ɖƈ
�řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ���ÐÕ�x �ÑÎ� ���Ö�Ƈś�ƌƊōŗ�ƇƆŸƅŔ�Ŷƈ�ŕƔƊŧ�řŷƏŠƈƄ�ƃƅŨ�Ə���ŕƔƆŷ�řŷƏƈŠƈƄ�Ŗƅŕų�

�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŘŧţŔƏ�řŠũŧ�ũŕŗśŷŔ���
�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ� 

�ƌŗ�ŧŰƂƔ�Ə����ŘũŧƁ�Ə�ƉƔŪŕśƈƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƅŔ�ŽŕŸŲƅŔ�řŗƆų�����
   řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖŬţ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś��������



www.manaraa.com

 ̂˹

�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ �œƒƄŶƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ�ťťŵ�ó������������������������������������������œƒƈťƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ�ťťŵ�
� �� �� �ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ťŒŧżƕŒ�ťťŵ�ŻŮƈ�����

���ƅšƄƆ��ÏÍÍÒ����ÏÐÖ���
������������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗƏ�¿ƏŧŠƅŔƏ���Ò�Ð��

ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ� 
¾ƍťŞ�Ñ�Ï���

ƚƆœŶƆ�ŘŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ŨƒƒƆřƃŒŧœŕř��

ϡ 
ŘƚƆœŶƆ��
ŨƒƒƆřƃŒ� 

ϡ 
ŘƚƆœŶƆ��
ŨƒƒƆřƃŒ� 

1 0.38 13 0.75 

2 0.63 14 0.63 

3 0.50 15 0.63 

4 0.75 16 0.63 

5 0.38 17 0.25 

6 0.63 18 0.75 

7 0.38 19 0.63 

8 0.63 20 0.63 

9 0.38 21 0.69 

10 0.50 22 0.69 

11 0.50 23 0.71 

12 0.50 24 0.73 

� �� ���
��¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����������ŚţƏŔũś�ŧƁ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ����ƉƔ»ŗ�0.25�0.75��

���źƆŗ�ųŬƏśƈŗ�0.58������¿ƏŗƁ�Ƈś�ƌƔƆŷƏ����ŚŔũƂž�ŶƔƈŠ����ũŕŗśŦƛŔ��ŜƔţ������Ɖ»ƈ�¿ƏƂŸƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ
ŪƔƔƈśƅŔ���

��
��

�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ���
�ƌŗ�ŧŰƂƔ�Ə��ƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊ�ŘũƂſƅŔ�Ɖŷ�řţƔţŰ�řŗŕŠŏ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƆţƔţŰ�řŗŕŠŔř��

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃœŕ�ŔŪšřƍ�����
��
��
�������¾ƆœŶƆ�ŗŕƍŶŮƃŒ� ��ŗőűœŤ�ŗŕœŞō�ŒƍŕœŞŊ�ƇƒŦƃŒ�ťťŵ�������x  ��ÎÍÍ���

ŗŕœŞƗŒ�Œƍƃƍœš�ƇƒŦƃŒ�ťťŵ��
���������������������������ƅšƄƆ��ÏÍÍÒ���ÏÐÔ�����������������������
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 ̂˺

���������Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗƏ���ŚŔũƂž��ũŕŗśŦƛŔ¿ƏŧŠƅŔƏ�4.3��
ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ���

��
¾ƍťŞ�4.3���

ƚƆœŶƆ�ŗŕƍŶŮƃŒ�ŘŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ��

ϡ 
�ŘƚƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ 

ϡ 
�ŘƚƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ 

1 0.56 13 0.63 

2 0.56 14 0.69 

3 0.50 15 0.31 

4 0.38 16 0.31 

5 0.56 17 0.50 

6 0.69 18 0.63 

7 0.56 19 0.56 

8 0.56 20 0.69 

9 0.56 21 0.39 

10 0.50 22 0.43 

11 0.50 23 0.42 

12 0.50 24 0.43 

�����������ƉƔŗ�ŚţƏŔũś�ŧƁ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�0.31�0.69���ųŬƏśƈŗ
�źƆŗ�ƓƆƄ�0.52���ƌƔƆŷƏŜƔţ�řƅƏŗƂƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŐžřŗƏŸŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƂŸƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ�����

��
œƌűŕŰƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧƒźřƆ����

�������������������ŕƎųŗŲ�ŖŠƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆƔŦŧƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũŕŝƕ�ĻŕŗƊŠśƏ���şœŕśƊƅŔ�řƈƜŬ�ƑƆŷ�ůũţƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƁƜųƊŔ
������ţƅŕŰ�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŕƍũŕŝŊ�Ɖƈ�ŧţƅŔƏ���ƇƔƈŸśƅŔƏ�¿ŕƈŸśŬƜƅ�řƆŗŕƁ�ř��ś��ƑƊŗ��Ŝ»ţŕŗƅŔ�����ř»ƂƔũų���

ŗųśƅŔ�ŧŸŗƏ�¿ŗƁ�ƉƔũŕŗśŦŕŗ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉŕśŷƏƈŠƈƅŔƀƔ�� ����ƀŗŕ»ųśƏ�Ŏžŕ»Ƅś�Ƒ»Ɔŷ�ŧƈśŸƔƏ
�������ũŕƔśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔƒŧŰƂƅŔ���������Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ř»ƊũŕƂƈƏ��ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũ»žƗ�

ŕŬţƅŔ¿ƈŔƏŸƅŔ�ƏŌ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�řƔŗ���
¿ƔŰţśƅŔƏ�ũƈŸƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ųŗŲ�Ƈś�ŧƁƏ���

��ĹƙƍŊ���ŧƆŶƃŒ�ŧƒźřƆ�űŕŰ���
����ũŕƈŷŌ�ŧŰũ�ƇśųƅŔŖƜ����¿ƜŦ�Ɖƈ��ƓŬũŧƈƅŔ�¿ŠŬƅŔ�¿ŗƁ���������ŚŠũŦś»ŬŔƏ�Ŗ»ƔũŠśƅŔ�ŉŧ»ŗ�

�ũƔŕƊƔ�¿ƏŌ�Ɖƈ�ŉŔŧśŗŔ�ũŕƈŷƗŔ�ŚŕųŬƏśƈÐÎÎ×�Ƈ���
����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś(t)����ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ��ř»ƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ���¿»ŗƁ

Ə��řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŉŧŗƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ��Ò�Ò��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��
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�¾ƍťŞƃŒ��Ñ�Ñ���
ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ��Ř��œŰƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍ�ŗűŕƑżŧƆŶƃŒ���

řŷƏƈŠƈ ŧŧŸƅŔ ųŬƏśƈƅŔ �ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

�řƈƔƁ�Ś�  �řƈƔƁ
řƅƛŧƅŔ 

ƐƏśŬƈ 
řƅƛŧƅŔ� 

ƓƆŗƁ�řƔŗƔũŠś 31 17.587 0.235 

ƓƆŗƁ�řųŗŕŲ 31 17.561 0.260 
0.410 0.683 

�řƅŔŧ�ũƔŻ��
ĻŕƔœŕŰţŏ 

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��Ò�Ò�����řƈƔƁ�ƉŌ�Ś��������ŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ���ř»ƅƛ�Î�ÎÓ��
�����������řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ����ŔŨ»ƍƏ��

Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�ƓƊŸƔũƔżśƈ�ũƈŸƅŔ����
��
ƒƈœś�Ĺœ��ŧƒźřƆ�űŕŰƅœŶƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�����

���ŧŰũ�Ƈś���ƅ�ƇŕŸƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŶƔƈŕŠƈƜųƆŖ����¿ƜŦ�Ɖƈ��ƓŬũŧƈƅŔ�¿ŠŬƅŔ�����Ŗ»ƔũŠśƅŔ�ŉŧŗ�¿ŗƁ��
ŚŠũŦśŬŔƏƈŕŠƈ��ƓŲŕƈƅŔ�ƇŕŸƆƅ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚƜŠŬƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƔŸ���

����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś(t)����ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ��ř»ƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ���¿»ŗƁ
Ə��řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŉŧŗƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ��Ò�Ó��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

��
�¾ƍťŞƃŒ��Ñ�Ò���

ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ��Ř���ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍ�ŗűŕœŰƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃƑżƃŒ��¾ƒŮšřƅœŶƃŒ��

řŷƏƈŠƈ ŧŧŸƅŔ ųŬƏśƈƅŔ �ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

�řƈƔƁ�Ś�  �řƈƔƁ
řƅƛŧƅŔ 

řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ 

řƔŗƔũŠś 31 983.871 81.507 

řųŗŕŲ 31 974.387 85.310 
0.448 0.656 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ò�Ó������řƈƔƁ�ƉŌ�Ś�����������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ�Î�ÎÓ���
����Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ������������ŔŨ»ƍƏ��řųŗŕŲ»ƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�ƓƊŸƔƇŕŸƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ����

��
śƃœś�Ĺœ��ŧƒźřƆ�űŕŰŇœƒƆƒƂƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�����

Ƈś�������Řŧŕƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŧŰũ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�����¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ�ÐÎÎÖ�ÐÎÎ×���¿»ŗƁ��
ŚŠũŦśŬŔƏ�ŖƔũŠśƅŔ�ŉŧŗ�ŚŕŠũŧƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈ�ųŗŲƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ����
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������ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś(t)������ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ���řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ���¿»ŗƁ
Ə��řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŉŧŗƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ò�Ô���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

��
�¾ƍťŞƃŒ��Ñ�Ó���

�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ř��ƂƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒż�ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍ�ŗűŕœŰƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃŇœƒƆƒ��

řŷƏƈŠƈ ŧŧŸƅŔ ųŬƏśƈƅŔ �ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

�řƈƔƁ�Ś�  �řƈƔƁ
řƅƛŧƅŔ 

řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ 

ƓƆŗƁ�řƔŗƔũŠś 31 88.516 12.447 

ƓƆŗƁ�řųŗŕŲ 31 86.000 9.879 
0.882 0.382 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

��
���¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ò�Ô���řƈƔƁ�ƉŌ�Ś���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ�Î�ÎÓ���ŔŨƍƏ

ŸƔ���������������Ɠ»ƊŸƔ�ŔŨ»ƍƏ��řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊ
Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�Řŧŕƈ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ���

��
ŶŕŒŧ�Ĺœ��ŧƒźřƆ�űŕŰŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƌƃ�ťŶƆƃŒ�ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ����

Ƈś�������ř»ŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŧŰũ����¿»ŗƁ����Ŗ»ƔũŠśƅŔ�ŉŧ»ŗ�
ŚŠũŦśŬŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈ�ųŗŲƅ�ŚŕŠũŧƅŔ����
��

Î��ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍ�ŗűŕœŰƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ���
������ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś(t)������ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ���řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ���¿»ŗƁ

Ə��řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŉŧŗƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ò�Õ���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�¾ƍťŞƃŒ��Ñ�Ô���
ƈŧœŕřŤŒ�ŝőœř��Ř���ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍ�ŗűŕœŰƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃƑżƃŒ��¾š�ŘŒŧœƌƆƃ�ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�¾ƒŮšř

ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃŋŪƆƃŒ��

ťœŶŕƕŒ ŗŵƍƆŞƆ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ŗƆƒſ�Ř�  �ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ 

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ϲϠΒϗ�ΔϴΒϳήΠΗ 31 2.194 0.873 �ŖŧœƌƆƃŒ
ƏƃƍƕŒ 

ϲϠΒϗ�ΔτΑΎο 31 2.032 0.983 
0.683 0.497 

�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ϲϠΒϗ�ΔϴΒϳήΠΗ 31 2.613 0.989 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗƒƈœśƃŒ ϲϠΒϗ�ΔτΑΎο 31 2.452 1.207 

0.576 0.567 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ϲϠΒϗ�ΔϴΒϳήΠΗ 31 2.935 1.153 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗśƃœśƃŒ ϲϠΒϗ�ΔτΑΎο 31 2.581 0.886 

1.359 0.179 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ϲϠΒϗ�ΔϴΒϳήΠΗ 31 0.194 0.477 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŶŕŒŧƃŒ ϲϠΒϗ�ΔτΑΎο 31 0.032 0.180 

1.760 0.083 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ϲϠΒϗ�ΔϴΒϳήΠΗ 31 0.129 0.428 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ ϲϠΒϗ�ΔτΑΎο 31 0.065 0.359 

0.643 0.523 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ϠΒϗ�ΔϴΒϳήΠΗϲ 31 0.129 0.499 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ ϲϠΒϗ�ΔτΑΎο 31 0.065 0.359 

0.584 0.561 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ϲϠΒϗ�ΔϴΒϳήΠΗ 31 8.194 3.016 
ųƍƆŞƆƃŒ 

ϲϠΒϗ�ΔτΑΎο 31 7.226 2.717 
1.327 0.189 

�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

���¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ò�Õ�����řƈƔƁ�ƉŌ�Ś���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ�Î�ÎÓ����ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ
���������������Ŏžŕ»Ƅś�Ɠ»ƊŸƔ�ŔŨƍƏ��řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ

Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�ŧŸƈƅŔ�ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ����
��
Ï��ƇƆ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆƍ�ƑŰŽŤƈƆ�Ƈƒŕ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍ�ŗűŕœŰƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ���

����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���ƓƊśƔƏ�Ɖŕƈ(U)���ŽũŸśƆƅ��ũſƅŔ�ƑƆŷ����ƉƔ»ŗ�ƀƏ����ƓŲ»ſŦƊƈ�Śŕ»ŷƏƈŠƈ
řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈƏ�Ə��řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ��Ò�Ö��

���Ò�×��ƃƅŨ�ƉŕţŲƏƔ���
��
��
��

��
��
��
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Ō����¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ���
�¾ƍťŞƃŒ�Ñ�Õ���

Ƒƈřƒƍ�ƇœƆ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�ŗƆƒſƍ�(U)�ŗƆƒſƍ�(Z)Œ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ��ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃ�ŗŪŒŧťƄƃ�ťŶƆƃŒ
�ƇƒŕƑż�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ�ŗŕƄűƃŒŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ���

ťœŶŕƕŒ ŗŵƍƆŞƆ ťťŶƃŒ 
�űŪƍřƆ
ŔřŧƃŒ��

�ųƍƆŞƆ
ŔřŧƃŒ���ŗƆƒſU �ŗƆƒſZ���ŗƆƒſ

ŗƃƙťƃŒ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 8.750 70.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ƏƃƍƕŒ ŽřŧƆŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶ 8 8.250 66.000 

30.000 0.229 0.819 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 9.125 73.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗƒƈœśƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 7.875 63.000 

27.000 0.583 0.560 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 9.125 73.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗśƃœśƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 7.875 63.000 

27.000 0.568 0.570 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ

ŮšōĹœƒőœ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 8.500 68.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŶŕŒŧƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 8.500 68.000 

32.000 0.000 1.000 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 8.500 68.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 8.500 68.000 

32.000 0.000 1.000 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 8.500 68.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 8.500 68.000 

32.000 0.000 1.000 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 9.188 73.500 
ųƍƆŞƆƃŒ 

ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 7.813 62.500 
26.500 0.623 0.533 

�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

��ƓƊŸƔ����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ò�Ö�����řƈƔƁ�ƉŌ�Z������������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�ĻŕƔœŕŰ»ţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ
�Î�ÎÓ�ŔŨƍƏ�����������ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ����ŧŔũ»žŌ����ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ

řųŗŕŲƅŔƏ����
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

��
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Ō��¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ���

�¾ƍťŞƃŒ�Ñ�Ö����
Ƒƈřƒƍ�ƇœƆ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�ŗƆƒſƍ�(U)�ŗƆƒſƍ�(Z)Œ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ��ŗŪŒŧťƄƃ�ťŶƆƃŒ�ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃ

�ƇƒŕƑż�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ�ŗŕƄűƃŒŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ���

ťœŶŕƕŒ ŗŵƍƆŞƆ ťťŶƃŒ 
�űŪƍřƆ
ŔřŧƃŒ��

�ųƍƆŞƆ
ŔřŧƃŒ 

�ŗƆƒſU �ŗƆƒſZ���ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ��ƎƍřŪƆŗƃƙťƃŒ� 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 9.313 74.500 �ŖŧœƌƆƃŒ
ƏƃƍƕŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 7.688 61.500 

25.500 0.718 0.473 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 9.563 76.500 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗƒƈœśƃŒ œŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆŗűŕ 8 7.438 59.500 

23.500 
 

0.916 
 

0.360 
 

�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 10.125 81.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗśƃœśƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 6.875 55.000 

19.000 1.420 0.156 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 8.500 68.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŶŕŒŧƃŒ ŽŤƈƆŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰ 8 8.500 68.000 

32.000 0.000 1.000 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 9.500 76.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 7.500 60.000 

24.000 1.461 0.144 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 8.500 68.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 8.500 68.000 

32.000 0.000 1.000 
�ŗƃŒť�ŧƒŹ

ŮšōĹœƒőœ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 10.063 80.500 
ųƍƆŞƆƃŒ 

ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 6.938 55.500 
19.500 1.323 0.186 

�ŗƃŒť�ŧƒŹ
ĹœƒőœŮšō 

��ƓƊŸƔ����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��Ò�×�����řƈƔƁ�ƉŌ�Z�����������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ
�Î�ÎÓ������������ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ���ŧŔũ»žŌ����ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ

řųŗŕŲƅŔƏ�����
 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ���
�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśŔ�ŧƂƅ���

 �řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ
žũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř 

 řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈŗ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ 

 řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏ 
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 �ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�ŕƂžƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏ���ŧŮũƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ũŗśŸƔƏ
�řƊƔŸƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƀžƏ�ƌśŧŕƈ�ūƔũŧś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŗ�ƉƔŸśŬƔ�ƒŨƅŔ���Ɠž�ƋŧŷŕŬƔž

ŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ� ŧƔŧţś�ƑƆŷ�ƌƆŸŠƔƏ� řųŮƊƗŔ� ŨƔſƊśƅ� řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŪƔƎŠśƏ�řƔƈƔƆ
ŘũƔŰŗ�ūƏũŧƅŔ�ŨƔſƊś�Ɠž�ƋũƔŬ�ŉŕƊŝŌ�� 

�ƀžƏ� ŘũŕśŦƈƅŔ� ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧś�ƑƊŬśƔ� Ƒśţ� ƇƆŸƈƅŔ� ¿Ɣƅŧ� ŧŔŧŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� ŧƁƏ
� ¿ţŔũƈ� Ɖƈ� ƌƊƈŲśś� ŕƈŗ� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŏ� �� ŧŸŗƏ� ŉŕƊŝŌƏ� ¿ŗƁ� ��¿ţ

�¿ŔŎŬƅŔ���
ƏŠƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�ƉƈŲśśƏ�řƔƅŕśƅŔ�ŖƊŔ���

Ï� �ƌžŔŧƍŌƏ�ŕƎƊƈŲśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�řƔƈƍŌ�ŢƔŲƏśƅ�ƇƆŸƈƆƅ�řƈŧƂƈ�� 

Ð� �ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�¿ţŔũƈƅ�ŽŰƏ� 

Ñ� �ūũŧ�¿Ƅ�ƉƈŲś�ŜƔţ�ūƏũŧƅŔ�Ɠž�ũƔŬƅŔ�ŚŔƏųŦ� 

o �ūũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷ� 

o � ūũŧƆƅ� řƔƄƏƆŬƅŔ� ŽŔŧƍƗŔ� �Ũƍ� ƀƂţś� Ɛŧƈ�ūƔƂƔ� ƉŌ� ƇƆŸƈƆƅ� ƉƄƈƔ� ŜƔţ�Ƌ
�ūũŧ�¿Ƅ�ŧŸŗ�ŽŔŧƍƗŔ���¿œŕŬƈƆƅ�ƇƎƆţ�ŉŕƊŝŌ�ŖƜųƅŔ�ŉŔŧŌ�řŴţƜƈ�ƌƊƄƈƔƏ� 

o �ŧƏƊŗƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔřƔũŕƔśŦƛŔ�ŕƎŬŕƔƂƅ����ųŗũ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƔƄƈśƅ�ƃƅŨƏ
� řƂţƜƅŔ� řžũŸƈƅŕŗ� řƂŗŕŬƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ��ŚŔũŗŦƆƅ� ŖƜųƅŔ� ƃƜśƈŔ� Ɖƈ� ŧƄōśƅŔƏ

�ƌŬƔũŧśŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈƅ�řƂŗŕŬƅŔ� 

o ŧƗŔ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏ���ŜƔţŗ�ūũŧ�¿Ƅƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŧƔŧţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ
�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉƄƈƔƏ�řƆƈŕŮƏ�řŷƏƊśƈ�ƉƏƄś���Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿ƔƅŧƅŔ�ƉƈŲśƏ

�řƔƈƆŸƅŔ�ŖũŕŠśƅŔƏ�řųŮƊƗŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ƓśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƀŔũƏŌ� 
 

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŗűŤ���
�¿ƈŮśƏ�ŜƜŝ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŐŗ�ūƔũŧśƅŔ�ƓƍƏ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎŗ�ũƈƔ�¿ţŔũƈ���

��
�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�œƆ�¾šŒŧƆ���

�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ�Ƈŝ���ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ
�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ���ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ųƔŮƊś�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ

�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�řƆŝƈŌ�ƉƈƏ�řžũŸƈƅŔ����
Ï��ŪƔƄũśƅŔ�řųƂƊ�ƀƆŦ�ŽŧƎŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Ɖƈ�ƌƈƆŸśŌ�ƉŌ�ŧƔũŌ�ƒŨƅŔ�ŕƈ����ŘũƄŔŨƅŔ�ŧŷŕŬƔ

�ƐŧƈƅŔ�ŘŧƔŰƁ�����
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Ð��Žŧƍ�ƀƆŦ�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ƌžũŷŌ�ƉŌ�ŧƔũŌ�ƒŨƅŔ�ŕƈ����
Ñ��ƏŌ�ŖŬŕƊƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŕƈ�

ŸƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ųŗũƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƏŌ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũ
�ƐŧƈƅŔ�ŘŧƔŸŗ�ŘũƄŔŨƅŕŗ���

Ò�� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Ɠž�ƓŸƁƏś�ŕƈ���
Ó�  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Řŧƈ�ƇƄ��

��
�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���

ƈƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ųƔŮƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉũƈƔ�ŜƔţ�ƋŨƍ�Ɖ
�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ����

Ï��ƇƆŸśƆƅ�řƂƔũų�ƇƔƈŰś�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţŌ�ŽƔƄ����
Ð� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŕƈ���
Ñ�řƈƏƆŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŕƈ����
Ò��ũƔŝƔ� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ŢƔţŰƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊŌ�¿ƍ�ŽŧƎƅŔ�ŹƏƆŗ�ƋŕŠśŕŗ��
Ô�  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�řſƆśŦƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�¿ƍ��
��

�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ����
�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ųƔŮƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉũƈƔ�ŜƔţ

�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�řƆŝƈŌ�ƉƈƏ���řžũŸƈƅŔ���
Ï�ƂśƅŔ�ƇƔƔƂś�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţ�Ɠž�ŚƆƈŷ�ŽƔƄ��Ƈŧ���
Ð��ũŦŌ�ŉŔũŠƙ�řŠŕţ�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�řŸŗŕśƈ�űũżŗ� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ƍ����
Ñ�� �ƌŸƁƏśŌ�ŚƊƄ�ŕƈƈ�ŖũśƂƔ�ƌśƈƆŸś�ŕƈ�¿ƍ���
Ò� �ƐũŦŌ�řƂƔũųŗ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ŶƔųśŬŌ�¿ƍ���
Ó� �ųŗŲƅŕŗ�ƌƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŧƔũŌ�ŕƈ�ŔŨƍ�¿ƍ���
Ô� �¿ţƅŔ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄ���
Õ�ŗ�¿ţƅŔ�ƇƔƈŸś�ŶƔųśŬŌ�¿ƍ��ƐũŦŌ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƀƔŗųśƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�űũŸƊ� �ƐũŦŌ�¿œŕŬƈƅ�řŗŬƊƅŕ

�ƐŧƈƅŔ�ŘŧƔŸŗ�ŚŔũŗŦŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ųŗũƅ���
��
��
��
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��

�ƅƒƍƀřƃŒ���
�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ƀŔũƏŌƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�¿ƈśŮŔ�ŜƔţ�ƓƈŕśŦƅŔƏ�ƓƊƔƏƄśƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŽƔŴƏś�Ƈś

�ūũŧ�¿Ƅƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�ūƔƂś�řŷƏƊśƈ�řƔƈƔƏƂś���ƀƔŗųśŗ�ƉƏƄƔž�ƓƈŕśŦƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŕƈŌ
�ũŕŗśŦƛŔ���řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ����
o �řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ���řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ���ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦƛ�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŉŔũŠŏƏ

�ťƔũŕś� Ɠž� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƓśŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ
Ð�Ñ�ÐÎÎ×� ��� ŖŕŬţ� Ƈś� ŜƔţ�ŚŕŠũŧƆƅ� ƒũŕƔŸƈƅŔ� ŽŔũţƊƛŔƏ� ƓŗŕŬţƅŔ� ųŬƏśƈƅŔ��

�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ƉŕƔŗƅƏ
�řƈƔƁ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŖƔũŠśƅŔ�¿ŗƁ���Ś���ƉƔƆƂśŬƈ�ƉƔųŬƏśƈƅ���ūƊŕŠś�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ

�řƈƔƁ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƊƔŸƅŔ���Ž���¿ƏŧŠƅŔƏ���

�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŢŲƏƔ 

o ƅŔ� ŘŧţƏ�ūƔũŧśŗ� ŉŧŗ� �� řƔũŔũţƅŔ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� �� Ɠž� řŬŔũŧƅŔ� ŵƏŲƏƈÓ�Ñ�ÐÎÎ×�ƑśţƏ�
�ťƔũŕśÔ�Ò�ÐÎÎ×�Ŵţƛ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧś�ŉŕƊŝŌ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ƉƈƏ�
�ŜţŕŗƅŔ� 

� �ŘŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũųƅ�řŗƆųƅŔ�ūŕƈţ� 

� �ŘŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�Ŷƈ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�¿ŷŕſś� 

� ƔŧŸƆƅ� ŖƜųƅŔ� ¿ţ�Ɠž� ŕƎƆţ� ƇƎƔƆŷ� ŖŸŰś� ŚƊŕƄ� ƓśƅŔ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� Ɖƈ� ŧ
�řƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŔ� 

o �řƔƆƈŷ� Ɖƈ� ŉŕƎśƊƛŔ� ŧŸŗ� ƃƅŨƏ� ƒŧŸŗƅŔ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔ� ƀƔŗųś
�ūƔũŧśƅŔ���ƇƏƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƈś�ŧƁƏÖ�Ò�ÐÎÎ×�ŚŕŠũŧƅŔ�ŧŰũƏ�ƀŔũƏƗŔ�ŢƔţŰś�ƇśƏ�

ŏ�¿ŰƏśƅŔƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈƏ�ŚŕƔŰƏś�Ɠƅ� 

��
 

ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���
ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�����

Î� � ũŕŗśŦŔ�Ś� ��ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ƀƏũſƅŕŗ� ƀƆŸśƈƅŔ� űũſƅŔ� řţŰ� ũŕŗśŦƛ� ƉƔśƆƂśŬƈ� ƉƔśƊƔŸƅ
�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ� 

Ï� �ũŕŗśŦŔ�Ś��ƔŸƅ�ƓƆŗƂƅŔ�ƉƔƆƔŰţśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�űũſƅŔ� řţŰ�ũŕŗśŦƛ�ƉƔśųŗśũƈ�ƉƔśƊ
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�ƒŧŸŗƅŔƏ� 

Ð� �ƓƊśƔƏ�Ɖŕƈ�ũŕŗśŦŔ(U)ũſƅŔ�řţŰ�ũŕŗśŦƛ�Ə�Ɖƈ�řƔŷũſƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ű
�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ� 
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Ñ� �ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ũŕŗśŦŔ�řƔƅŕŸž�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ŕśƔŏ�Ŷŗũƈ�¿ƈŕŸƈřƔŠƔśŔũśŬƙŔ� 

Ò� �ƉƏŬŧũŕŮśƔũ�ũŧũƏƄ�řƅŧŕŸƈÐÏ�� 

Ó� �řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ� 

�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ŚƈśSPSS���
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
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ªÛ�ĝ��Ö´Ì×���
�ä�°Ï�àÛå��«�¥¢×������ß��

��

��

��

��

��

��

�����ß�µ¦Ã�ÞÃ�����ñ��ä�°Ï�àÛå�Õåï��Õ�~¬×����
��

�ß�µ¦Ã�����ÞÃ�����ñ�ä�°Ï�àÛå�êß��×��Õ�~¬×�����
��

�����ß�µ¦Ã�ÞÃ�����ñ�ä�°Ï�àÛå��×��×��Õ�~¬×����
 

����ß�µ¦Ã�ÞÃ�����ñ�ä�°Ï�àÛå�Â��¦×��Õ�~¬×������
��

�����ß�µ¦Ã�ÞÃ�����ñ�ä�°Ï�àÛå�ªÛ�ĝ��Õ�~¬×�����
��

���NNì³æ�×���
��

���ĈÐĞ���
��
��
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
œƌřŬſœƈƆƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��

��
��Ŕ�ŔŨƍ�ƉƈŲśƔ���������������ř»ŬŔũŧƅŔ�řƆœ»ŬŌ�Ƒ»Ɔŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�¿Űſƅ

űƏũſƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊƅ�ŢƔŲƏś�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ���řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƏ���
��

�ůŧŵƏƄŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƌřŬſœƈƆƍ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ�œ����
�ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ���

ƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ�œƆ��ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�œƌřƒƆƈř�ŔŞƒ�ƑřƃŒ�ŗ 

�Ɖƈ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎśƔƈƊś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŧƔŧţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ
řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ƉƏśƔŪ�řƈœŕƁƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�ŕƔƅƏŗ�ŞũƏŠ�ŚŔũŕƎƈ�řƈœŕƁ�¿ƜŦ�

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƈœŕƁ�űũŷ�Ƈś�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ�ƈƔƄƅŔ�řƔœŕƔ�Ɖƈ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƑƆŷ
ƀũƏ�şƍŕƊƈ�ůŰŦś�ƒƏŨ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŘŨśŕŬŌ�ƇƁũ�ƀţƆƈ�ŚŕƔŲŕƔũƏ�ƇƏƆŷ�ūƔũŧś��Ð���ƇśƏ

�ƓƍƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�¿ƔŧŸśƅŔƏ�řžŕŲƙŔƏ�ŽŨţƅŔ�ŧŸŗ�řƈœŕƂƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŕŗ�ŞƏũŦƅŔ
�ƓƅŕśƅŕƄ����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�Ò�Î���
ŕ�ŗƆőœſŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ��

��ŕ�ŗƆőœſƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃŋŪƆ��
Ï� ůŕŦƅŔ�ƌŗƏƆŬōŗ�řƅōŬƈƅŔ�ŢƔŲƏś��
Ð� ƈƅŔ�ŧƔŧţśųřƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ƌƆţ�ŖƏƆ��
Ñ� řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŧƔŧţś��
Ò� ¿ţƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŧƔŧţś��
Ó� ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƏŌ�řƁƜŸƅŔ�ŧƔŧţś��
Ô� ŚŔŧţƏƅŔ�ŧƔţƏśƏ�ŚƜƔƏţśƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�ŨƔſƊśƏ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ɠž�űƔƏŸśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ���

��
�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƔũƏũŲƏ�řƔŬŕŬŌ�ŕƎƊŌ�řƂŗŕŬƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƈœŕƁ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏ

ƊŕƄ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗƏ�ŕƎśƔƈƊś�ŖŠƔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅŕŬƈƅŔ�¿ţƅ�ũŮŷƐŧƅ�ŘŧƏŠƏƈ�Ś�ŖƅŕųƅŔ��¿ƄŮŗ
¿ƏŗƂƈƏ�ŧƔŠƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƂƔũųŗ�ūƔũŧśƅŔ�¿ŗƁ���ũŦƗŔ�űŸŗƅŔƏ�Ɛŧƅ�ŕƎśƔƈƊś�ƇśƅŕųƅŔ��ŧŸŗ�Ŗ

�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƂƔũųŗ�ūƔũŧśƅŔ�ŘŧƔŠ�ƉƏƄśƅ�ƌųŮƁ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ�ÐÎÎÖ�����
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��ůŧŵƏƄŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƌřŬſœƈƆƍ�ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�œ����
Ɣ�ůƊŔƅŔ�¿ŔŎŬƅƓƊŕŝ�ƓƆƔ�ŕƈ�ƑƆŷ������Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ�űŪƍřƆ

� ŘœŞŧťƇƒŕƍ� ŗƒŕƒŧŞřƃŒ� ŗŵƍƆŞƆƃŒ� Ŕƚű�Şŧť� űŪƍřƆŘœ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ� Ŕƚű�
�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŻƒŲƍř�Əƃō�ƎŨŶř�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�ŖŧœƌƆ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒ

�ƑřŒŦƃŒ �� 

��
�řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ� 

���ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��ŗƒőœŮšƗŒ�ŗƃ�Į���Í�ÍÒ����
� Ƈƒŕ� ŘœŞŧť� űŪƍřƆŗŵƍƆŞƆƃŒ� Ŕƚű� Ƈƒŕƍ� ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�� ŘœŞŧť� űŪƍřƆ�Ŕƚű

�¾š� ŖŧœƌƆ� Ƒż� ƑřŒŦƃŒ� ¾ŌœŪřƃŒ� ŗƒŞƒřŒŧřŪō� ŻƒŲƍřƃ� ƎŨŶř� ŗűŕœŰƃŒ� ŗŵƍƆŞƆƃŒ
�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ����

 

�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƇś�¿Ƅƅ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƏ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ŖŕŬţ�
�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ��ƇśƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŕŗśŦŔ��Ś��ƈ�ƉƔśƊƔŸƅƉƔśƆƂśŬ��

T. test independent sample"���ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ��
��ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�¿ƏŧŠƅŔƏ�Ó�Ð���ŢŲƏƔ�şœŕśƊűũſƅŔ�ŔŨƍ���

�¾ƍťŞƃŒ�Ò�Ï���
ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ��Ř���ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍ�ŗűŕœŰƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ�Ƒż�¾š�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤŒŗƃŋŪƆƃŒ�

�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ��
ŗŵƍƆŞƆ ŗŵƍƆŞƆ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ �ŗƆƒſ�Ř�  �ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

�ŗƒŕƒŧŞř 31 4.000 0.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ƏƃƍƕŒ �ŗűŕœŰ 31 2.581 1.119 

7.064 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

�ŗƒŕƒŧŞř 31 4.000 0.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗƒƈœśƃŒ �ŗűŕœŰ 31 2.806 0.980 

6.778 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

�ŗƒŕƒŧŞř 31 4.000 0.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗśƃœśƃŒ �ŗűŕœŰ 31 2.613 1.283 

6.021 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

�ŗƒŕƒŧŞř 31 2.871 0.718 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŶŕŒŧƃŒ �ŗűŕœŰ 31 1.452 0.961 

6.588 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

�ŗƒŕƒŧŞř 31 3.484 0.626 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ �ŗűŕœŰ 31 1.871 1.310 

6.186 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

�ŗƒŕƒŧŞř 31 2.774 0.717 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ �ŗűŕœŰ 31 0.355 0.661 

13.816 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

�ŗƒŕƒŧŞř 31 21.129 1.586 ųƍƆŞƆƃŒ �ŗűŕœŰ 31 11.677 3.059 
15.271 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

�ƨǸȈǫ�Ʃ��Ǽǟ�ƨȈǳȁƾŪơ�ƨȇǂƷ�ƨƳǁƽ�ƾ�ÓÍ���ƨǳȏƽ�ȃȂƬǈǷ�ƾǼǟȁ�Í�ÍÒ� ��Ï�ÍÍ��
�ƨǸȈǫ�Ʃ���ƨȇǂƷ�ƨƳǁƽ�ƾǼǟ�ƨȈǳȁƾŪơ�ÓÍ���ƨǳȏƽ�ȃȂƬǈǷ�ƾǼǟȁ�Í�ÍÎ� ��Ï�ÓÓ��
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�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ƓƆƔ�ŕƈ�ƀŗŕŬƅŔ���
 �ƏƃƍƕŒ�ŖŧœƌƆƃŒ� 

�ŧŠƏ�řƈƔƁ�ƉŌ�Ś���ŚżƆŗ��řŗƏŬţƈƅŔ�Õ�ÎÔÒ������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏ�Ś���řƔƅƏŧŠƅŔ
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÏ���ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��ŧřƔœŕŰţŏ�řƅƛ��ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ

�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŸŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ
�řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ũŮŷ� ƒŧŕţƅŔ� ŽŰƅŔ� ŖƜųƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƅ

řƔŗƔũŠśƅŔ���
��

 �ŗƒƈœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ� 

ŧŠƏ��řƈƔƁ�ƉŌ�Ś���ŚżƆŗ��řŗƏŬţƈƅŔ�˿̄̀̀́�����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏ�Ś���ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÏ� ��ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧƏŠƏ�ƑƆŷ� ¿ŧƔ� ŔŨƍƏ� �ŧřƔœŕŰţŏ� řƅƛ��ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ� ƉƔŗ

�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŸŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ
Ŕ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅ���

��
��

 �ŗśƃœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ� 

�ŧŠƏ�řƈƔƁ�ƉŌ�Ś���ŚżƆŗ��řŗƏŬţƈƅŔ�˿̄˹˻˺�����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏ�Ś���řƔƅƏŧŠƅŔ
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÏ���ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��ŧřƔœŕŰţŏ�řƅƛ��ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ

ŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŸŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈ
�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ
�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕƎśƔƈƊś� Ƈś� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɛŧƅ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ƉŌ� ŧƄŎƔ� ŔŨƍƏ

řƈŧŦśŬƈƅŔ���
��
 

 ŒŧƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ�ŗŶŕ� 

�ŧŠƏ�řƈƔƁ�ƉŌ�Ś���ŚżƆŗ��řŗƏŬţƈƅŔ�˿̄˾́́�����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏ�Ś���řƔƅƏŧŠƅŔ
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÏ���ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��ŧřƔœŕŰţŏ�řƅƛ��ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ

�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŸŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ
Ǝƈ�řƔƈƊśƅřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕ���

��
��
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 �ŗŪƆœŤƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ� 

�ŧŠƏ�řƈƔƁ�ƉŌ�Ś���ŚżƆŗ��řŗƏŬţƈƅŔ�˿̄˺́˿�����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏ�Ś���řƔƅƏŧŠƅŔ
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÏ���ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��ŧřƔœŕŰţŏ�řƅƛ��ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ

ƜųƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŸŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�Ŗ
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ���

��
 
 �ŗŪťœŪƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ� 

� ŧŠƏ� řƈƔƁ� ƉŌ�Ś� �� ŚżƆŗ� � řŗƏŬţƈƅŔ�˺˼̄́˺˿� �� �� řƈƔƁ� Ɖƈ� ũŗƄŌ� řŗŬƊƅŔ� ƋŨƍƏ�Ś��
Ŕ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅ�Î�ÎÏ���ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��ŧřƔœŕŰţŏ�řƅƛ��ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ

�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŸŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ
�řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ

řƔŗƔũŠśƅŔ���
 

 ŕ�¾ƂƂ�ųƍƆŞƆƄƃ�ŗŕŪƈƃœ���
�řƈƔƁ�ƉŌ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���Ś���Ɠƍ�řŗƏŬţƈƅŔ�řƔƆƄƅŔ�˺˾̄˻̀˺�����Ɖƈ�ũŗƄŔ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏ

�řƈƔƁ���Ś���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��Î�ÎÏ�����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ
� ƇŔŧŦśŬŔ� ŧŸŗ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗŗřƔŠƔśŔũśŬŏ�

�ŢƅŕŰƅ� ũŮŷ� ƒŧŕţƅŔ� ŽŰƅŔ� ŖƜųƅ� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� řƅōŬƈƅŔ� ¿ţ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƅ� ƓśŔŨƅŔ� ¿ŎŕŬśƅŔ
¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƔƏ�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƔ�ƃƅŨƅƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

��
�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŧƒśŋř�ƅŞš���

ŕśƊƆƅ� řƔœŕŰţƙŔ� řƅƛŧƅŔ� ƇŠţ� ƇƏƎſƈ� Ɖŏ�ƏŌ� ƀƏũſƅŔ� şœŕśƊƅ� ŕƎƔƅƏƊ� ƓśƅŔ� řƂŝƅŔ� Ɛŧƈ� Ɖŷ� ũŗŸƔ� şœ
�ƀũſƅŔ�ƇŠţ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ���ųŕŗśũƛŔ�ƇŠţ�ƏŌ���ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ƇƏƎſƈ�ŪƄũƔ�ŕƈƊƔŗ

�ƀũſƅŔ���ųŕŗśũƛŔ�ƇŠţ���şœŕśƊƅŔ�Ɠž�ŕƎŸŲƊ�ƓśƅŔ�řƂŝƅŔ�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ���Ƈŕž��Ï××Õ�ÓÕ�����
��

�����ũƔŝōś�ƇŠţ�ŖŕŬţŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂƅƏ�ŏ���������řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬ
řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƉƔŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ��ŖŕŬ»ţ���ŕ»śƔŏ�Ŷ»ŗũƈ�ç 2

����
řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���

��
��
��
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t2 
t2 + df 

=��ç
2 

�Śƒš�ç 2���œřƒŒ�ŴŕŧƆ��ƒ�ƐŦƃŒ�ŴŕœřƃŒ�ŧƒźřƆƃŒ�Ƒż�ƑƄƂƃŒ�ƇƒœŕřƃŒ�ŗŕŪƈ�Ƈŵ�ŧŕŶƒ¾ƀřŪƆƃŒ�ŧƒźřƆƃŒ�ƑƃŒ�ŴŞŧƒ�ƇŊ�ƇƂƆ��
t2� �Ř�ƅƒſ�ŴŕŧƆ���Df� �ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧť��
��

¾ƍťŞ���Ò�Ð�����
ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš�ũƒƒœƀƆ�ƇƆ�ũœƒƀƆ�¾Ƃƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš�ŘœƒƍřŪƆ�ťƒťšřƃ�şŧřƀƆƃŒ�ƑŶŞŧƆƃŒ�¾ƍťŞƃŒ 

ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš�� ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŖŒťƕŒ��
ŧƒźŮ��űŪƍřƆ��ŧƒŕƂ��

ç 2 Í�ÍÎ��Í�ÍÓ��Í�ÎÑ��
��

��
�¾ƍťŞ�Ò�Ñ����

ƒ�Ƈƒŕ�ŗƆƒſøŘù��ƍ��ç 2���ŗƆƒſƍ�ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞšƍ��
��T��ç 2��ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš 

ƏƃƍƕŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 7.064 0.454 ŧƒŕƂ 

ŗƒƈœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 6.778 0.434 ŧƒŕƂ 

ŗśƃœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 6.021 0.377 ŧƒŕƂ 

ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 6.588 0.420 ŧƒŕƂ 
�ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ 

6.186 0.389 ŧƒŕƂ 

�ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ 

13.816 0.761 ŧƒŕƂ 

ųƍƆŞƆ 15.271 0.795 ŧƒŕƂ 

��
�Ɖƈ�ŢŲśƔ�¿ƏŧŠ�Ó�Ò��ũƔŗƄ�şƈŕƊũŗƅŔ�ũƔŝōś�ƇŠţ�ƉŌ�ŚţŠƊ�ŧƁ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�Ɠž���
��

�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔƏ�����ŘŧţƏ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ
� �ƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�řƔũŔũţ� ��šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţƅ�ƇƎśŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŧŷŕŬ

ŕƎƔƆŷ�řŗŕŠƙŔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ƉƈƏƋŨƍ�¿ƜŦ�
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔųśŬƔ�řŗŕŠƙŔ����ŖƜųƅŔ�ŢŗŰŌ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉƗ

ƈƔŕƎƊƏƄƆś� ���řƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƏţƊ� ƇƎśƔŸžŔŧƏ� ŖƜųƅŔ� ŚŕŗŕŠŏ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕţŲŔƏ� ƃƅŨ� ƉŕƄƏ
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¿ŎŕŬśƅŔ�� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ�ƌųŮƁ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� şœŕśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſśśƏ
�ÐÎÎÖ�����
��

�ůŧŵƏƄŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŚƃƌřŬſœƈƆƍ�œ����
ŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ůƊƔŜƅ�ƑƆŷ�ƓƆƔ� ŕƈ�����Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ��űŪƍřƆ

ŘœŞŧťƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ� ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ�ŗŕƄűƃŒ��Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�ŘœŞŧť�űŪƍřƆ
�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŻƒŲƍř� Əƃō� ƎŨŶř� ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ� ¾őœŪƆƃŒ� ¾š� ŖŧœƌƆ� Ƒż� ŗűŕœŰƃŒ� ŗŵƍƆŞƆƃŒ

��ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�� 

 
�řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ� 

��ŗƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ��Į���Í�ÍÒ����Ƈƒŕ
ŘœŞŧť�űŪƍřƆ�Ƈƒŕƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ�ŗŕƄűƃŒ�ŘœŞŧť�űŪƍřƆ�

Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�¾š�ŖŧœƌƆ�Ƒż�ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŻƒŲƍřƃ�ƎŨŶř�ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�
�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ����

��
śƆƅƏ��ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţMann-Whitney Test�
���ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƆƅ��ųŬƏśƈ����������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ŚŕŠũŧ
Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�

ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�Ə�¿ƏŧŠƅŔ�Ó�Ó��űũſƅŔ�ŔŨƍ�şœŕśƊ�ŢŲƏƔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
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�¾ƍťŞƃŒ�Ò�Ò����
Ƒƈřƒƍ�ƇœƆ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�ŗƆƒſƍ�(U)�ŗƆƒſƍ�(Z)�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�¾ƒŮšř�ťŒŧżŊ�Ƈƒŕ

ŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�ϞϴμΤΘϟ΍�ϲόϔΗήϣ 

ŘŒŧœƌƆƃŒ ŘƙťŶƆ ťťŶƃŒ���űŪƍřƆ
ŔřŧƃŒ 

�ųƍƆŞƆ
ŔřŧƃŒ 

�ŗƆƒſU �ŗƆƒſZ���ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 12.000 96.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ƏƃƍƕŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 5.000 40.000 

4.000 3.300 0.001 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 12.500 100.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗƒƈœśƃŒ ƆŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧ 8 4.500 36.000 

0.000 3.633 0.000 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 11.500 92.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗśƃœśƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 5.500 44.000 

8.000 2.925 0.003 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 11.438 91.500 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŶŕŒŧƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 5.563 44.500 

8.500 2.570 0.010 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 10.875 87.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 6.125 49.000 

13.000 2.151 0.031 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÒ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 12.250 98.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 4.750 38.000 

2.000 3.243 0.001 
ťƈŵ�ŗƃŒť�
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 12.375 99.000 �ŗŞŧťƃŒ
ŗƒƂƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŶŽřŧƆ 8 4.625 37.000 

1.000 3.280 0.001 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Z��������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�Î�ÎÏ����ƓƊŸƔ�ŔŨƍ�Ə�űžũ�
�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ���������ƌƊŌ�ƑƊŸƈŗ���¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŔ�¿ƏŗƁ�Ə��ś��������ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�

��ƐƏśŬƈ��á�≥�Î�ÎÏ������ƉƔŗ��������řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ
Ə��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�Ɠž����������řƅōŬ»ƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�

ƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧ���
��

�ŕśƔŏ�Ŷŗũƈ�ŖŕŬţŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ŧŕŠƔƛƏ�ç 2����řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���
Z2��

Z2 + 4 
= ç 2 

��
��
��
��
��
��
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�¾ƍťŞ�Ò�Ó���
�ºƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš�ŘœƒƍřŪƆ�ťƒťšřƃ�şŧřƀƆƃŒ�ƑŶŞŧƆƃŒ�¾ƍťŞƃŒç 2 

ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŖŒťƕŒ 
ŧƒźŮ űŪƍřƆ ƒŕƂŧ 

ç 2 Í�ÍÎ Í�ÍÓ Í�ÎÑ 
 

�¿ƏŧŠƅŔ�Ó�Õ���ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ŢŲƏƔũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƆƅ���
��

�¾ƍťŞƃŒ��Ò�Ô���
�ŗƆƒſ�Z���ƍ�ç 2���Œ�ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƄƃŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš�ťœŞƒƗ��

ŧŕŸŗƗŔ Z Z2 Z2  + 4 ç 2 ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ 
ƏƃƍƕŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 3.300 10.890 14.890 0.731 ŧƒŕƂ 

ŗƒƈœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 3.633 13.199 17.199 0.767 ŧƒŕƂ 

ŗśƃœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 2.925 8.556 12.556 0.681 ŧƒŕƂ 

ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 2.570 6.605 10.605 0.623 ŧƒŕƂ 

�ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ 

2.151 4.627 8.627 0.536 ŧƒŕƂ 

�ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ 

3.243 10.517 14.517 0.724 ŧƒŕƂ 

ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ 3.280 10.758 14.758 0.729 ŧƒŕƂ 

Ɖƈ�ŢŲśƔ�¿ƏŧŠƅŔ���Ó�Õ��ũƔŗƄ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ƉŌ���
��

�������������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŖƜųƅŔ�ƀƏſś�Ƒƅŏ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮś
������řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌ�ƑƆŷ���������¿»ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž

�������ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔũŮŷ�������řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ƉŌ�ƒŌ��řŬũŕƈƈƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�ųƈƊŗ�
����������������¿ƔŰ»ţśƅŔ�Ɠ»Ÿſśũƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ƒƅŏ�ŚŧŌ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ
����������������ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ũŗƄŌ�¿ƄŮŗ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řœſƅŔ�ƋŨƍ�Ɖōŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŬſś�ƉƄƈƔƏ

���śƈŔ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŕƎƊƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŕƎśƔƈƊśƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƃƜ
�����������������¿»ţ�Ƒ»Ɔŷ�ŧŷŕŬƔ�ƒŨƅŔƏ�ŕƎśƔƈƊś�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƁƏ�ŕƍƏƈƆŸś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇƎŷŕƊśƁŔ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ��

¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƍŔƏŬ�ŕƈƈ�¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ���
��
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��������Ŕ�šƏũŗ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řœſƅŔ�ƋŨƍ�Ŷśƈś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��������ř»ŗŕŠƙŔ�ř»žũŸƈ�Ɠ»ž�¿ƏŲſƅŔƏ��ƒŧţśƅ
��������������ũƔŝśŬ»ś�Ɠ»śƅŔƏ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƇƎƅ�ũžƏś�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƉŌ�ĻŕŰƏŰŦƏ��řţƔţŰƅŔ

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƆƅ�ŢƔţŰƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ţƅŔ�řžũŸƈ�ƏţƊ�ƇƎƈŕƈśƍŔ�ŖŨŠƏ�ƇƎƅƏŲžƏ��ƇƎśƔŸžŔŧ���
��������ƅŔ�ƃŔũŧƙ�ŘũƔŗƄ�řƔƊŕƄƈŏ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũžƏś�ŕƈƄ������šũ»ų�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔƏ��ŚŕƁƜŸ

��������������ũƔ»ŬƏ���ř»ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�¿ƄŮŗ�řţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔƏ���řƆœŬƗŔ
ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�ƌśŗŕŠŏ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�ƌśŷũŬ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ�řƆœŬƗŔ�¿ţ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ���

��
�����������ƅ�ƉŌ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŖƜųƅŔ�ŘũŧƁ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƀŗŬ�ŕƈƏ������¿»ţ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧ

�řŗŕŠƚƅ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠƅŏ�ƇƍŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ��ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ
řţƔţŰƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ���

��
��������������řƅōŬ»ƈƅŔ�¿»ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŢŲƏś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ

�������ƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�������¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ř
����������������ƀƏũ»ſƅŔ�Ɠ»ŷŔũƔ�ŔŨƍƏ��řƔŰŦŮƅŔ�ƇƎśŷũŬ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũƔŬƅŔ�ƇƎƅ�ũžƏƔƏ

ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧũſƅŔ���
��
�¿ƜŦ�ƉƈƏ�����������řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŖƜųƅŔ�ŔƏŷŕųśŬŔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�ŖƜųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�

�����řŗŸŰ�ŕƎƊƏũƔ�ŔƏƊŕƄ�ƓśƅŔ�������������řƔ»ŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬ»ƈƅŔ�Ŷ»ƔƈŠ�Ŷƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ŔƏƈƆŸśƏ�
������������ƃƆśƅ�řŗŕŠŏ�ƑƆŷ�ŜţŗƅŔƏ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŧŸŗƏ�ŉŕƊŝŌƏ�¿ŗƁ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũų�ŜƔţ�Ɖƈ�řƎŗŕŮƈƅŔ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŶƔųśŬƔƅ�ƌŬſƊƅ�ƑƆŷ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���
��

�ůŧŵƏƄŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�¾ŒŌŪƃŒ�ŴŕŒŧƃŒƌřŬſœƈƆƍ�œ����
�¿ŔŎŬƅŔ�ůƊƔŶŗŔũƅŔ�ƑƆŷ�ƓƆƔ� ŕƈ�� ��Ƈƒŕ� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż� ťŞƍř�¾Ƌ��űŪƍřƆ

ŘœŞŧťƆ�ŗŕƄűƃŒ�ƑŰŽŤƈ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ��ŗŕƄűƃŒ�ŘœŞŧť�űŪƍřƆ�Ƈƒŕƍ
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŻƒŲƍř�Əƃō�ƎŨŶř�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�ŖŧœƌƆ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒ
��ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ� 

 
�������ƚƅƏ�řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠ��
���ŗƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�Į���Í�ÍÒ�����Ƈƒŕ

ŘœŞŧť�űŪƍřƆ��Ƈƒŕƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ�ŗŕƄűƃŒŘœŞŧť�űŪƍřƆ�
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Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŻƒŲƍřƃ�ƎŨŶř�ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ��¾š�ŖŧœƌƆ�Ƒż�ƑřŒŦƃŒ
�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�� 

��
��ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏMann-Whitney Test�

��������¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƆƅ�űſŦƊ»ƈƅŔ�������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�Ɠ»ž�
Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔƅ��¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśōŬƈƅŔřƅ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�

�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ��¿ƏŧŠƅŔƏ�Ó�Ö��űũſƅŔ�ŔŨƍ�şœŕśƊ�ŢŲƏƔ���
��

�¾ƍťŞƃŒ�Ò�Õ���
Ƒƈřƒƍ�ƇœƆ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�ŗƆƒſƍ�(U)�ŗƆƒſƍ�(Z)Œ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃ�ťŒŧżŊ�Ƈƒŕ

ŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ���

ŘŒŧœƌƆƃŒ ŘƙťŶƆ ťŶƃŒť 
�űŪƍřƆ
ŔřŧƃŒ 

�ųƍƆŞƆ
ŔřŧƃŒ 

�ŗƆƒſU �ŗƆƒſZ���ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 11.500 92.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ƏƃƍƕŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 5.500 44.000 

8.000 2.954 0.003 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 11.000 88.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗƒƈœśƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 6.000 48.000 

12.000 2.582 0.010 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 11.500 92.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗśƃœśƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 5.500 44.000 

8.000 2.902 0.004 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 11.750 94.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŶŕŒŧƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 5.250 42.000 

6.000 2.883 0.004 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 12.500 100.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 4.500 36.000 

0.000 3.467 0.001 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 12.500 100.000 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 4.500 36.000 

0.000 3.578 0.000 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

ŗƒŕƒŧŞř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 12.500 100.000 �ŗŞŧťƃŒ
ŗƒƂƃŒ ŗűŕœŰ�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ 8 4.500 36.000 

0.000 3.419 0.001 
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ 

��
�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ó�Ö���řƈƔƁ�ƉŌ�Z��ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��Î�ÎÓ��ŔŨƍ�Ə�

�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƌƊŌ�ƑƊŸƈŗ���¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŔ�¿ƏŗƁ�Ə��ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũ�ƓƊŸƔ
ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�ƐƏśŬƈ���á�≥�Î�ÎÓ�����ƉƔŗ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ
�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�Ɠž��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ũŕŗśŦŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśřƅōŬƈƅŔ�

ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŢƅŕŰƅ��
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�¿ƏŧŠƅŔ�Ó�×���ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ŢŲƏƔũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƆƅ���
�¾ƍťŞƃŒ�Ò�Ö���

�ŗƆƒſ�Z���ƍ�ç 2���Œ�ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƄƃŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš�ťœŞƒƗ��
ŧŕŸŗƗŔ Z Z2 Z2  + 4 ç 2 ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ 

ƃƍƕŒ�ŖŧœƌƆƃŒƏ 2.954 8.726 12.726 0.686 ŧƒŕƂ 

ŗƒƈœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 2.582 6.667 10.667 0.625 ŧƒŕƂ 

ŗśƃœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 2.902 8.422 12.422 0.678 ŧƒŕƂ 

ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 2.883 8.312 12.312 0.675 ŧƒŕƂ 

ŗŪƆœŤƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 3.467 12.020 16.020 0.750 ŧƒŕƂ 

ŗŪťœŪƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 3.578 12.802 16.802 0.762 ŧƒŕƂ 

ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ 3.419 11.690 15.690 0.745 ŧƒŕƂ 

Ɖƈ�ŢŲśƔ�¿ƏŧŠƅŔ��Ó�×��ũƔŗƄ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ƉŌ���
��

����űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮśƅŔŜƅŕŝ�����ŖƜųƅŔ�ƀƏſś�Ƒƅŏ�ƓŲſŦƊƈ�������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�
������řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌ�ƑƆŷ�������řƔƈƊśƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž���¿»ţ�ŚŔũŕƎƈ

�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ���Ɖŕ»Ƅ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ
���������Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŢŲŔƏ�ũŝŌ�ŕƎƅ��������Ɠ»ž�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ƓŲ»ſŦƊƈ�ŖƜųƆƅ�
řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌ�¿ŗŕƂƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

��
����Ƒƅŏ�ƀƏſśƅŔ�ŔŨƍ�ƒŪŸąƔ�ŧƁƏ�����ŕƎƊƈ�¿ƈŔƏŷ�Řŧŷ����������Řũ»Ƅž�Ƈŷŧś�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƉŌ

����������������řŗŕŠƙŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ũƔŬƔ�ŕƊƍƏ���ƌŬſƊŗ�ŕƎŸŲƏ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ɖƈ�ƌƊƄƈśƏ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ
�������������řŗŕŠŏ�Ɖƈ�¿ƂśƊƔƏ��řŰŕŦƅŔ�ƌśŷũŬ�ƀžƏ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�¿ŔŎŬ��������ũ»ŦŊ�Ƒƅŏ

����ŎŬƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ����������ř»ƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧ»ƂƅŔ�ƓŷŔũś�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏƏ���ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿Ŕ
����¿»Ƅ�ř»ŗŕŠŏ�ŕƈƊŏƏ�ŘŧţŔƏ�řŸžŧ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ţ�ŖƆųśś�ƛ�ƓƎž�ŖƜųƆƅ
�����������������Ɠ»śƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�ƌśŗŕŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŕƎƊƅŕŗ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�ŕƈƈ�Ɛŧţ�ƑƆŷ�¿ŔŎŬ

�ŔŨƍƏ��ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŕƎţũųřƔŧƔƆƂśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�Ɠž�šŕśƈ�ũƔŻ���
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ƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŞƒřƈ�ůŧŵũƆœŤ�ƊřŬſœƈƆƍ����
ƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ůƊūƈŕŦ�ƓƆƔ�ŕƈ�ƑƆŷ����

�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾ƋűŪƍřƆ��ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�ŘœŞŧť�
�ŻƒŲƍř� Əƃō� ƎŨŶř� ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ� ¾őœŪƆƃŒ� ¾š� ŖŧœƌƆ� Ƒż� ƐťŶŕƃŒƍ� ƑƄŕƀƃŒ� žƒŕűřƃŒ� Ƒż

ŧřŪō��ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒ� 

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ�����
�ŗƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ����á�≥�Í�ÍÒ����Ƈƒŕ�

�ŧœŕřŤŒ�Ƒż�ƐťŶŕƃŒ�ƍ�ƑƄŕƀƃŒ�žƒŕűřƃŒ�Ƒż�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ŘœŞŧť�űŪƍřƆ
ƒƂƃŒ�ŗƃŋŪƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒőœƒƆ�ŻƒŲƍřƃ�ƎŨŶřƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪōƑż��¾š�ŖŧœƌƆ�

�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�� 

��
������űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƇś������ƒũŕ»ƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƏ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ŖŕŬţ�

������řųŗŕŲ»ƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�����Ƈ»śƏ��ƇŔŧŦś»ŬŔ����ũŕ»ŗśŦŔ��Ś�����»ƈ�ƉƔ»śƊƔŸƅƉƔśƆƂśŬ��
T. test independent sample"���¿Ƅ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ��

��ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƏŧŠƅŔƏ�Ó�ÏÎ���ŢŲƏƔ�şœŕśƊűũſƅŔ�ŔŨƍ���
��
�¾ƍťŞƃŒ�Ò�ÎÍ���

ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ��Ř��Œ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃƇƒŕƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŗ�ťŶŕƍ�¾ŕſ��Ƒż
ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�ŖŧœƌƆ�ŧœŕřŤŒ��

ŒŘŒŧœƌƆƃ žƒŕűřƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ �ŗƆƒſ�Ř�  �ŗƆƒſ

ŗƃƙťƃŒ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 
ƑƄŕſ 31 2.194 0.873 �ŖŧœƌƆƃŒ

ƏƃƍƕŒ ƐťŶŕ 31 4.000 0.000 
11.527 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

ƑƄŕſ 31 2.613 0.989 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗƒƈœśƃŒ ƐťŶŕ 31 4.000 0.000 

7.807 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

ƑƄŕſ 31 2.935 1.153 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗśƃœśƃŒ ƐťŶŕ 31 4.000 0.000 

5.141 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

ƑƄŕſ 31 0.194 0.477 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŶŕŒŧƃŒ ƐťŶŕ 31 2.871 0.718 

16.404 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

ƑƄŕſ 31 0.129 0.428 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ ƐťŶŕ 31 3.484 0.626 

26.331 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

ƑƄŕſ 31 0.129 0.499 �ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ ƐťŶŕ 31 2.774 0.717 

16.102 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

ƑƄŕſ 31 8.194 3.016 �ŗŞŧťƃŒ
ŗƒƂƃŒ ƐťŶŕ 31 21.129 1.586 

21.398 0.000 �ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ 

�ƨǸȈǫ�Ʃ���ƨȇǂƷ�ƨƳǁƽ�ƾǼǟ�ƨȈǳȁƾŪơ�ÐÍ���ƨǳȏƽ�ȃȂƬǈǷ�ƾǼǟȁ�Í�ÍÒ� ��Ï�ÍÍ��
�ƨǸȈǫ�Ʃ���ƨȇǂƷ�ƨƳǁƽ�ƾǼǟ�ƨȈǳȁƾŪơ�ÐÍ���ƨǳȏƽ�ȃȂƬǈǷ�ƾǼǟȁ�Í�ÍÎ� ��Ï�ÓÓ��
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����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��ƀŗŕŬƅŔ���řƈƔƁ�ƉŌ�Ś�������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ś������¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���řƔƅƏŧŠƅŔ
����ƀũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�Î�ÎÏ����������Ɠ»ž�ŖƜ»ųƅŔ�Śŕ»Šũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ

���ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����������řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŸŗ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�
���������řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�������ƒũſŰ»ƅŔ�űũ»ſƅŔ�űžũ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ

����ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔ������������������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��ƛ���á�≥�Î�ÎÓ������ƉƔ»ŗ�
�����śƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ���������ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƒŧŸŗƅŔ�Ə�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠ�ŚŔũŕƎƈ

ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ���
ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ŖŕŬţŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂƅƏ��¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖŕŬţ�ŕśƔŏ�Ŷŗũƈ�ç 2

�����řƅŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ
řƔƅŕśƅŔ���

��
t2��

t2 + df 
=��ç

2 

��
�¾ƍťŞ�Ò�ÎÎ���

�Ƈƒŕƒ��ŗƆƒſøŘù��ƍ��ç 2���ŗƆƒſƍŧƒśŋřƃŒ�ƅŞšƍ���
 T��ç 2 ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš 

ƏƃƍƕŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 2.990 0.230 ŧƒŕƂ 

ŗƒƈœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 3.780 0.323 ŧƒŕƂ 

ŗśƃœśƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 2.061 0.124 űŪƍřƆ 

ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ 16.404 0.900 űŪƍřƆ 
�ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪƆœŤƃŒ 

28.462 0.964 ŧƒŕƂ 

�ŖŧœƌƆƃŒ
ŗŪťœŪƃŒ 

21.974 0.942 ŧƒŕƂ 

ŞŧťƃŒŗƒƄƂƃŒ�ŗ 24.378 0.952 ŧƒŕƂ 

��

�Ɖƈ�ŢŲśƔ�¿ƏŧŠ�Ó�ÏÏ��ũƔŗƄ�şƈŕƊũŗƅŔ�ũƔŝōś�ƇŠţ�ƉŌ���
��

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Ɖŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ��á�≥�Î�ÎÓ����
�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�Ś���ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ�T-test���ŔŨƍƏ��

ƏŧƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�ũƔŗƄƅŔ�ũ
ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų���
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�ƃƅŨƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƆŷŕž�Ɠƅŏ�ŶŠũƔ�ŔŨƍƏ
ŬƅŔ�¿ţ�ŧŸŗƏ�ŉŕƊŝŌƏ�¿ŗƁ�ƌśŔŨ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƔ�Ƒśţ�¿ŔŎ

ŢƔţŰƅŔ�¿ţƅŔ�ƌųŮƁ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŚƂſśŔ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ��ÐÎÎÕ��ƉŬţƈ�řŬŔũŧƏ��ÐÎÎÓ�����
��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ƏƄŵ�ƅœŶƃŒ�ŔƒƀŶřƃŒ���
�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƆŷŕž�ŚśŗŝŌ�şœŕśƊƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ

ƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŜƔţ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƌƊŌ�Ŷƈ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷ
�ƉƔśœžŕƄśƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŰƗŔ���ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƔŬţś�Ɠž�ŚƈƍŕŬ�ŧƁ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƉƄƅƏ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ƓƈƆŸƅŔ���¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţƔ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ
�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ƌśŔŨ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũų�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŶƔųśŬƔ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���ŖƅŕųƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƆƎŬ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�ŢŗŰś�ƃƅŨŗƏ���ƑƊŸƈ�ƏŨ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�¿ŸŠƔƏ
�¿ŬƆŬśƈƏ�ƇŴƊƈ�¿ƄŮŗ�ƉƏƄƔƏ���ƌƊƍŨ�Ɠž�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�řƂƔũų�ťŬũśƏ���

ƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�ĻŕƂžƏ�ūƔũŧś�Ɖŏ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ūſƊ
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���¿ţ�Ɠž�ƇƎśŗŻũƏ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţƅ�ƇƎśƔŸžŔŧ�ƓƈƊƔ�ŕƈƈ�ƇƎŬſƊōŗ�řƅōŬƈƅŔ�ƉƏƆţƔ�ŖƜųƅŕž

�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŪƆœŤ�Ĺœ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř���
��

�ƑƄƒ�œƆŕ�ƏŮƍƒ�ƇŊ�ŚšœŕƄƃ�ƇƂƆƒ�ŝőœřƈ�ƇƆ�ƑƃœšƃŒ�ŚšŕƃŒ�Ɗƒƃō�¾Ůƍř�œƆ�ŇƍŰ�Ƒż���
Î� ŕƈśƍƛŔƇ�řŬũŕƈƈŗ��ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƚƅ�ŖƜųƅŔ���ŕƎśŧœŕžƏ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�řžũŸƈƏ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž���¿œŕŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ŷƈ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƇƎƊƄƈƔ�Ƒśţ
�řƔŲŕƔũƅŔ� 

Ï� ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś��ŚŔũƏŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�
ƈƅŔ�řŬũŕƈƈ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔƈƆŸƈƆƅřƊƎ����¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈƔ�Ƒśţ

�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���řŗŸŰ�ŕƎƊƏũƔ�ƓśƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƆƅ�ƇƎƆţ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�¿ƎŬƔ�ŕƈƈ� 

Ð� �ƇƆŸƈƆƅ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏŢŲƏƔƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ƌƔž��ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�
�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ� 

Ò� �ŕƎƊƔƈŲśƅ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƍŌ�Ɠƅŏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�şƍŕƊƈ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƌƔŠƏś
�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ĹœŪťœŪ���ŘœšŧřƀƆƃŒ����
��

�ŗƒřƓŒ�ŗƒƄŕƀřŪƆƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ůŶŕ�ŚšœŕƃŒ�şŧřƀƒ�ƑƃœšƃŒ�ŚšŕƄƃ�ĹŒťŒťřƆŒ���
Ï� ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�řŬŔũŧ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�� 

Ð� �ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈŗ�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�řŬŔũŧ� 

Ñ� ŕƍŕŠśŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ�řŬŔũŧŚ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�� 

Ò� �¿ŎŕŬśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�šũśƂƈ�ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�řŬŔũŧ
ƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨ� 

Ó� �¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɖƈ�ƐũŦŌ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ�řŬŔũŧ
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ� 

Ô� �¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ŉƏŲ�Ɠž�ƉƔųŬƆž�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�¿ţŔũƈƅŕŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�şƎƊƈ�ũƔƏųś
�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ���
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�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ�ĹƙƍŊ���
 �ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ��

Ï� � ŕƔŕųŷ�ƏŗŌ� ��ŽũŮŔ�ÐÎÎÒ� �� ��ŔƈŒƍŞƃŒ� ŗƒƆƈřƃ� ŗƒőœƈŕƃŒ� ŗƒŧŲƈƃŒ�ƏƄŵ�ƅőœſ�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ
ƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŖŨźŕ�ƑŪœŪ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ���

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ���ŘŪŻ�� 

Ð� ƏŗŌ� řƊƔŪ�� �� ŧƔũž�Ï×ÖÐ����� �� œƌŪƒŧťř�¾ƍŮŊƍ� œƌŞƋœƈƆ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ��Ɖŕƈŷ�� ���ƉŕƁũſƅŔũŔŧ
�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ� 

Ñ� � ƉŕƔƊ� ƏŗŌ� �� ŧŸŬ� Ɖŗ� ƇƔƍŔũŗŏ�ÐÎÎÏ�� ��� ƅƄŶřƃŒ�ŘœŕƍŶŮ� ��ŘœƒŞƒřŒŧřŪƙŒƍ�ũƒŧťřƃŒ� žŧű
ŧŶƆƃŒ�ŗƒż���űŕƔũƅŔ���řŰŕŦƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƈƔŧŕƄŌ� 

Ñ� � ũƈŬƗŔ� ��ŽŬƏƔ� ŧœŔũ�ÐÎÎÖ�� ��ƅƒƋœŽƆƄƃ� ŗƄƒťŕƃŒ� ŘŒŧƍŮřƃŒ� ¾ƒťŶř� Ƒż� ƅƄŶřƃŒ� Ŗŧƍť� ŧśŊ�
�œƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ�ƑŪœŪƕŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ���ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ����

�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ�� 

Ó� �ŕŻƗŔ��ŨŕśŬƗŔƏ�ƉŕŬţŏţƈ�ŧƏƈ��Ï×××�����ƒƏŗũśƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�řƈŧƂƈ��ųÏ����ŘŪŻ��
�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ� 

Ô� �ƒŧƔŸŬ�ƏŗƈŌ����ūƔƈŦ�ĺŔ�ŧŗŷ�ÐÎÎÔ����Ƒż�ŗƄƂŬƆƃŒ�ƏƄŵ�ƑƈŕƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŗƒƄŵœż�
�ƅƄŶřƃœŕ�ŲœŽřšƙŒƍ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ƏƄŵ�ŇœƒšƕŒ�ũƒŧťř���řƔƏŗũśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƆŠƈ���ŧŧŸƅŔ�ÏÑ����

ƅŔ�řƔƆƄ�řƔŗũś���ũųƁ�řŸƈŕŠ� 

Ô� �ŚŠƎŗ��� ŧƏƈţƈ�ŚŸžũ�Ï××Ö�� ���Ƒż�ƑżŧŶƆƃŒ� žƍż� ƅƄŶřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ� ƅŒťŤřŪŒ� ŗƒƃœŶż
�ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ǝťƃ�ťƒŞƃŒ�ƑőŒŦźƃŒ�ƁƍƄŪƃœŕ�ƑŵƍƃŒƍ�ŗƒőŒŦźƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ũƒŧťřó�ŗƆťŤƃŒ�¾ŕſ��Ŝţŗ

ũƏŮƊƈ�ũƔŻ�Ɠž�šŕśƈ��com.gulfkids.www 

Ö� � ¿ƏƆƎŗ� �ƇƔƍŔũŗŏ� ŧƈţŔ��ÐÎÎÑ� �� ��Ƒż� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ� Ƒż� ŗśƒťš�ŘœƋœŞřŒ
�ŖŇŒŧƀƃŒ�ƅƒƄŶř���řžũŸƈƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƆŠƈ���ŧŧŸƅŔ�ÑÎ��� 

×� �ũŗŕŠ���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ï×××����ƅƄŶřƃŒƍ�ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ�ŘũƍŕƂƅŔ� 

ÎÍ� �ƒŧƊŠƅŔ��ƔƈŌƊ�ƀŧŕŰƏ�ř���ũƔƊƈ��ÐÎÎÏ����ƃœŶż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒ
�ŘœŶŪƃŒ� ƍŦ� ƐťŒťŵƗŒ� ƑƈœśƃŒ� ŻŮƃŒ� ŦƒƆƚř� Ǝťƃ� ƐŧœƂřŕƙŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŗƒƆƈřƍ� ƅƍƄŶƃŒ� ¾ƒŮšř� Ƒż

� ŗŽƄřŤƆƃŒ� ŗƒƄƀŶƃŒ� �� řƊųŔƏƈƆƅ� řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƆƅ�ūƈŕŦƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƈśŎƈƅŔ� �� ¿ƏƗŔ� ŧƆŠƈƅŔ� ��řƔŸƈŠƅŔ
�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�ūƈŮ��Ð×�ƏƔƅƏƔ��BÏūųŬŻŌ�� 



www.manaraa.com

 ˺˻˹

ÏÏ� �ƓſƔŨţƅŔ���ŧƎž�ŧƅŕŦ�ÐÎÎÎ�����ŗƒƆƈř�Ƒż�ŗƄƂŬƆƃŒ�ƏƄŵ�ŨƂřŧƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŗƒƄŵœż
ŗűŪƍřƆƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŘŒŦƒƆƄř�Ǝťƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒƍ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ����Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ

�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ���ŧŧŸƅŔ�ÐÏ��� 

ÏÐ� � ũŬƅŔ� �� ƓƊŕƎś�ÐÎÎÏ� �� �� �ŧŕ�ŗŕƄű� Ǝťƃ� ƑŰœƒŧƃŒ� ƇœƋŧŕƃŒ� ŘŒŧœƌƆ� ŗƒƆƈřƃ� şŧřƀƆ� ŝƆœƈ
�ŖŨŹ�ŗŲżœšƆŕ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ŻŮƃŒ� �� ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ

�ŘŪżŗ� 

ÏÑ� � ƒŧŕƈŰƅŔ� �� ƑƔţƔ�Ï×ÖÕ� �� �� ��ƏƄŵ� ƇťŧƙŒ� Ƒż� ƐťŒťŵƗŒ� ¾ƍƕŒ� ŻŮƃŒ� Ŕƒŧťř� ŧśŊ
ƃŋŪƆƃŒ�¾š�Ƒż�ŧƒƂŽřƃŒ�¾œŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƒƄŶř�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŗƒŰœƒŧƃŒ�ŗ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ���Ɠž�šŕśƈ� 
doc.2_1187/pdf/org.qattanfoundation.www://http 

ÏÒ� �ƉƔŧƅŔ�ƇŕŬţ���ĺŔ�ŧŗŷ�ƓƆƔƅ�ÐÎÎÐ�����ŗƒƆƈřƃ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƄŵœż
ťƃ� ƅƍƄŶƃŒ� ŖťœƆ� Ƒż� ¾ƒŮšřƃŒƍ� ƑőŒŧƀƃŒ� ƅƌŽƃŒ� ƐťŒťŵƗŒ� ƑƈœśƃŒ� ŻŮƃŒ� ŦƒƆƚř� Ǝ� ��řƔŗũśƅŔ� řƆŠƈ

�řƔƈƆŸƅŔ���ūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���ŶŗŔũƅŔ�ŧŧŸƅŔ� 

ÏÓ� � ƒƏŔũŲŦ� �� řśŕţŮ� ƉƔŧŗŕŸƅŔ� ƉƔŪ�ÐÎÎÑ� �� ��ƏƄŵ� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ� ŧśŊ
�ŗƒŰœƒŧƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�¾ƍƄš�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŇœűŤƖƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŗŕŶŬ�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗſŧŽƃŒ�Ŕƚű�ŭƒŤŬř

�ŗŕƍřƂƆƃŒ��Šƈ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷƏ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�řƆ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���ŕƔƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ���ũŮŷ�ŶŗŕŬƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ
���¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ� 

ÏÔ� � ŖŕųŦ� �� ƓƆŷ� ŧƈţŔƇƔƍŔũŗŏ� ��ÐÎÎÕ� �� ��ũƒŧťř� Ƒż� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ� ŗƒŞƒřŒŧřŪō� ŧśŊ
ƕŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƇƆ�ŗƒƈœśƃŒ�ŗƀƄšƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ƑŵŒťŕƗŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈřƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƏƄŵ�ŘœƒŰœƒŧƃŒƑŪœŪ��

��ŕƈ�řŬŔũŧũƔśŬŠ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���ƇƏƔſƅŔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�šŕśƈ�com.gulfkids.www�� 

ÎÔ� � řŗƔŕųŦ� �ĺŔ� ŧŗŷ��ÐÎÎÓ�� �� ŴƒƆŞƄƃ� ƅƍƄŶƃŒ� ƅƒƄŶř��ų�Ï� ��� Ɖŕƈŷ� ��ũŮƊƆƅ� ŘũƔŬƅŔ� ũŔŧ
�řŷŕŗųƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔƏ� 

ÎÕ� � ŖƔųŦƅŔ� �� ¿ŰƔž� ƑƊƈ�ÐÎÎÓ� �� �ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ� ŧƒśŋř�Ƒż� ƅƍƄŶƃŒ� ƅƄŶřƃ� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ�
�ƑőŒťřŕƙŒ�ũƆœŤƃŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��

�ŚŕƊŗƅŔ�řƔƆƄ���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ� 

ÎÖ� �¾ƒƄŤ� ��şœřŽƃŒ� ťŕŵ�¾Œƍƈ�ÏÍÍÒ��� ��ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ� œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŧśŊ
Œ� ŖťœƆ� ƍšƈ� ƉœŞřƙŒƍ�ƑƆƄŶƃŒ� ¾ƍƕŒ�ŻŮƃŒ� ŦƒƆƚř�Ǝťƃ� ƅƍƄŶƃƐťŒťŵƗŒ��� řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƅŔ� řƆŠƈ���

�ŧƆŠƈƅŔ�Ö�����ŧŧŸƅŔ�Ï��� 

ÐÎ� �ƓƆƔƆŦƅŔ���ƉƏũŦŊƏ�¿ƔƆŦ�Ï××Õ����œƌŪƒŧťř�žőŒŧűƍ�ŗšŮƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ��Ï����ųÐ��B�Ɖŕƈŷ��
�řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ�ŚŔũƏŮƊƈ� 



www.manaraa.com

 ˺˻˺

ÐÏ� �ƓƆƔƆŦƅŔ���ŽŬƏƔ�Ï××Ô���ƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗŽŪƄŽƃŒ�ƇƒƆœŰƆ��ƅƍƄŶ���řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ��
�ƇƏƆŸƅŔƏ�řžŕƂŝƅŔƏ�řƔŗũśƆƅ�řƔũųƂƅŔ�řƊŠƆƅŔ���ŧŧŷ�ÏÔ� 

ÏÏ� �ƒŧŮũ���ŖƔŗƅ�Ï×ÖÓ����ƊřœƒƃƍőŪƆƍ�ƅƍƄŶƃŒ�ƅƄŶƆ����ƊƄƆŵ�ŔƒƃœŪŊ���ƉťŒťŵō���ƑƆƄŶƃŒ�ƉƍƆƈ
�ƑƈƌƆƃŒƍ���ŘũƍŕƂƅŔ���řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƛŔ�řŗśƄƈ� 

ÏÐ� �ƉŕŲƈũ��� ŘŕƔţ�ÐÎÎÓ���ŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ� œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�Ƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒ��ŨƒƌŞř�ŘœƒƍřŪƆƍ�ŗżŧ
�ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƐťŒťŵƗŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƃŒ�ŘŒŦƒƆƄř�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ŘœƆƍƄŶƆƃŒ���řƆŠƈ

�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ���ŧƆŠƈƅŔ�Ó�����ŧŧŸƅŔ�Ï��� 

ÏÑ� � ƉƏũŦŊƏ�ƉŕŲƈũ�Ï××Ô�� �� ���¾š� ťƈŵ� ŗƒőŒťřŕƙŒ� ŗƄšŧƆƃŒ� ŦƒƆƚř� ƊŞŒƍř�ƑřƃŒ�ŘœŕƍŶŮƃŒ
ƒƍƂƃŒ�ŗƃƍťŕ�ŗƒŲŽƄƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�Ř��řƔŗũŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�¿ŗƂśŬƈ�řƆŠƈ��ŧŧŷ�Ô�����řŷƏƈŠƈƅŔ�Ð��� 

ÏÒ� �ƓŗŻŪƅŔ���ŚŔŧƔŗŷƏ�¿Ɯų���ƓƊŕƍ�ÐÎÎÒ����ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŏťœŕƆƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ƒƈŕř�ŧśŊ�
�ŗƄƆœƂřƆ�ŗƒƆƒƋœŽƆ�ŗƒƈŕ�ƇƒƍƂřƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƉŦƌƃ�ƅƌřŕƄű�¾ƒŮšř�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƄƃ�ƅƌŪƒŧťř�ŇœƈśŊ

�ƅƌƒťƃ��ƅ�řƔƊŧũƗŔ�řƆŠƈƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƆ�Õ�����ŧŧŸƅŔ�Ï��� 

ÏÓ� �ƉƏśƔŪ���ƉƏśƔŪƏ�ƉŬţ���¿ŕƈƄ�Ï××Ð����Ɛƍŕŧřƍ�ƑŞƍƃƍƆřŪŕŒ�ŧƍŲƈƆ�ŗƒőœƈŕƃŒ���ųÏ���
�řƔũŧƊƄŬƙŔ���ŽũŕŸƈƅŔ�ŘōŮƊƈ� 

ÏÔ� �ƉƏśƔŪ����ƉƏśƔŪƏ�ƉŬţ���¿ŕƈƄ�ÐÎÎÑ����ŗƒőœƈŕƃŒ�ŧƍŲƈƆ�ƇƆ�ũƒŧťřƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ���ųÏ���
�ŘũƍŕƂƅŔ���ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ� 

ÏÕ� �ƉƏśƔŪ��Ɣŕŷ�ŭ�Ï×××����ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ��ų�Ñ����Ɖŕƈŷ�B�ƉŧũƗŔ���ƀũŮƅŔ�ũŔŧ
�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ� 

ÏÖ� �ƉƏśƔŪ���ŭƔŕŷ�ÐÎÎÒ����ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ���ųÑ����Ɖŕƈŷ�B�ƉŧũƗŔ���ƀũŮƅŔ�ũŔŧ
�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ� 

ÐÍ� �ƉƏśƔŪ���¿ŕƈƄ�ÐÎÎÐ����ƅƌŽƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř��B�ŗƒőœƈŕ�ŗƒŌŧ��ųÏ����ŘũƍŕƂƅŔ��ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ� 

ÐÎ� �ƉƏśƔŪ����¿ŕƈƄ�ÐÎÎÐ����ŗƒőœƈŕƃŒ�ŧƍŲƈƆ�ƇƆ�ũƒŧťřƃŒ�ƅƒƆŮř����şƍŕƊƈ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ
�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ���ŧŧŷ�Õ×��� 

ÑÐ� �ƉƏśƔŪ���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�¿ŕƈƄ�Ï××Ï�����ŭƒŤŬřƍ�ŇœƒƆƒƂƃŒ�Ƒż�ŗƄƂŬƆƃŒ�¾š�ŘœŕƍŶŮ�¾ƒƄšř
ƑŵŒŧŨƃŒ�ƐƍƈœśƃŒ�ŚƃœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�œƌřœƒƄƆŵ����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ��řŸƈŕŠ�řƔũŧƊƄŬƙŔ�� 

ÐÐ� �ƒŧƏŸŬ� ��ƒŧŕƎƅŔ� ŧŗŷ�ƑƊƈ�ÐÎÎÕ�� ��ũƒŧťř� Ƒż�ƑőœƈŕƃŒ� ƅƄŶřƃŒ� ŜŦƍƆƈ� ƅŒťŤřŪŒ� ŗƒƄŵœż�
� ƑőŒťřŕƙŒ�ũƆœŤƃŒ�ŻŮƃŒ� ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ƐŧœƂřŕƙŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŗƒƆƈř� ƏƄŵ� ƅƍƄŶƃŒ� ��řƔũŰƈƅŔ� řƔŸƈŠƅŔ

� řƔƆƈŸƅŔ� řƔŗũśƆƅ� �� ƓƊŕŝƅŔ� ũƈśŎƈƅŔ� �� ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ� ƉũƂƆƅ� ƇƏƆŸƅŔ� ƇƆŸƈ� ŧŔŧŷŏ� �ŗŌ� ƉŕųƆŬ� Ə��
�ūųŬŻŌÐÎÎÐ����ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ� 
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ÐÑ� �ŧƔŸŬ����ŖƔŗţ�ƉƈƔŌ�ÐÎÎÐ���œűŕřŪƙŒ�ƏƄŵ�ƅőœƀƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ�Ƈ�ƏƄŵ�
� ŇœƒŨƒŽƃŒ� ŖťœƆ� ¾ƚŤ� ƇƆ� ƐƍƈœśƃŒ� ¾ƍƕŒ� ŻŮƃŒ� Ŕƚű� Ǝťƃ� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ� ŘŒŧœƌƆ� ŗƒƆƈř��

�ūŧŕŬƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƈśŎƈƅŔ� �ŶƈśŠƈƅŔ� řžŕƂŝƏ� řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƅŔ� ��� řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƆƅ� řƔũŰƈƅŔ� řƔŸƈŠƅŔ��
�¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ���řƔƆŷŕƈŬƛŔÐÖ�B�ÑÏ�ƏƔƅƏƔ�� 

ÑÓ� �ŧƔŸŬƅŔ���ŧŸŬƈ�ŕŲũ�Ï××Ö�����ƅŪſ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ�ƑŵŒťŕƙŒ�ũƒŧťřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ůŶŕ�ŗƒƆƈř
ŗƒťƍŶŪƃŒ�Ƒż�ŘœƈŕƄƃ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂŕ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ����řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�řƆŠƈ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��

ƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řƔžƏƊ���ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ� 

ÑÔ� ��ŧƔŬƅŔ���ũŗŕŠ�ŧƈţŌ�ÐÎÎÐ����ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŔƚűƃŒ�Ǝťƃ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ�ůŶŕ�ŗƒƆƈř�
�ŜœƋƍŪŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂŕ���ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ���ŧŧŷ�ÕÕ��� 

ÐÔ� �¿ŗŮƅŔ���ŧƈţƗŔƏ�ŽŬƏƔ�¿ŕƊƈ���¿ŕŲƊ�ÐÎÎÔ���ƇƆ�ƑżŧŶƆƃŒ�žƍż�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŧśŊ��
�Ǝťƃ� ¾ƒƄŶƃŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŘŒŧœƌƆ� ŗƒƆƈřƍ� ƑŪŒŧťƃŒ� ¾ƒŮšřƃŒ� ƏƄŵ� ŘœƆƍƄŶƆƄƃ� ŗƒƆƃœŶƃŒ� ŗƂŕŬƃŒ� ¾ƚŤ

�ťƍŶŪ�ƁƄƆƃŒ�ŗŶƆœŞŕ�ŗƒŰœƒŧƃŒ�ŗŞƆŧŕƃŒ�ŧŧƀƆ�Řœŕƃœű���ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ
���ŧŧŷ�ÏÏÔ���� 

ÐÕ� �ŚŔũƔƂŮƅŔ���ŧƏƈţƈ�ƉƔŬţ�ÐÎÎÔ����ƑŵŒťŕƗŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř�ŗƀƒŧűŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŦƒƆƚřƃ�
ŗűŪƍřƆƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ����ƉŧũƗŔ�řƔŗƔũŠś�řŬŔũŧ���Ɠž�šŕśƈ 

1268=t?php.showthread/saboora/net.almualem.www://http��
ÐÖ� � ¿ƔƜŮ�� �� ŧŔƏŠƅŔ� ŧŗŷ� ƉƈƔŌ�ÐÎÎÑ�� �ŵ� ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř� Ƒż� ƅƄŶřƃŒ� ŧƍť� ƅŒťŤřŪŒ� ŧśŊ��ƏƄ

�ŴŕœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ŔœŪřƂŒƍ�ƅƄŶřƃŒ�ŧśŊ�ŇœƀŕƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ���ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ
�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ�� 

ÑÍ� �ŖŕƎŮ����ũƏŗŰƅŔ�ŧŗŷ�ƑƊƈ�ÐÎÎÎ����ƅƍƄŶƃŒ�¾ƒŮšř�Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŧśŊ�
Œ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ŗƒƄƆœƂřƃŒ�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƍ�ƐťŒťŵƗŒ�ŚƃœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ƐŧœƂřŕƙ��

�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ���ŧƆŠƈƅŔ�Ñ�����ŧŧŸƅŔ�Ñ��� 

ÒÏ� �ƒƏŕųƊųƅŔ���ƑſųŰƈ�Śſŷ�ÐÎÎÏ�����ũƒŧťř�Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ
�Ŕƚű�Ǝťƃ�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ŘŒŧœƌƆ�ůŶŕƍ�ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈřƍ�ƑżŧŶƆƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ŖťœƒŨƃ�ŇœƒƆƒƂƃŒ

ƃŒŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆ����řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�řƆŠƈ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���řƔžƏƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ��ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ� 

ÒÐ� ��ƓųƔųƅŔ��ŧƈţƈ�ÐÎÎÔ���ŧƒƂŽřƃŒ�ŧƍűřƍ�ƑżŧŶƆƃŒ�ƑƄƀŶƃŒ�ƍƆƈƃŒ���Ɖŕƈŷ���ƉŧũƗŔ��ƇŴƊƅŔ�ũŔŧ
�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ� 

ÒÑ� �ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ���ũŗŕŠ�Ï××Ö����ƙŒƍ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ũŪƕŒ�ƅƄŶřƃŒƍ�ũƒŧťřƃŒŗƒƄŵœŽƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪ���
�ŘũƍŕƂƅŔ���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ� 
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ÒÒ� ��ŖŕƍƏƅŔ�ŧŗŷ���řƈųŕž�ÐÎÎÓ����Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ůŶŕ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƃœŶż�
�ƑƈœśƃŒ� ŻŮƃŒ� Ŕƚű� Ǝťƃ� œƌƆŒťŤřŪŒ� ƍšƈ� ƉœŞřƙŒƍ� ƑƄƆŋřƃŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŗƒƆƈřƍ� ŇœƒŨƒŽƃŒ� ¾ƒŮšř

�ƐŧƋŨƃŒ�ƐƍƈœśƃŒ���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ��ŠƈƅŔ�ŧƆ�Ö�����ŧŧŸƅŔ���Ò��� 

ÒÓ� �ŧƔŗŷ���řƊŕſŷƏ�ƇƔƅƏ���ƏŪŷ�ÐÎÎÑ����ƑŪŧťƆƃŒ�ŜœƌƈƆƃŒƍ�ŧƒƂŽřƃŒ���ųÏ����ŚƔƏƄƅŔ���řŗśƄƈ
�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�šƜſƅŔ� 

ÑÓ� �ƇƔƅƏ�ŧƔŗŷ�ÐÎÎÎ�����ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ���ŗƃƙťƃŒƍ�ƅƍƌŽƆƃŒ���ŖŇŒŧƀƄƃ�ŗƒŧŮƆƃŒ�ŗƒŶƆŞƃŒ
�ŗżŧŶƆƃŒƍ���řžũŸƈƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƆŠƈ���¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ� 

ÑÔ� �řƊŕſŷ���ƏŪŷ�Ï××Ö�������ƐƍŕŧřƃŒ�ŇœŮšƙŒ���ŞÐ����ƓƅƛŧśŬƛŔ�ŉŕŰţƛŔ���ųÏ����řŸƈŕŠƅŔ
�ŘŪŻ�řƔƈƜŬƛŔ� 

ÑÕ� �ƓŗƔśŸƅŔ���ŧƈţƈ�ūƍŕƊ�Ɖŗ�ŧƅŕŦ�ÐÎÎÏ�����ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƃ�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż
�ůœƒŧƃŒ�ŗƈƒťƆŕ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ŕƚű�ƇƆ�ŗƈƒŵ�Ǝťƃ�ƑƃƙťřŪƙŒ���ũƔśŬŠ�ŕƈ�řƅŕŬũ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ

���ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ���řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ���Ɠž�šŕśƈ
pdf.thesis-nahes%20khaled/dissertations/com.arabpsychology.www://http��
Ò×� ĺŔ�ŕųŷ����¿ƔŮƔƈ�Ï××Ð���ƒŧű�ŧśŒ��ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄűƃ�ƑżŧŶƆ�žƍŽƃŒ�ƍ�ƑżŧŶƆƃŒ�ũƒŧťřƃŒ�ŗƀ

� ŗƒƆƄŶƃŒ� ƅƒƋœŽƆƄƃ� ƅƌƄƒŮšřƍ� ƑƆƄŶƃŒ� ƅƋŧƒƂŽř� Ƒż� ŗƒŪœŪƕŒ� �� ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ƋŔũƏśƄŧ� řƅŕŬũ��
�řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ���Ɖŕƈŷ� 

ÓÎ� �řƊŕſŷ���ũŔŧƊŪŦƅŔƏ�ƏŪŷ���řƆœŕƊ�ÐÎÎÒ����ŖťťŶřƆƃŒ�ŘŒƍœƂŦƃœŕ�ƑŽŮƃŒ�ũƒŧťřƃŒ���ųÏ����ŘŪŻ
��ƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƀŕžŌ�ŶƔŪ� 

ÓÏ� �řƊŕſŷ����ũƔŬƔś���ƉŔƏŮƊƏ�ƏŪŷ�ÐÎÎÒ����ũƒŧťř�Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŧśŒ�
�ŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑƆƍŲƈƆƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř�ƏƄŵ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ���ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ

�ƉƈŕŝƅŔ���ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�řŗœŕżƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ���řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ƈ�ŧƆŠ�Ï����
�ÐÓBÐÖ�ƏƔƅƏƔ����ƉŕŠũƈƅŔ�ƀŧƊž��řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ���ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ř���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��ŘŧƔŧŠƅŔ�ũŰƈ� 

ÓÐ� �ƉŔƏƆŸƅŔ���ƏŪżƅŔƏ�ŧƈţŔ���ƇŕśŦ�ÐÎÎÕ����ƏƄŵ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ƍŒ�Ƒŕƒŧťř�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƃœŶż�
�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ� ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř� ��řƔƏŗũśƅŔ� ƇƏƆŸƅŔ� řƆŠƈ� �Ŕ� řƔƆƄ�řƔŗũśƅ� ��řŸƈŕŠ

�ũųƁ���ŧŧŷ�ÏÑ��� 

ÓÑ� � ƑƆŷ� �� ƇũŕƄƈƅŔ� ƏŗŌ� ĺŔ� ŧŕŠ�ÐÎÎÔ� �� ��ŗƒżŧŶƆƚƃŒƍ� ŗƒżŧŶƆƃŒ� ŘŒŧƒźřƆƄƃ� ƑőœƈŕƃŒ� ŜŦƍƆƈƃŒ
ƇƒſƍŽřƆƃŒ� ŧƒŹƍ� œƒŪŒŧť�ƇƒſƍŽřƆƃŒ� ƇƆ� ŗƈƒŵ�Ǝťƃ�ƐŧœƂřŕƙŒ� ŧƒƂŽřƃŒ�Ƒż� ŗƆƌŪƆƃŒ� ���řƔƆƄ� řƆŠƈ

�ŘũƏŰƊƈƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ��ŧŧŸƅŔ�ÔÎ�����¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ� 
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ÓÒ� �ƑƆŷ� �œŔƏĺŔ� ŧŗŷ�¿��ÐÎÎÒ�� ��¾ƒŮšř�Ƒż� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ� ƅŒťŤřŪŒ� ŧśŒ�
�ƑőŒťřŕƙŒ�ũƆœŤƃŒ�ŻŮƃŒ� ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ŘƚƂŬƆƃŒ�¾šƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ� ��ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ

�ūƔũŧśƅŔ���ŧŧŸƅŔ�×Ô��� 

ÓÓ� �ƑƆŷ� �� ŧƈţƈ�ŖƔũŻ� ŉƛƏ�ÐÎÎÔ�� ��ŇŒŧƍ� œƆƍ� ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪƙŒ� ƅŒťŤřŪŒ� ŗƒƄŵœż�
żŧŶƆƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ� Ŕƚű� Ǝťƃ� ŗŽŪƄŽƃŒ� ŖťœƆ� Ƒż� ¾ƒŮšřƃœŕ� Ɗřſƚŵƍ� ƑőŒŧƀƃŒ� ƅƌŽƃŒ� ƇƒŪšř� Ƒż� ŗƒ
ŗƒƍƈœśƃŒ� ��� ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ� �� řƔŗũśƅŔ� řƔƆƄ� �� ūƈŮ� ƉƔŷ� řŸƈŕŠ�Ɠž� šŕśƈ�

com.gulfkids.www 

ÓÔ� �ƒƏŬƔŸƅŔ���ƑſųŰƈ�¿ŕƈŠ�ÐÎÎÓ����ƍƄŪŊ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƄŵœż�ůŶŕ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƑƈƋŦƃŒ�şťƀƃŒ�Ŕ
�ŘŒŧœƆƗŒ� ŗƃƍťŕ� ŗƒƈœśƃŒ� ŗƀƄšƃŒ�ŘŒŦƒƆƄř�Ǝťƃ� ŗƒőƚƆƗŒ�ŇœűŤƕŒ�Ŝƚŵƍ�ŗƒƍźƄƃŒ� ŗſœűƃŒ�ŘŒŧœƌƆ��

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ���ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ�řŸƈŕŠ���ƉƏũŮŸƅŔ�řƊŬƅŔ��ŧŧŸƅŔ�ÐÐ������ 

ÓÕ� � ŧƈţƈ� ŧŠŕƈ� ƑŬƔŷ�ÐÎÎÒ� �� �ŘœƒŞƒřŒŧřŪƙ� ƑƆƒƄŶř� ŝƆœƈŧŕ� ŧśŊ�ƏƄŵ� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ�
ƐťŒťŵƗŒ�ƑƈœśƃŒ�ŻŮƃŒ�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƄŶř�ŘœŕƍŶŮ�ƐƍŦ�ŔƚűƃŒ�¾ƒŮšř����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ��

�ŕųƊų�řŸƈŕŠ���ŧŧŸƅŔ�ÐÒ��� 

ÓÖ� �ĺŔ�Ţśž� �� ƇƜŬƅŔ� ŧŗŷ�ũŨƊƈ�Ï××Ò����¾š�ŘœƒƄƆŵ�ŗƒƆƈřƃ�şŧřƀƆ�ƑŪƒŧťř�ŜŦƍƆƈ�ŗƒƄŵœż�
Ɔƃœŕ�¾ƍƕŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ŗƒőœƒŨƒŽƃŒ�¾őœŪƆƃŒ��ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���řƔũŧƊƄŬƙŔ�řŸƈŕŠ� 

Ó×� � Ɠţśž� �� ŧƈţƈ� ŧŕŸŬ�ÐÎÎÐ� �� ��ũƒŧťř� Ƒż� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ� ƅŒťŤřŪŒ� ŧśŊ
�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř�ƏƄŵ�ŗŽŪƄŽƃŒ���ŖŇŒŧƀƃŒ�ŗƄŞƆ

�ŗżŧŶƆƃŒƍ��ŜƏţŗ�řžũŸƈƅŔƏ� ŘŉŔũƂƅŔ�řƔŸƈŠƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�� ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���ƉƔŷ�řŸƈŕŠ
�Ɖƈ�ūƈŮ�ÏÎ�ÏÏ���ƏƔƅƏƔ�� 

ÔÎ� �ƒũƔŕųſƅŔ� ��ƑƆŷ� ŧƈţƈ�ƓƈŕŬ�Ï××Ô� �� ��ŗƒƆƈř�Ƒż�ƁŒŧťƗŒ� ŇŒŧƍ� œƆƆ� ŗƒŞƒřŒŧřŪō� ŗƒƃœŶż
�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃœŕ�ŗƒŽŪƄŽƃŒ�¾ƍƒƆƃŒƍ�ŭƈƃŒ� ŖŇŒŧſ� ŖŧœƌƆ� �ƔŪŕƁŪƅŕŗ� řƔŗũśƅŔ� řƔƆƄ�řƆŠƈ�ƀ���ŧŧŸƅŔ

�ÐÕ���� 

ÔÏ� �ƓƊŕųţƂƅŔ� �� ŧƎž�Ɖŗ�ƃũŕŗƈ�Ï××Ó� �� ��¾š�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�ƏƄŵ�ŘƚƂŬƆƃŒ�¾š�ŔƍƄŪŊ�ŧśŊ
�ŜŧŤƃŒ�ŗƈƒťƆŕ�ƑőŒťřŕƙŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ŗƒŲŽƄƃŒ�ŗƒŰœƒŧƃŒ�ŗƃŋŪƆƃŒ���ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ

�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�űŕƔũƅŔ�Ɠž�šŕśƈ�com.gulfkids.www 

ÓÏ� �ƓƊũƁ���ŘŧƔŗŪ�ÐÎÎÒ����ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƃœŶż�
�ƐƍƈœśƃŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗƒőœƒŨƒŽƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƄŶř�ŘœŕƍŶŮ�ƏƄŵ�ŔƄźřƃŒƍ�ƑőŒŧƀƃŒ�ƅƌŽƃŒ��

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ���ŘũƏŰƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ���ŧŧŷ�ÓÔ���� 
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ÓÐ� ƌųŮƁ� ��� ŘŧƏŷ� ŧƈţŌ�ÐÎÎÖ�� ��ŗƒƆƈř� ƏƄŵ� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ� ŻƒŲƍř� ŧśŊ�
� ƑŪœŪƕŒ� ũƆœŤƃŒ� ŻŮƃŒ� ŗŕƄű� Ǝťƃ� ƅƍƄŶƃœŕ� ŗƒřœƒšƃŒ� ŘŒŧœƌƆƃŒƍ� ŗƒƆƄŶƃŒ� ƅƒƋœŽƆƃŒ� ��řƅŕŬũ

�ũƔśŬŠŕƈ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ�� 

ÔÒ� �ƇŬŕƁ���ƓƈŕŬ�ÐÎÎÏ������ƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƃ�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒŰœƒŧƃŒ�¾őœŪ
�ũťœŪƃŒ�ŻŮƑŪœŪƕŒ�ŖŨŹ�ŗŲżœšƆŕ����ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��ŘŪŻ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ� 

ÔÓ� �¿ƔŧƊƁ���ŪŕŗƅŔƏ�ŧƈţƈ���¿ŧŕŷ�Ï××Ò����Ŋ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒŲŽƄƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾šƃ�ƇƒřƒŞƒřŒŧřŪō�ŧś
ƑŰœƒŧƃŒ�ŮƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ŖťőŒŨ�ŘœƆƍƄŶƆ�ƍŊ�űœƆƈŊ�ƏƄŵ�ŗƒƍřšƆ�¾őœŪƆ�¾šƍ�ƑőŒťřŕƙŒ�ũƆœŤƃŒ�Ż

���ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ���ŧŧŸƅŔ�ÑÎ��� 

ÔÔ� �ŚƏƆţƄƅŔ���ŘŧţŮ�Ɯŷ��ÐÎÎÖ�����ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ
ƍƒŕƃŒ� œƒœŰƀƄƃ� ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞŕ�� œƋƍšƈ� ƅƌřœƋœŞřŒƍ�ŗƒſƚŤŊ� �� ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ� ��řƔƆƄ

�řƔŗũśƅŔ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ŘŪŻ� 

ÔÕ� �ĺŔ�Žųƅ���ƉŕŸƈŬ�řƔŧŕƊ�ÐÎÎÐ����¾ƒŮšřƃŒ�Ƒż� œƋŧśŊƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ� œƆ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�
�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�žŧű�ŖťœƆ�¾ƚŤ�ƅƄŶƆƃŒƍ�ŔƃœűƃŒ�Ǝťƃ�ƅƄŶřƃŒ�ŧśŒ�¾œƀřƈŒƍ���řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ

�řƔƈƆŸƅŔ���ūŧŕŬƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ���ŶƈśŠƈƅŔ�řžŕƂŝƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ���ŕƈƅŕŗ�ƀŧƊž��ƆŬ�ƏŗŌ�Ɖƈ�Ɖŕų
ÐÖ�B�ÑÏ�ƏƔƅƏƔ����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ� 

ÔÖ� �ƉŬţƈ���ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�ƀƔžũ�ÐÎÎÓ����ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗŽŪƄŽƃŒ�ƏƄŵ�ŗƆőœſ�ŗšŧřƀƆ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŧśŊ�
�ƑŪœŪƕŒ� ƅƒƄŶřƃŒ� ƇƆ� ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚűƃ�ŘœƆƍƄŶƆƃŒ� ťƒƃƍřƍ� ŗżŧŶƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ�ŘŒŧœƌƆ� ŗƒƆƈřƃ

�ƇƒűŪƄŽŕ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��ŘŪŻ�� 

Ô×� � ŧƈţƈ� �¿ƔŷŕƈŬŏ� ƓƊſţ��ÐÎÎÑ�� �� ƑƈƋŦƃŒ� ŻŮŶƃŒ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ� ƅŒťŤřŪœŕ� ƅƒƄŶřƃŒ� ��řƔƆƄ
�ƉƔƈƆŸƈƅŔ���řţŕŗƅŔ���Ɖŕƈŷ���Ɠž�šŕśƈ 

pdf.4artical-22issue/22PDF/journal/ae.ac.uaeu.fedu.www 

ÕÎ� � ŧƈţƈ���ĺŔ� ŧŗŷ�¿œŔƏ�ÐÎÎÒ��� ��¾ƒŮšř�Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇŒŧƍ� œƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ
� ƑőŒťřŕƙŒ�ũƆœŤƃŒ�ŻŮƃŒ� ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ŘƚƂŬƆƃŒ� ¾šƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ� ��şƍŕƊƈƅŔ� Ɠž�ŚŕŬŔũŧ� řƆŠƈ

�ūƔũŧśƅ�ƀũųƏ���ŧŧŸƅŔ�×Ô��� 

ÔÎ� �ŵũŪƈƅŔ���ŕƔƍ�ÐÎÎÓ���ƃŒ�ŘƒŕƃŒ�¾ƂŬ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō��ŇŒŧƍ�œƆ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�œƌřƒƄŵœżƍ�ƐŧőŒť
� ŗŽƄřŤƆƃŒ� ŗƒƄƀŶƃŒ�ŘœŶŪƃŒ�ŘŒƍŦ� ŗƒƍƈœśƃŒ� ŗƄšŧƆƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ� ƅƍƄŶƃŒ� ¾ƒŮšřƍ� ŗżŧŶƆƃŒ� ��řƆŠƈ

�ƓŗũŸƅŔ�şƔƆŦƅŔ�řƅŕŬũ���ŧŧŷ�×Ô��� 

ÕÐ� � ŧŔŧƂƈ� ��ƉŕƊţ�Ï×ÖÔ��� ��ŻŮƄƃ�ŗƒŲŽƄƃŒ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�¾őœŪƆ�Ƒż�ŗƒƍźƄƃŒ�ŘœŕƍŶŮƃŒ�¾ƆŒƍŵ
�ƑőŒťřŕƙŒ� ŴŕŒŧƃŒ� �ƃœŪŧ� ŖŧƍŬƈƆ� ŧƒŹ� ŧƒřŪŞœƆ� ŗ� �� ƐũƂƅŔ� ƇŌ� řŸƈŕŠ� �ƅŔ� řƄƈƈřƈũƄ�Ɠž� šŕśƈ��

com.gulfkids.www� 
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ÔÐ� �ũƏŰƊƈ� �� Ƈŕž�ƒŧŮũ�Ï××Õ�� �� ŗƒőœŮšƗŒ� ŗƃƙťƄƃ� ¾ƆƂƆƃŒ� ƊŞƍƃŒƍ� ŧƒśŋřƃŒ� ƅŞš�� ��řƆŠƈƅŔ
�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řƔũŰƈƅŔ���ŧŧŷ�ÏÔ�����ŧƆŠƈ�Õ��� 

ÕÒ� �ƉŔũƎƈ� �ƈţƈ�ƓſƔſŷƏ�ŧ� �� ŧƈţŌ�Ï××Ö��� ��ŖŧťƀƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ũƒŧťřƃŒ�žŧű�ůŶŕ�ŗƒƄŵœż
ƇœƆŵ�ŗƈűƄŪŕ�ŘœƆƄŶƆƃŒƍ�ƇƒƆƄŶƆƄƃ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ƐŧœƂřŕƙŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƏƄŵ����řƔƆƄ�řƆŠƈ

�řƔŗũśƅŔ���ųƏƔŬŌ�řŸƈŕŠ���ŧŧŸƅŔ�ÏÒ���ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ� 

ÔÒ� � řƁŕƊƅŔ� �� šƜŰ�ÐÎÎÏ� �� �ŵ� ƊŞŒƍř� ƑřƃŒ� ŘœŕƍŶŮƃŒ� ƏƄŵ�ŻŧŶřƃŒ�Ƒż� ŇœƒƆƒƂƃŒ� ƅƄŶř� ŗƒƄƆ
ŗƒŕŧřƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ�ƑřƒƄƂŕ�¾ƍƕŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŖŨźŕ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƅƍƄŵ����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ

�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ�� 

ÔÓ� �ƒŧŠƊƅŔ� �� ƉƏũŦŊƏ� ŧƈţŌ�ÐÎÎÑ�� �� ŧŮœŶƆƃŒ� ƅƃœŶƃŒ� Ƒż� ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�� ����ŖƔƅŕŬŌƏ�ƀũų
Ɣũŧś�Ɠž�řŝƔŧţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ū��ųÏ����ŘũƍŕƂƅŔ���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ� 

ÕÕ� � ũŕŰƊƅŔ� �� ŪƔŪŸƅŔ� ŧŗŷ� Ɖŗ� ŢƅŕŰ�ÐÎÎÑ� �� ��ƏƄŵ� ŗƈƒŶƆƃŒ� ŖŇŒŧƀƃŒ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ�ŘŒŧœƌƆ
�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�œƌƆƌżƍ�ŗƒŲŽƄƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�ŖŇŒŧſ���ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řƆŠƈ���řƔƏŗũśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ

�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ���ŧŧŸƅŔÏÓ�Ð 

ÕÖ� �ƒƏŔũƈƊƅŔ� �Ō� ŧƈţƈ�ŽũŮ�ÐÎÎÓ��� ��Ƒż�ŗƒƈƒřƍŧƃŒ� ŧƒŹ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�¾ƍš�ŗƒƈŒťƒƆ�ŗŪŒŧť
ŘœƒŰœƒŧƃŒ����ƇƆŸƈƅŔ�řƆŠƈ���Ɠž�šŕśƈhtml.07c/maga/net.almualem.www 

ÔÖ� �ƓųƏũƈƊƅŔ���ƉƏũŦŊƏ�ŧƈţŌ�ÐÎÎÓ���ŘœƋœŞřŒ�ƏƄŵ�ŗƒżŧŶƆ�žƍż�ũƒŧťř�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŧśŊ��
�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ŘŒŧœƌƆƃ�ƅƌŕœŪřƂŒ�ƎťƆƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŴŕœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű��ƃƏƈũƔƅŔ�ŜŕţŗŌ����ŧƆŠƈƅŔ

�Ï×�����ŧŧŷ�ÒŖ��� 

ÕÍ� �ƒŧƔƏƎƅŔ���ŧƔŪ�ÐÎÎÓ����ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ���ųÏ����ƉƔŸƅŔ���ũŔŧ
�ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�� 
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×� �ƃƔƈũƏſƅŔ�ƀŔũśţŔ�řƅŧŕŸƈ�Ɖŏ�ŚƈƆŷ�ŔŨŏHCOOH�ŕƁŔũśţŔ�ƀũśţśƅ�ƉƔŠŬƄƗŔ�Ɖƈ�ƏŠ�Ɠž�
�Ɠƍ�ƜƈŕƄ�� 

HCOOH   +   1/2 O2 (g)                          CO2(g)   +  H2O (l)    ÄH = -270 Kj��
�Ɠƍ�ƃƔƈũƏſƆƅ�ƓœƔŪŠƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƉŌ�ŚƈƆŷ�ŔŨŏƏÒÔ�ƇŻ����¿Əƈ��Ƅ�ŕƈž�ƀŔũśţŔ�Ɖƈ�řŠśŕƊƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�řƔƈ

Ö×�ƃƔƈũƏſƅŔ�Ɖƈ�ƇŻ���
 �ŗƃŋŪƆƃŒ�ƉŦƋ�Ƒż�ƊƄš�ŔƍƄűƆƃŒ�œƆ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÏÎ� �ƌśƆśƄ�ƓƆŗƊž�ũŸŬƈ�Ñ�řƔŷƏƊƅŔ�ƌśũŔũţƏ�ƇŔũŻ�ƏƆƔƄ�Î�ÖÑÔ�ƇŻ���ūt����řƔũŔũţƅŔ�řŸŬƅŔƏ
�ƒƏŕŬś�ŚŔƏŧƘƅÐÎ×Î�¿ƏŠ����ƌŗ�ŶŲƏÏ��Ð�ŘũŔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�ŉŕƈ�ƇŔũŻ�ƏƆƔƄ�ÐÐū�t�

�ŉŕƈƅŔ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�ŚţŗŰōžÐÖū�t�ƀũţ�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ�Ñ�Ó�ŪƏũƄŬƅŔ�Ɖƈ�ƇŔũŻ�C12H22O11�
�ŪƏũƄŬƅŔ�ƀŔũśţŔ�ŘũŔũţ�ŕƈ���řƔƅƏƈƅŔ�ƌśƆśƄ� ÑÒÐ�ƇŻ����¿Əƈ��� 

 

��
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 �ż�ƊƄš�ŔƍƄűƆƃŒ�œƆ�ŗƃŋŪƆƃŒ�ƉŦƋ�Ƒ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������

ÏÏ� �ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ũŸŬƈƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏÏÓÎÎ�řƔŷƏƊƅŔ�ƌśũŔũţ�ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŻ�Ò�ÏÖ�¿ƏŠ����ƇŻ��ūt��
ţƏƅ�ũŸŬƈƆƅ�řƔũŔũţƅŔ�řŸŬƅŔ�ƉƏƄś�ƇƄž�Ƌŧ� 

 �ŗƃŋŪƆƃŒ�ƉŦƋ�Ƒż�ƊƄš�ŔƍƄűƆƃŒ�œƆ� 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÏÐ� �¿ƏƊŕŝƔƛŔ�ƀŔũśţŔ�ŘũŔũţ�ŧŕŠƔƙ�řŗũŠś�Ɠž���ƀũţÓ�řŠũŧ�ŚŸſśũŕž�ũŸŬƈ�Ɠž�ƌƊƈ�ƇŻ�
ŗ�ũŸŬƈƅŔ�ŘũŔũţ�ŚŔƏŧŌƏ�ŉŕƈ�Ɖƈ�ƌƔž�ŕƈÒū�t����řŸŬƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�¿ƏƊŕŝƔƛŔ�ƀŔũśţŔ�ŘũŔũţ�ŕƈ
�ũŸŬƈƆƅ�řƔũŔũţƅŔÐÎÎ�¿ƏŠ���ūt����ũŸŬƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ�řƔƈƄƏÐÓÎ�řƔŷƏƊƅŔ�ŘũŔũţƅŔƏ�ƇŻ�

Ò�ÏÖ�¿ƏŠ����ƇŻ�ūt�¿ƏƊŕŝƔƜƅ�řƔƅƏƈƅŔ�řƆśƄƅŔƏ�� ÒÔ�ƇŻ����¿Əƈ� 

 ŗƃŋŪƆƃŒ�ƉŦƋ�Ƒż�ƊƄš�ŔƍƄűƆƃŒ�œƆ� 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÏÑ� �ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƒũŔũţ�ũŸŬƈ�Ɠž�ƓœŕƔƈƔƄ�¿ŷŕſś�ƒũŠŌÏ�Ð�ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŔũŻƏƆƔƄ����ŚŸſśũŕž
�Ɖƈ�ƌśũŔũţ�řŠũŧÐÎū�t�Ɠƅŏ�ÐÓū�t�řƔũŔũţƅŔ�řŸŬƅŔ�Ɖōŗ�ŕƈƆŷ�Ð�ÐÏ�¿ƏŠ�ƏƆƔƄ��ū�t�

�Ɠƍ�řƔŷƏƊƅŔ�ŘũŔũţƅŔƏÒ�ÏÖ�¿ƏŠ����ƇŻ�ūt����ŔŨƍ�Ɖƈ�řƂƆųƊƈƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�řƔƈƄ�ŖŬţŔ
�¿ŷŕſśƅŔ� 

 ��¾šƄƃ�¾ƍŮƍƃŒ�Ƒż�œƈťŵœŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒƍ�ŗŮſœƈƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ�ƑƋ�œƆ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 
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ÏÒ� �ŧƊŷ�ŉŕƈƅŔƏ�ƉƔƆŝƔƛŔ�Ɖƈ�ƓƆƔŝƔƛŔ�¿ƏƆţƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŘũŔũţ�ŖŬţŔÐÓūt�ŘũŔũţ�řžũŸƈ�Ɖƈ�
�řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ŕƂŗų�řŠśŕƊƅŔƏ�řƆŷŕſśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƉƔƏƄśƅŔ�� 

C2H4 (g)   +   H2O (l)                      C2H5OH               ÄHf = ?? 
12.5 kj         68.6 - kj                          ??                                     

 ��¾šƄƃ�¾ƍŮƍƃŒ�Ƒż�œƈťŵœŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒƍ�ŗŮſœƈƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ�ƑƋ�œƆ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÏÓ� �ƉƔŪƊŗƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƀũţ�ƇśC6H6�ŕƎśƆśƄ�Ï�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�řƆŗƊƂƅŔ�ũŸŬƈ�Ɠž�ƇŻ�ÏÎÎÎ�ŉŕƈ�ƇŻ�
�Ɖƈ�ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ�ŚŸſśũŕžÐÒ�Ðū�t�Ɠƅŏ�ÐÖ�Ôū�t�ũŸŬƈƆƅ�řƔũŔũţƅŔ�řŸŬƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŐž�

ÒÖÎ�¿ƏŠ���ūt�ƉƔŪƊŗƆƅ�řƔƅƏƈƅŔ�řƆśƄƅŔ�ŚƊŕƄƏ�ÕÖ�ƇŻ����¿Əƈ���řŠśŕƊƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�řƔƈƄ�ŖŬţŔ
�ƀũţ�ƉŷÏƈ�ƉƔŪƊŗ�¿Ə 

 ��¾šƄƃ�¾ƍŮƍƃŒ�Ƒż�œƈťŵœŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒƍ�ŗŮſœƈƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ�ƑƋ�œƆ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÏÔ� �řžŕŲŏ�ƇśÓÎƇŬ�Ñ�ƇƏƔŧƏŰƅŔ�ŧƔŬƄƏũŧƔƍ�¿ƏƆţƈ�Ɖƈ�NaOHŪƔƄũś��ƋÎ�Ò��Ƈ���ƓƅŏÐÎƇŬ�Ñ��

�ƃƔśƔũŗƄƅŔ�űƈţ�¿ƏƆţƈ�ƉƈH2SO4�ƋŪƔƄũś�Î�Ó��Ƈ���řƔũŔũţƅŔ�ƌśŸŬ�ũŸŬƈ�ƓžÑ×�¿ƏŠ���
ūt�¿ƏƆţƈƅŔ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�ŚŸſśũŕž�Ñ�Ôū�t����űƈţƅ�řƔƅƏƈƅŔ�¿ŧŕŸśƅŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţŔ

�ƃƔśƔũŗƄƅŔ��ŷƏƊƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�Ɖōŗ�ŕƈƆŷ�ũŸŬƈƅŔ�Ɠž�¿ƏƆţƈƆƅ�řƔÒ�ÏÖ¿ƏŠ���ƇŻ��ūt� 

 �ŘœƈœƒŕƃŒ�ƑƋ�œƆ��¾šƄƃ�¾ƍŮƍƃŒ�Ƒż�œƈťŵœŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒƍ�ŗŮſœƈƃŒ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������

ÏÕ� �ƃƔũƏƆƄƏũŧƔƎƅŔ�űƈţ�¿ƏƆţƈ�¿ŷŕſśHCl�ƌƈŠţƏ�ÓÎƇŬ�Ñ�ƋŪƔƄũśƏ�Ð�¿Əƈ����Ŷƈ�ũśƅÓÎ�
ƇŬÑƉƈ��¿ƏƆţƈ�NaOH�ƋŪƔƄũś�Ð�¿Əƈ���ũŔŧƂƈŗ�ƌśũŔũţ�řŠũŧ�ŚŸſśũŔ�ŜƔţ�ũśƅÏÑū�t���

�¿ŷŕſśƅŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţŔ���ƒƏŕŬś�¿ƏƆţƈƅŔ�ŘũŔũţ�ũŗśŷŔÏ�ƇŻ���ƇŬÑ� 
 



www.manaraa.com

 ˺˼˿

 ��ŗƃŋŪƆƃŒ�¾šƃ�ƅťŤřŪƆƃŒ�ƇƍƈœƀƃŒ�œƆ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÏÖ� �řƔśƛŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ŕƂŗų�ƉŕŝƔƈƅŔ�ŪŕŻ�ƀƜųƊŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƒũŔũţƅŔ�ũƔżśƅŔ�řƈƔƁ�ŖŬţŔ�� 

CH4 (g)   +   2 O2 (g)                            CO2(g)    +    2H2O(g)��
�ƉŌ�ŚƈƆŷ�ŔŨŏÄH�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƑƆŷ�Ɠƍ�ƉŕŝƔƈƅŔƏ�ŉŕƈƅŔ�ũŕŦŗƏ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŖƔśũśƅŔ�

×Ò�¿ƏŠƏƆƔƄ��ÓÕ�¿ƏŠƏƆƔƄ��ÒÓ�¿ƏŠ�ƏƆƔƄ���
 ��ŗƃŋŪƆƃŒ�¾šƃ�ƅťŤřŪƆƃŒ�ƇƍƈœƀƃŒ�œƆ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

Ï×� �ƒƏŕŬś�ƉƔŪƊŗƆƅ�ƀŔũśţƛŔ�ŘũŔũţ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ÑÐÔÖ�Ó��¿ƏŠ�ƏƆƔƄ���řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�¿Əƈ
�řƔśƕŔ� 

C6H6 (l)   +  1/2O2 (g)                            6CO2 (g)  +  3H2O (l)    ÄH= -3268.5 kj/mol 
�ƉƔŪƊŗƆƅ�řƔŬŕƔƂƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţŔ���

 ��ŗƃŋŪƆƃŒ�¾šƃ�ƅťŤřŪƆƃŒ�ƇƍƈœƀƃŒ�ƍƋ�œƆ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÐÎ� ��ƉƔƏƄśƅ�ƒũŔũţƅŔ�ũƔżśƅŔ�ŖŬţŔÄHf�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƉƔƏƄśƅŔ�ŘũŔũţ�řžũŸƈ�Ɖƈ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŷŕſśƆƅ�
�řƔśƛŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ŕƂŗų�řŠśŕƊƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�řƆŷŕſśƈƅŔ�� 

C(s)    +   O2 (g)                        CO2(g)��
                         0           0                                  ÄHf=   -393.52 kj/mol��

 ��ŗƃŋŪƆƃŒ�¾šƃ�ƅťŤřŪƆƃŒ�ƇƍƈœƀƃŒ�ƍƋ�œƆ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
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������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������

ÐÏ� �ƉŕŝƔƈƅŔ�ƀũśţƔCH4�ƉƔŠŬƄƗŔ�Ɖƈ�řƔžŕƄ�řƔƈƄ�Ɠž�O2�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŕŠśƊƈ�CO2�
�ŉŕƈƅŔ�ũŕŦŗƏH2O�řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŕŗ�¿ŷŕſśƅŔ�¿Ɣŝƈś�ƉƄƈƔƏ��� 

CH4 (g)   +   2 O2 (g)                            CO2(g)    +    2H2O(g)   
 �ũƔŬƄś�Ɠž�řžƏũŰƈƅŔ�řƁŕųƅŔ�ŖŬţŔ�řƆŷŕſśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�ųŗŔƏũƅŔ 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÐÐ� �ƓśƛŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţŔ�� 

CH4 (g)   +   2 O2 (g)                            CO2(g)    +    2H2O(g)��
�ƉŕŝƔƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŘũŔũţ�ƉŌ�ŚƈƆŷ�ŔŨŏ�� �ÕÒ�Ö�¿ƏŠ�ƏƆƔƄ����¿Əƈ���ŉŕƈƅŔ�ũŕŦŗ�ƉƔƏƄś�ŘũŔũţƏ� 

�ÐÒÏ�Ö�¿ƏŠ�ƏƆƔƄ����¿Əƈ���ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ƉƔƏƄś�ŘũŔũţƏ� Ñ×Ñ�Ó�¿ƏŠ�ƏƆƔƄ���¿Əƈ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
ÐÑ� �ƀũţ�ŧƊŷÖ�ƉƔƅŕŝſƊƅŔ�Ɖƈ�ƇŻ�C10H8�řŝŸŗƊƈƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�ũŔŧƂƈ�ƉŕƄ�ÑÐÑ�Ò�ŖŬţ�¿ƏŠ�ƏƆƔƄ�

�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ� 
C10H8  +  12O2                         10CO2    +    4H2O 

 �ƀŔũśţŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�řƔƈƄ�ŖŬţŔÏ�ƉƔƅŕŝſƊƅŔ�Ɖƈ�¿Əƈ� 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÐÒ� �ƒŧŕŸƅŔ�¿ƔŗƏũŗƅŔ�ƀŔũśţŔ�ŘũŔũţ�ŧŕŠƔƙC3H7OH�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�šŕŗŰƈ�¿ŸŮŌ�ÏÐ�ÏÐ�ƇŻ�
�řƔũŔũţƅŔ�ƌśŸŬ�ŉŕƊŏ�¿ſŬŌ�¿ƏţƄƅŔ�ƉƈÖÒÎ�¿ƏŠ����ūt���ƏśţƔ�ƑƆŷ�ŉŕƊƙŔ�ƒÑÓÎ�ŉŕƈ�ƇŻ�

�ƌśũŔũţ�řŠũŧÏÖ�Ïū�t�ƌƔž�¿ƏţƄƅŔ�řƆśƄ�ƉŌ�ŧŠƏž�šŕŗŰƈƅŔ�ŒſųŌ�Řũśž�ŧŸŗƏ�ÏÏ�ÔÐ�ƇŻ�
�ŚţŗŰŌ�ŉŕƈƅŔ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�ƉŔƏÐÓ�Òū�t�ƓƆƔ�ŕƈ�ŧŠ�� 
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 �ƌƊƈ�ŧţŔƏƅŔ�¿ƏƈƅŔ�řƆśƄ�ƉŌ�ŚƈƆŷ�ŔŨŏ�¿ƏţƄƅŔ�ƀŔũśţŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţŔ� ÔÎ�ƇŻ���
�ŉŕƈƆƅ�řƔŷƏƊƅŔ�ŘũŔũţƅŔÒ�ÏÖ�¿ƏŠ����ƇŻ�ūt 

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������� 
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�ÚÏ¥�Î�ØÛ�f���
��
��

�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤŒƍ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�ŖŧœƌƆ�ŗƆőœſ�ƑƆƂšƆ�ŖťœŪƃŒ�ŇœƆŪŊ
ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š� 

ƅ��ƅŪƙŒ��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗŞŧťƃŒ��ŭŮŤřƃŒ��¾ƆŶƃŒ�ƇœƂƆ��

Ï��ŧ��řƊŕſŷ�ƏŪŷ��ŨŕśŬŌ���ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��

Ð��ŧ��ũƔƂŮ�ƏŗŌ�ŧƈţƈ��ƃũŕŮƈ�ŨŕśŬŌ���şƍŕƊƈƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��

Ñ��ŧ��ŨŕśŬƗŔ�ŧƏƈţƈ��ƃũŕŮƈ�ŨŕśŬŌ���ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ƇƏƆŸƅŔ��

ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��

Ò��ŧ��ŭƔƏũŧ�ŕųŷ��ƃũŕŮƈ�ŨŕśŬŌ���ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ƇƏƆŸƅŔ��

ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ��

Ó��ŧ��řƁŕƊƅŔ�šƜŰ��ŧŷŕŬƈ�ŨŕśŬŌ���ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ƇƏƆŸƅŔ��

řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��

��

��

��

��
��
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��
��
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�ŗŲšƚƆ���¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŗƀƒŧű�ƏƄŵ�ŘŧŰš�¾őœŪƆ�¾š�ƇƆŰřř�ƙ�ƑřƃŒ�ũƍŧťƃŒ
�ŘŧŰš�¾őœŪƆƄƃ�¾š�ƏƄŵ�Ɛƍřšř�ƑřƃŒ�ũƍŧťƃŒ�œƆŊ�ųƍŰƍƆƃŒ�ƅƄŶřƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ƑřŒŦƃŒ

�ƑřŒŦƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪŎŕ¾ŒŌŪƃŒ�¾šƃ�ŗŕŪƈƃœŕ��
��

�¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ���¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ�Ƒż�ŗſœűƃŒ�¾œƂŬŊ��
�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���
 řƁŕųƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŽũŸƔ 

 �řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�Ɠž�řƁŕųƅŔ�¿ŕƄŮŌ�ŧŧŸƔ 

 ŖŬţ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ũƄŨƔřƔũŔũţƅŔ�řƁŕųƅŔ� 

 ųƔŮƊśƅŔ�řƁŕų�ŽũŸƔ 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
�ŘũƏŗŬƅŔô�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ô�ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗų���

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŗűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ��ƓśŔŨƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ�Ƈŝ��

��ƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ�ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔ���řƆŝƈŌ�ƉƈƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ųƔŮƊś�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ
�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ����

  �řƁŕųƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �řƁŕųƅŔ�řƔƈƍŌ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �řſƆśŦƈ�¿ŕƄŮŌ�řƁŕųƆƅ�¿ƍ 

  �¿ŕƄŮƗŔ�ƋŨƍ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �řƔũŔũţƅŔ�ŚƜŷŕſśƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƁŕųƅŔ�řƔƈƍŌ�ŕƈ 

 �ŔŨƍ�řžũŸƈ�Ɠž�ƓƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŕƈ �ŵƏŲƏƈƅŔ 

  �ŵƏŲƏƈƅŔ�ƇƆŸśƏ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ƌƁũżśŬŌ�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ƇƄ 

�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ
�ƇƁũ�¿ƈŸƅŔ�řƁũƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ï���ŕƎƔž�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƇƎƊƈ�Ļŕŗƅŕų��
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�Ĺœƒƈœś���ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���
ŧŸŗ�ƇƏƂƔ�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�

�Ɖƈ�ŔƏƊƄƈśƔƅ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎţũųƔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƍŧŕŮũŏƏ�řŗƆųƅŔ�ƌƔŠƏśŗ�ƇƆŸśƅŔ
�Ɠƍ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řţƔţŰƅŔ�řƆœŬƗŔ�šũų���

 �ŧƔũŌ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŕƈ �ŽƁƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŕƎƅōŬŌ�ƉŌ 

  �ƌƈƆŸśƏ�ŔŨƍ�ƇƎſƅ�řƊƔŸƈ�řųŦƅ�ŞŕśţŌ�¿ƍ 

  �ŽŧƎƅŔ�ŹƏƆŗƅ�řŗŬŕƊƈ�řųŦƅŔ�¿ƍ 

 �řųŦƅŔ�Ŷƈ�ƇŠŬƊƔ�ƉƕŔ�Ƒśţ�ƌŗ�ŚƈƁ�ŕƈ�¿ƍ�� �ŽŧƎƅŔ�ŹƏƆŗ�ƋŕŠśŕŗ�ũƔŮƔƏ 

�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔ�Ƈŝ���ŽũŸśƅŔ�ƇśƔ�Ƒśţ
ũƔżƅŔ� ƑƆŷ�ūũŧƅŔ� Ɖŷ� řžƏũŸƈ�� ��ƓśƅŔ� ŚŔƏųŦƅŔ� Ɠž� ũƄſƔ� ƌƆŸŠƔ� ŕƈƈ� ŘŧƔŧŠ� ũŕƄžŌ� ŖƅŕųƅŔ� ŧƅƏƔƏ

�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƆŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƋŧŷŕŬś��
 �� �řƔũŔũţƅŔ�řƁŕųƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŷŕſśƅŕŗ�řƔũŔũţƅŔ�řƁŕųƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ 

 ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�ŽƆśŦś�¿ƍ �řƔũŔũţƅŔ�řƁŕųƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ř 

  �řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�Ɖƈ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�řƁŕųƅŔ�şśƊś�ŽƔƄ 

  �ųƔŮƊśƅŔ�řƁŕų�Ɠƍ�ŕƈ 

�ƇƎśżƆŗ� ŘũŔũţƆƅ� řŰŕƈƅŔ� ŚƜŷŕſśƅŔƏ� ŘŧũŕųƅŔ� ŚƜŷŕſśƅŔ� ƓƈƏƎſƈ� ŔƏžũŸƔƅ� ŖƜųƆƅ� řŰũž� ƃũśƔ� Ƈŝ
��řŰŕŦƅŔ���

��
�Ŀœśƃœś���ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���

Ŕ�řƆœŬƗŔ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƎŗ�řƂƆŸśƈƅ���ƓƍƏ���
  �ƌśƈƆŸś�ƒŨƅŔ�ŕƈ 

  �ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�řƆœŬƗŔ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŚŗŠŌ�¿ƍ 

  �ƌśžũŸƈ�ŧƔũŌ�ŕƈ�¿Ƅ�ŚƈƆŸś�¿ƍ 

  �ŧƔŧŠ�ŧƎŠ�¿Ũŗƅ�ŞŕśţŔ�¿ƍ 

��
�ƅƒƍƀřƃŒ���

Ï� �Ɖƈ�¿Ƅ�Žũŷ� 

� ���������������������ŘũŔũţƆƅ�ŧũŕųƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ŘũŔũţƆƅ�ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ� 
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Ð�  �ŕƎŷŔƏƊŌ�ũƄŨŔ� �řƁŕųƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ� 

Ñ�  �ŘũŔũţƆƅ�ŘŧũŕųƅŔƏ�řŰŕƈƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�ųŷŌ 

Ò�  �ųŗũƅŔ�řƁŕųƏ�ųƔŮƊśƅŔ�řƁŕų�Ɠƍ�ŕƈ 

Ò� �řƔśƕŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƂžŔũƈƅŔ�řƁŕųƅŔ�¿ƄŮ�ŕƈ� 

 
CHϰ  +  ϮOϮ                     COϮ    +   ϮHϮO  + En.��

                     ϲCOϮ  + ϲHϮO  ŗſœű            CϲHϲ   +  ϲHϮO  +   ��

�ϞϤϋ�Δϗέϭ˺��

��ũŧťƃŒ�ƅŪŒ��ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ�Ƒż�ŗſœűƃŒ�¾œƂŬŊ��

��ŗſœűƃŒ�ƑƋ�œƆ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
���ŗſœűƃŒ�¾œƂŬŊ�ƑƋ�œƆ��

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

ƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ�ŗſƚŵ�œƆ��ŗſœűƃœŕ�ŗƒőœƒƆƒƂ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�űœŬƈ���

�ŵœŽřƃŒ�ƇƆ�¾Ƃƃ�ŗƀżŒŧƆƃŒ�ŗſœűƃŒ�¾ƂŬ�œƆ�ŗƒřƓŒ�Řƚ� 

 
CHϰ  +  ϮOϮ                     COϮ    +   ϮHϮO  + En.��

                  ϲCOϮ  + ϲHϮO  ŗſœű  CϲHϲ   +   ϲHϮO   +   ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������

��žŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�ƇƆ�ƁƈƂƆřƃ�ƁŪŽƈƃ�œƌƃŋŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������
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¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌƒŊƍ�¾šƃŒ�¾ŕſ�ƇƍƂƒ�ŗƄőŪƕŒ�ƇƆ�ƐŊ¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƌƒŊƍ�����
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ�ŗƒŧŒŧšƃŒ�ŇœƒƆƒƂƃŒ�Ƒż�ŗƒŪœŪŊ�ƅƒƋœŽƆ��

��
�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ����

�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���
 ųƔţƈƅŔƏ�ƇŕŴƊƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƀũſƔ 

 �řƈŴƊƗŔ�ŶƅƏƊŌ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ 

 �ũŕŬƈƅŔ�řƅŔŧƏ�řƅŕţƅŔ�řƅŔŧ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
ŗŬƅŔ�ŘũƏ���ũƔŮŕŗśƅŔ���ƀƆżƈ�ūōƄ���šƏśſƈ�ūōƄ���ƒŕŮ�ūƏƈũƔś��
��

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŗűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ� ŌŧŗƔ�ŜƔţ��¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ� Ƈŝ� �

�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ��ŕƔƆƈŷ�ųƔŮƊś�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�Ś�
���ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ŚũƄŨ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ūſƊ�řŴţƜƈ���ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ

� ƇƁũ� ¿ƈŸƅŔ� řƁũƏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇƆŸƈƅŔ� ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ� ƇƎŬſƊŌ� ƑƆŷ� ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ� řƆœŬƗŔ�Ð� ��ƇƎƊƈ� Ļŕŗƅŕų
�ŕƎƔž�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ���

��
�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���

ƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�Ŗ���ƇƏƂƔ
řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž� ƇƎŬſƊŌ� ƑƆŷ� řƆœŬƗŔ� šũųƅ� ƇƍŧŕŮũƙ� ŖƜųƅŔ� ƑƆŷ� řƆœŬŌ� šũųŗ� ŕƍŧŸŗ� ƇƆŸƈƅŔ��

�ƀŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ŚũƄŨ�ƓśƅŔ� řƆœŬƗŔ�ūſƊ� řŴţƜƈ� ��ŖƅŕųƅŔ� ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ� řƆœŬƗŔ�ƉƈƏ
�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ����
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  �ųƔţƈƅŔƏ�ƇŕŴƊƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƊ�ŽƔƄ 

  �ŕƈƎƊƔŗ�ŽƜśŦŔ�ŧŠƏƔ�¿ƍ 

  �řƈŴƊƗŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈƊ�ŽƔƄ 

  �ŕƈƎƊƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ 

  �ũŕŬƈƅŔ�řƅŔŧƏ�řƅŕţƅŔ�řƅŔŧ�ƉƔŗ�ŪƔƈƊ�ŽƔƄ 

  �ŕƈƎƊƔŗ�ƀũž�ƃŕƊƍ�¿ƍ 

 

�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���
Ŕ�ƑƆŷ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƎŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� řƆœŬƗŔ�űũŸŗ�ūũŧƈƅŔ� ƇƏƂƔ�ŖƜųƅ� ��ƓśƅŔ� řƆœŬƗŔ�ūſƊ� řŴţƜƈ

� ƀŗŕŬƅŔ� ūũŧƅŔ� Ɠž� ŚũƄŨ� �� ũƔƄſśƅŔ� Ɠž� ŖƜųƆƅ� řŰũž� ƃũśƔƏ� ��řŗŕŠƙ� ŶƈśŬƔ� ƃƅŨ� ŧŸŗ� Ƈŝ
�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ���

��
�ƅƒƍƀřƃŒ���
Ï�  �řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƇŕŴƊƅŔ�ŧƔŧţś�řƔƈƍŌ�ŕƈ 

Ð�  �ųƔţƈƅŔƏ�ƇŕŴƊƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ 

Ñ�  �řƈŴƊƗŔ�ŵŔƏƊƗ�ŧţŔƏ�¿ŕŝƈ�ųŷŌ 

Ò� řƅŕţƅŔ�řƅŔŧ�ƉƔŗ�ƉũŕƁ �ũŕŬƈƅŔ�řƅŔŧƏ� 

ϞϤϋ�Δϗέϭ˻��

��ũŧťƃŒ�ƅŪŒ��ŗƒŧŒŧšƃŒ�ŇœƒƆƒƂƃŒ�Ƒż�ŗƒŪœŪŊ�ƅƒƋœŽƆ��

�œƆűƒšƆƃŒƍ�ƅœŲƈƃŒ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ����
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�œƆŗƆŲƈƕŒ�ųŒƍƈŊ�ƑƋ�����

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�œƆƌƈƆ�¾Ƃ�ƏƄŵ�ŗƄśƆŊ�ŧƂŦ�ŴƆ���ŧœŪƆƃŒ�ŗƃŒťƍ�ŗƃœšƃŒ�ŗƃŒť�Ƈƒŕ�Ƈŧœſ���
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
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�űœŬƈ��ƅœŲƈƃŒ�ƍƋ�ŖŧŒŧšƃŒ�ƇŒŨƒƆ�ųťƍřŪƆ�Ƒż�ťƍŞƍƆƃŒ�žŕőŨƃŒ�ƇŊ�ůŧż�ƏƄŵ����
o ��ƅœŲƈƃŒ�ťš�œƆ 

o ��şƍřŽƆ�ƅŊ�žƄźƆ�ƅœŲƈƃŒ�ŒŦƋ�¾Ƌ 

o ��¾ƍŨŶƆ�ƅœŲƈ�Ƒƃō�ƅœŲƈƃŒ�ŒŦƋ�¾ƍšř�ŻƒƂ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������
��žŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�ƇƆ�ƁƈƂƆřƃ�ƁŪŽƈƃ�œƌƃŋŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ��

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌƒŊƍ�¾šƃŒ�¾ŕſ�ƇƍƂƒ�ŗƄőŪƕŒ�ƇƆ�ƐŊ¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƆƌƒŊƍ�����

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 

��
�ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��ŖŧŒŧšƄƃ�ŗŮœƆƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒƍ�ŖťŧœűƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ��

��
�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���
 �ŘũŔũţƆƅ�ŧũŕųƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ŽũŸƔ� 

 �ŘũŔũţƆƅ�ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ŽũŸƔ� 

 �ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ�ŘũŔũţƆƅ�ŧũŕųƅŔ�¿ŷŕſśƅŔƏ� 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
�ŘũƏŗŬƅŔ���ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗś���ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ���ŘŧũŕųƅŔƏ�řŰŕƈƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�ŢŲƏś�řƔƈƔƆŸś�řƆƔŬƏ
�ŘũŔũţƆƅ���

��
��
��
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�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ� ŌŧŗƔ�ŜƔţ�ŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ� Ƈŝ� ��¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔ

�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ��ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ�
� ƇƁũ� ¿ƈŸƅŔ� řƁũƏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇƆŸƈƅŔ� ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ� ƇƎŬſƊŌ� ƑƆŷ� ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ� řƆœŬƗŔ�Ñ� ��ƇƎƊƈ� Ļŕŗƅŕų

�ŕƎƊƈŲśś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���
ƉŌ�ŧŸŗ�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ����ƇƏƂƔ

�ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ
�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ����

 ũŕųƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Əƍ�ŕƈ �ŘũŔũţƆƅ�ŧ 

  �ŘũŔũţƆƅ�ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

  �ŕƈƎƊƔŗ�ƀũſƊ�ŽƔƄ 

  �űŸŗƅŔ�ŕƈƎŲŸŗ�Ɖŷ�ŕƈƍŪƔƈƔ�ŕƈ�ŧŠƏƔ�¿ƍ 

�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔ�Ƈŝ
Ɔƅ�ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſśƆƅ�ųųŦƈƏ� ŘũŔũţƆƅ� ŧũŕųƅŔ�¿ŷŕſśƆƅ�ųųŦƈ� ƇŬũ�řƁũƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ� ŘũŔũţ�ƇƁũ�¿ƈŸƅŔ

�Ñ����
�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���

�Ɠž� ŖƜųƆƅ� řŰũž� ƃũśƔƏ� ŖƜųƅŔ� ƑƆŷ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƎŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� řƆœŬƗŔ�űũŸŗ� ūũŧƈƅŔ� ƇƏƂƔ
�ũƔƄſśƅŔ���ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŗŕŠƙ�ŶƈśŬƔ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ���
�ƅƒƍƀřƃŒ���

Ï�  �ŘũŔũţƆƅ�ŧũŕųƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

Ð�  �ŘũŔũţƆƅ�ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Žũŷ 

Ñ� ƅŔ�ƉƔŗ�ƇŬũƅŕŗ�ƉũŕƁ �ŘũŔũţƆƅ�ŧũŕųƅŔƏ�ŘũŔũţƆƅ�ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſś 

��
��
��
��
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ϞϤϋ�Δϗέϭ˼��

ŖŧŒŧšƄƃ�ŗŮœƆƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒƍ�ŖťŧœűƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ��ũŧťƃŒ�ƅŪŒ��
��

ƅŪŧƃŒ�ŴƆ�ŖŧŒŧšƄƃ�ŭœƆƃŒ�¾ŵœŽřƃŒƍ�ťŧœűƃŒ�¾ŵœŽřƃŒ�Ƈƒŕ�Ƈŧœſ����
������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

ŖŧŒŧšƄƃ�ŭœƆƃŒ�¾ŵœŽřƃŒƍ�ťŧœűƃŒ�¾ŵœŽřƃŒ�ƇƆ�¾Ƃ�ƏƄŵ�¾œśƆ�ŧƂŦŒ�����
������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�űœŬƈ���
�ŖŧŒŧšƄƃ�ŭœƆ�œƌƒŊƍ�ŖŧŒŧšƄƃ�ťŧœű�ŗƒřƓŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ�ƐŊ�ŧƂŦŒ���

2C(graphite) + 2H2                C2H4      ∆H=52.3KJ��
��

H2  +  CL2                           2HCL    ∆H=-185KJ��
��

2H2S  +  3O2                2H2O  +  2SO2 ∆H=+1125KJ  
���������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������
��žŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�ƇƆ�ƁƈƂƆřƃ�ƁŪŽƈƃ�œƌƃŋŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ��

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌƒŊƍ�¾šƃŒ�¾ŕſ�ƇƍƂƒ�ŗƄőŪƕŒ�ƇƆ�ƐŊ¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƆƌƒŊƍ�����

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������ 

��

��
��
��
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�ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ��ƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ�Ƒż�ŧƒźřƃŒ�ƐŧŒŧš∆HŗƒŧŒŧšƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒƍ� 

�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���
 �ƒũŔũţƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�ũƔżśƅŔ�ŽũŸƔ� 

 �řƔũŔũţƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŽũŸƔ� 

 �ŘũŕŮŏƏ�ũŔŧƂƈ�ŖŬţƔ∆H�� 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
�ŘũƏŗŬƅŔô�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ôŕŗų��ƉƏƆƈ�ũƔŮ��

��
�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���

��
�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���

�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ� Ƈŝ� �� ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ� ŌŧŗƔ�ŜƔţ
�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ���ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ

�ƑƆŷ� ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ� řƆœŬƗŔ� ƇƁũ� ¿ƈŸƅŔ� řƁũƏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇƆŸƈƅŔ� ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ� ƇƎŬſƊŌ�Ò� ��ƇƎƊƈ� Ļŕŗƅŕų
�ŕƎƊƈŲśś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ���

��
�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���

�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ���ƇƏƂƔ
ŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœ

�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ����
 �ƒũŔũţƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�ũƔżśƅŔ�ƉƏƄƔ�ŽƔƄ� 

 �řƔũŔũţƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŪƔƈƊ�ŽƔƄ� 

 �ŘũŕŮŏƏ�ũŔŧƂƈ�ŖŕŬţ�ƇśƔ�ŽƔƄ∆H�� 

řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔ�Ƈŝ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ����
�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���

�Ɠž� ŖƜųƆƅ� řŰũž� ƃũśƔƏ� ŖƜųƅŔ� ƑƆŷ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƎŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� řƆœŬƗŔ�űũŸŗ� ūũŧƈƅŔ� ƇƏƂƔ
�ũƔƄſśƅŔ���ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŗŕŠƙ�ŶƈśŬƔ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ���

��
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�ƅƒƍƀřƃŒ���
˻˾� �ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϕϮϓ�ϞϠΤΘϳH2O2�ΔϴΗϵ΍�ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϲϓ�ΎϤϛ�� 

H2O2(l)                               H2O (l)  +    1/2 O2(g)        ∆H=-98.2��

ϞϠΤΗ�ΪϨϋ�ΔϘϠτϨϤϟ΍�Γέ΍ήΤϟ΍�ΔϴϤϛ�ΐδΣ΍��˽�Ϧϣ�ϝϮϣ�H2O2���

��

ϞϤϋ�Δϗέϭ˽��

�ũŧťƃŒ�ƅŪŒ���ƐŧŒŧšƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ�Ƒż�ŧƒźřƃŒ∆HŗƒŧŒŧšƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒƍ���
��

ƐŧŒŧšƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ�Ƒż�ŧƒźřƃŒ�ƍƋ�œƆ����
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
ŗƒŧŒŧšƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒƍ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŨƒƆř�ŻƒƂ�����

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�űœŬƈ���
�ƇƒŞƍŧťƒƌƃŒ�ťƒŪƂŊ�žƍż�¾ƄšřƒH2O2�ŗƒřƓŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�Ƒż�œƆƂ�� 

H2O2(l)                               H2O (l)  +    1/2 O2(g)        ∆H=-98.2��
¾Ƅšř�ťƈŵ�ŗƀƄűƈƆƃŒ�ŖŧŒŧšƃŒ�ŗƒƆƂ�ŔŪšŒ��Ñ�ƇƆ�¾ƍƆ�H2O2���

���������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������

��žŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�ƇƆ�ƁƈƂƆřƃ�ƁŪŽƈƃ�œƌƃŋŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌƒŊƍ�¾šƃŒ�¾ŕſ�ƇƍƂƒ�ŗƄőŪƕŒ�ƇƆ�ƐŊ¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƆƌƒŊƍ�����
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������ 

��
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�ũƆœŤƃŒ�ũŧťƃŒ�ũƋ�Ƈƍƈœſ��
��

�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���
 �ūƍ�ƉƏƊŕƁ�ŽũŸƔ� 

 �ũŔŧƂƈ�ŖŬţƔ ∆H�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔśƅŧŕŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ� 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
 �ŘũƏŗŬƅŔô�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ô�ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗų���

 

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

Œ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ�ƅƄŶřƃ���
�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ�Ƈŝ���ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ

�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ���ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ
Ɓũ�¿ƈŸƅŔ�řƁũƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ƈ�Ó���řƆŝƈŌ�ƉƈƏ

�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���
  �ūƍ�ƉƏƊŕƁ�Əƍ�ŕƈ 

  �ƇŧŦśŬƔ�ŔŨŕƈƅ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

  �ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

 

�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���
ƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƑƅƏ���ƇƏƂƔ

řƆœŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ��ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ
�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ����

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Ɠž�ūƍ�ƉƏƊŕƁ�ƇŧŦśŬƊ�ŽƔƄ 

  �¿ţƆƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƈ 

 Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊŌ�¿ƍ ¿ţƅŔ� 
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  �¿ţƆƅ�ũŦŊ�ƉƏƊŕƁ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�¿ƍ 

 

�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���
�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�¿ŔŎŬƆƅ�ƌƆţ�ŧŸŗ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�šũųŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ���

 Ŕ�¿ţ�Ɠž�ŚƆƈŷ�ŕƊŌ�ŽƔƄ¿ŔŎŬƅ � 

  �ƌŸƁƏśŌ�ŚƊƄ�ŕƈƈ�ŖũśƂƔ�ƌśƈƆŸś�ŕƈ�¿ƍ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ƍ 

 ƄŮŗ�¿ƈŷŌ�ƉƄƈƔ�ŔŨŕƈ �ŽƆśŦƈ�¿��
ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ�ƇƎƔŧƅ�ŉŕųŦƗŔ�ŢţŰƔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŗŕŠƙ�ŵŕƈśŬƛŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ����

��
�ƅƒƍƀřƃŒ���

��ũƋ�Ƈƍƈœſ�ŧƂŦŒ��
�ŖŬţŔ∆H�ƓśƕŔ�¿ŷŕſśƆƅ����

2AL  +  Fe2O3             2Fe   +   AL2O3��
�ƉƔśƔśƕŔ�ƉƔśƅŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���

2 AL    +    3/2O2                   AL2O3   ∆H=1601  kj 
2Fe      +   3/2O2            Fe2O3         ∆H=-825.5  kj��

��
ϞϤϋ�Δϗέϭ˾���

�ũŧťƃŒ�ƅŪŒũƋ�Ƈƍƈœſ��
��

ũƋ�Ƈƍƈœſ�ŧƂŦŒ����
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
ũƋ�Ƈƍƈœſ�ƅťŤřŪƈ�ƏřƆ�����

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�űœŬƈ� 

��ŔŪšŒ∆H�ƑřƓŒ�¾ŵœŽřƄƃ����
N2(g)  +  2O2(g)                2NO2(g) 
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�ƇƒřƒřƓŒ�ƇƒřƃťœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ���

2NO(g)               O2(g)  +   N2(g)    ∆H= -180KJ��
 

2NO(g)   +  O2(g)               2NO2(g)   ∆H= 112KJ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������
��žŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�ƇƆ�ƁƈƂƆřƃ�ƁŪŽƈƃ�œƌƃŋŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ��

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌƒŊƍ�¾šƃŒ�¾ŕſ�ƇƍƂƒ�ŗƄőŪƕŒ�ƇƆ�ƐŊ¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƆƌƒŊƍ�����

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������ 

��
��

�ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ���¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��ƐŧŒŧšƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ�Ƒż�ŧƒźřƃŒ�Ƈŵ�ŧƒŕŶřƃŒ�žŧű��
 

�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���
Ɔŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ƉŌ�Ƒ���

 �řŗŔŨƙŔƏ�¿ŧŕŸśƅŔƏ�ƉƔƏƄśƅŔƏ�ƀŔũśţƛŔ�ŘũŔũţ�ŽũŸƔ� 

 �ƒũŔũţƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƀũų�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ� 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
�ŘũƏŗŬƅŔô�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ô�ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗų�ô�řƆŸśŮƈ�řŸƈŮ�� 

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
ƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ� ŌŧŗƔ�ŜƔţ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ� Ƈŝ� �� ŨƔƈƜś

�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ���ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ
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� ƇƁũ� ¿ƈŸƅŔ� řƁũƏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇƆŸƈƅŔ� ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ� ƇƎŬſƊŌ� ƑƆŷ� ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ� řƆœŬƗŔ�Ô� ��ƇƎƊƈ� Ļŕŗƅŕų
ƈŲśś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŕƎƊ���

��
�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���

�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ���ƇƏƂƔ
�ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ

ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƓśōƔ�����
 � �ƒũŔũţƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƀũų�Ɠƍ�ŕƈ 

  �ƀŔũśţƛŔ�ŘũŔũţ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �řŗŔŨƙŔ�ŘũŔũţ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �¿ŧŕŸśƅŔ�ŘũŔũţ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �ƉƔƏƄśƅŔ�ŘũŔũţ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �ŕƈƎƊƔŗ�ƀũſƊ�ŽƔƄ 

�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���
Ɠž� ŖƜųƆƅ� řŰũž� ƃũśƔƏ� ŖƜųƅŔ� ƑƆŷ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƎŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� řƆœŬƗŔ�űũŸŗ� ūũŧƈƅŔ� ƇƏƂƔ�

�ũƔƄſśƅŔ���ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŗŕŠƙ�ŶƈśŬƔ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ���
�ƅƒƍƀřƃŒ���
Ï� �Ɖƈ�¿Ƅ�Žũŷ� 

�¿ŧŕŸśƅŔ�ŘũŔũţô�ƀŔũśţƛŔ�ŘũŔũţ�ô�ƉƔƏƄśƅŔ�ŘũŔũţ�ô�řŗŔŨƙŔ�ŘũŔũţ���
Ð� ƒũŔũţƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƀũų�Ɖƈ�řƂƔũų�¿Ƅ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�ũƄŨŔ� 

¾Ɔŵ�ŗſŧƍ�Ó��

��ũŧťƃŒ�ƅŪŒ��Œ�ƎƍřšƆƃŒ�Ƒż�ŧƒźřƃŒ�Ƈŵ�ŧƒŕŶřƃŒ�žŧűƐŧŒŧšƃ��

��ƐŧŒŧšƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ�ƍƋ�œƆ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
���Ɗƈŵ�ŧŕŶƈ�ŻƒƂ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
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��ƊŵŒƍƈŊ�ƑƋ�œƆ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�űœŬƈ���

�ŗƄŶřŬƆ�ŗŶƆŬ�Ɓƒťƃ�ƇœƂ�ŒŦō������
 ��œƌƃœŶřŬŒ�ŇœƈśŊ�ŗŶƆŬƃŒ�Ƒż�Śťšř�ƑřƃŒ�ŗƒŧŒŧšƃŒ�ŘŒŧƒźřƃŒ�¾œƂŬŊ�ƑƋ�œƆ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ƌƒŊƍ�ŖŧŒŧšƄƃ�ŭœƆ�Śťšř�ƑřƃŒ�ŘŒŧƒźřƃŒ�ƐŊƆ��ťŧœű�œ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

��žŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�¾š�ƇƆ�ƁƈƂƆřƃ�ƁŪŽƈƃ�œƌƃŋŪř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�œƌƒŊ�¾šƃŒ�¾ŕſ�ƇƍƂƒ�ŗƄőŪƕŒ�ƇƆ�ƐŊ¾šƃŒ�ťŶŕ¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƌƒŊƍ�����
����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������
��

�ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��¾ŵœŽřƃŒ�ŖŧŒŧš��
�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���
 �řƆŗƊƂƅŔ�ũŸŬƈƅŔƏ�ūōƄƅŔ�ũŸŬƈƅŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ� 

 �ŘŧƏƂſƈƅŔ�ƏŌ�řŗŬśƄƈƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�řƔƈƄ�ŖŬţƔ� 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
�ŘũƏŗŬƅŔôŔ��ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅô�ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗų�ô�¿Ūŕŷ�ƉƔũƔśŬŔ�ƓƅƏŗƅŔ�Řŧŕƈ�Ɖƈ�ŵƏƊŰƈ�ūōƄ�
ŘũŔũţƆƅ��
��
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�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ�Ƈŝ���ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ

�ƓśŔŨƅŔ��Ɗƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ�ƌŬſ���ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ
�ƇƁũ�¿ƈŸƅŔ�řƁũƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Õ���řƆŝƈŌ�ƉƈƏ

�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���
  �ƌśŕƈŔŧŦśŬŔ�ŕƈƏ� �ūōƄƅŔ�ũŸŬƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

  �ƌśŕƈŔŧŦśŬŔ�ŕƈƏ� �řƆŗƊƂƅŔ�ũŸŬƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ 

 ƈƅŔ�Əƍ�ŕƈ �¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�ƌƆţ�ŖƏƆų 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�ŚŕƔųŸƈƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƀũżśŬŌ�ƇƄ 

 

�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���
�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ���ƇƏƂƔ

�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ
�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���

  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƆƅ�ƓƆţ�Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊŌ�¿ƍ 

  �¿ţƆƅ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�¿ƍ 

 

Œ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ�ƅƄŶřƃ���
�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�¿ŔŎŬƆƅ�ƌƆţ�ŧŸŗ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�šũųŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ���

 Ŕ�¿ţ�Ɠž�ŚƆƈŷ�ŕƊŌ�ŽƔƄ¿ŔŎŬƅ � 

  �ƌŸƁƏśŌ�ŚƊƄ�ŕƈƈ�ŖũśƂƔ�ƌśƈƆŸś�ŕƈ�¿ƍ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ƍ 

 �ƉƄƈƔ�ŔŨŕƈ�ƉŌ �ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ�¿ƈŷŌ��
ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝƈ�řŗŕŠƙ�ŵŕƈśŬƛŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ��ƇƎƔŧƅ�ŉŕųŦƗŔ�ŢţŰƔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠ���
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��
�ƅƒƍƀřƃŒ���
Ï� �Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ƉũŕƁ���ƇŔŧŦśŬƛŔƏ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŗƊƂƅŔƏ�ūōƄƅŔ�ũŸŬƈƅŔ���
Ð� �ƉƔŦŬśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�řƔƈƄ�ŖŬţŔÏÎÎ�Ɖƈ�ŉŕƈ�ƇŻÐÎū��Ɠƅŏ�ÑÎū�����Ɖōŗ�ĻŕƈƆŷ

�ŉŕƈƆƅ�řƔŷƏƊƅŔ�ŘũŔũţƅŔÒ�Ð¿ƏŠ��ƇŻ�ū�� 

��

¾Ɔŵ�ŗſŧƍ�Ô��
�ũŧťƃŒ�ƅŪŒ��ŽřƃŒ�ŖŧŒŧš¾ŵœ��

��¾ŵœŽřƃŒ�ŖŧŒŧš�ũœƒƀƃ�ƅťŤřŪƒ�ŒŦœƆ��
�����������������������������������������������������������������������������������������������

��ŘŒŧŶŪƆƃŒ�ųŒƍƈŊ�œƆ��
�����������������������������������������������������������������������������������������������

ŽƒŲƍ�ƑƋ�œƆ��ŴƈŮƒ�œƆƆƍ�ũŋƂƃŒ�ŧŶŪƆ�ŗ��
�����������������������������������������������������������������������������������������������

��ŴƈŮƒ�œƆƆƍ�ŗƄŕƈƀƃŒ�ŧŶŪƆ�ŗŽƒŲƍ�ƑƋ�œƆ��
�����������������������������������������������������������������������������������������������

űœŬƈƃŒ����
�ƇƒŤŪřƃ�ŗƆŨƚƃŒ�ŖŧŒŧšƃŒ�ŗƒƆƂ�ŔŪšŒÎÍÍ�ŇœƆ�ƅŹ���ƇƆÏÍũs�ƑƃŒ�ÐÍũs����Ƈŋŕ�œƆƄŵ

�ŇœƆƄƃ�ŗƒŵƍƈƃŒ�ŖŧŒŧšƃŒ� Ñ�Ï�¾ƍŞ����ƅŹ��ũs��
 ��¾ŒŌŪƃŒ�¾šŕ�ƅƍƀřƃ�ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�Ňťŕ�¾ŕſ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 
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���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌřšŧű�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƏƄŵ�ƁřŕœŞō�¾ƚŤ�ƇƆ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

��
�ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ���¾ŵœŽřƃŒ�ŖŧŒŧšŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘœŕœŪšƃŒ�¾ťœŶřƃŒ�ŖŧŒŧš���

�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ����
 �¿ŧŕŸśƅŔ�ŘũŔũţ�ŽũŸƔ� 

 �¿ŧŕŸśƅŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţƔ� 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
�ŘũƏŗŬƅŔô�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ô�ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗų�ô�¿ƏƆţƈ��ƃƔũƏƆƄƏũŧƔƎƅŔHCl����¿ƏƆţƈNaOH 

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ�Ƈŝ���ŨƔƈƜśƅŔ�

�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ���ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ
�ƇƁũ�¿ƈŸƅŔ�řƁũƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ö���řƆŝƈŌ�ƉƈƏ

ŷ�ŖƜųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆ���
  �¿ŧŕŸśƅŔ�ŘũŔũţ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƓŸƁƏś�ŕƈ 

  �ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �¿ţƅŔ�ƓƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���
ƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�Ƒ���ƇƏƂƔ

�ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ
�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���
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  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƆƅ�ƓƆţ�Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊŌ�¿ƍ 

 �ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�¿ƍ �¿ţƆƅ�ƐũŦŌ�řƂƔũų 

 

�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���
�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�¿ŔŎŬƆƅ�ƌƆţ�ŧŸŗ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�šũųŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ���

 Ŕ�¿ţ�Ɠž�ŚƆƈŷ�ŕƊŌ�ŽƔƄ¿ŔŎŬƅ � 

  �ƌŸƁƏśŌ�ŚƊƄ�ŕƈƈ�ŖũśƂƔ�ƌśƈƆŸś�ŕƈ�¿ƍ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ƍ 

 ƉƄƈƔ�ŔŨŕƈƉŌ� �ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ�¿ƈŷŌ���
Ũ�ŧŸŗ�Ƈŝƃƅ�ƇƎƔŧƅ�ŉŕųŦƗŔ�ŢţŰƔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŗŕŠƙ�ŵŕƈśŬƛŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ����

��
�ƅƒƍƀřƃŒ���
Ï� �ƃƔũƏƆƄƏũŧƔƎƅŔ�űƈţ�¿ƏƆţƈ�¿ŷŕſśƔHCl�ƌƈŠţ�ÓÎƇŬ�Ñ�ƋŪƔƄũśƏ�Ð�¿Əƈ����Ŷƈ�ũśƅÓÎ�

ƇŬÑ�¿ƏƆţƈ�Ɖƈ�NaOH� ƋŪƔƄũś�Ð�¿Əƈ�� �ũŔŧƂƈŗ�ƌśũŔũţ�řŠũŧ�ŚŸſśũŔ�ŜƔţ�ũśƅÏÑ�
ūt�¿ŷŕſśƅŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţŔ������ũŗśŷŔ�ƒƏŕŬś�¿ƏƆţƈƅŔ�ŘũŔũţÏ�ƇŻ���ƇŬÑ 

��

�������¾Ɔŵ�ŗſŧƍ�Õ��

�ũŧťƃŒ�ƅŪŒ��¾ťœŶřƃŒ�ŖŧŒŧš��

��¾ťœŶřƃŒ�ŖŧŒŧš�ƑƋ�œƆ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�űœŬƈƃŒ���

�¾ŵœŽř�ťƈŵÒÍƅŪ�Ð�ƁƒŧƍƄƂƍŧťƒƌƃŒ�ůƆš�¾ƍƄšƆ�ƇƆ�HCl�ƉŨƒƂŧř�Ï�¾ƍƆ����ŴƆ�ŧřƃÒÍƅŪ�Ð��

�¾ƍƄšƆ�ƇƆNaOH�ƉŨƒƂŧř�Ï�¾ƍƆ����ŧřƃ���ŧŒťƀƆŕ�ŖŧŒŧšƃŒ�ŗŞŧť�ŘŶŽřŧŒ�ŚƒšÎÐũ�s���
�¾ŵœŽřƃŒ�ŖŧŒŧš�ŔŪšŒ��

 �ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ��¾ŒŌŪƃŒ�¾šŕ�ƅƍƀřƃ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 
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 ��¾šƃŒ�Ňťŕ�¾ŕſ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌřšŧű�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƏƄŵ�ƁřŕœŞō�¾ƚŤ�ƇƆ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ 

����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������� 

��

�ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ��žŒŧřšƙŒ�ŖŧŒŧš��
�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���
 �ƀŔũśţƛŔ�ŘũŔũţ�ŽũŸƔ� 

 �ƀŔũśţƛŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţƔ� 

ťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ�ŗƆ���
�ŘũƏŗŬƅŔô�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ô�ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗų���

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ�Ƈŝ���ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ

�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ��ƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ�ƑƆŷ�řŗŕŠ
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�ƇƁũ�¿ƈŸƅŔ�řƁũƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�×���řƆŝƈŌ�ƉƈƏ
�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���

  �ƀŔũśţƛŔ�ŘũŔũţ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƓŸƁƏś�ŕƈ 

  �ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

 śƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ �¿ţƅŔ�ƓƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�Ɠ 

��
�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���

�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ���ƇƏƂƔ
�ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ

ƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�Ŗ���
  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƆƅ�ƓƆţ�Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊŌ�¿ƍ 

  �¿ţƆƅ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�¿ƍ 

 

�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���
�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�¿ŔŎŬƆƅ�ƌƆţ�ŧŸŗ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�šũųŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ���

 Ō�ŽƔƄŔ�¿ţ�Ɠž�ŚƆƈŷ�ŕƊ¿ŔŎŬƅ � 

  �ƌŸƁƏśŌ�ŚƊƄ�ŕƈƈ�ŖũśƂƔ�ƌśƈƆŸś�ŕƈ�¿ƍ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ƍ 

 ƉƄƈƔ�ŔŨŕƈƉŌ� �ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ�¿ƈŷŌ���
ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ�ƇƎƔŧƅ�ŉŕųŦƗŔ�ŢţŰƔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŗŕŠƙ�ŵŕƈśŬƛŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ����

��
�ƅƒƍƀřƃŒ���
Ï� �ƀũţ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ� ŘũŔũţƅŔ�řƔƈƄ�ŖŬţŔÏƏ�ƉƔŪŔũŧƔƍ�ƇŻ��Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ� ŘũŔũţƅŔ�řƔƈƄ

�ƀũţÏƉƔŪŔũŧƔƍ�¿Əƈ���ƉƔŪŔũŧƔƎƅŔ�ŧƏƁƏ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƀũţ�ŧƊŷ�NϮHϮ�ŕƎśƆśƄ�Ï�Ɠž�ƇŻ
�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�řƆŗƊƂƅŔ�ũŸŬƈÏÐÎÎ�Ɖƈ�ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ�ŚŸſśũŕž�ŉŕƈ�ƇŻ�ÐÒ�ÏÔūt���
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�ũŸŬƈƆƅ�řƔũŔũţƅŔ�řŸŬƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏÖÒÎ�¿ƏŠ���ūt�ƉƔŪŔũŧƔƎƆƅ�řƔƅƏƈƅŔ�řƆśƄƅŔ�ŚƊŕƄƏ�
NϮHϮ� �ÑÐ�ƇŻ� 

������¾Ɔŵ�ŗſŧƍ�Ö��

�ũŧťƃŒ�ƅŪŒ��žŒŧřšƙŒ�ŖŧŒŧš��

��žŒŧřšƙŒ�ŖŧŒŧš�ƑƋ�œƆ��
������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�űœŬƈƃŒ���

�ƇƒŨŒŧťƒƌƃŒ�ťƍſƍ�ƇƆ�ŗƈƒŵ�žŧš�ƅřN2H2�œƌřƄřƂ�Î�ƏƄŵ�Ɛƍřšƒ�ŗƄŕƈƀƃŒ�ŧŶŪƆ�Ƒż�ƅŹÎÏÍÍ�
�ƇƆ�ŖŧŒŧšƃŒ�ŗŞŧť�ŘŶŽřŧœż�ŇœƆ�ƅŹÏÑ�ÎÓũs����ŧŶŪƆƄƃ�ŗƒŧŒŧšƃŒ�ŗŶŪƃŒ�ŘƈœƂ�ŒŦōÕÑÍ�¾ƍŞ�

��ũs�ƇƒŨŒŧťƒƌƄƃ�ŗƒƃƍƆƃŒ�ŗƄřƂƃŒ�ŘƈœƂƍ�N2H2� �ÐÏ�ƅŹ����Ƈŵ�ŗŞřœƈƃŒ�ŖŧŒŧšƃŒ�ŗƒƆƂ�ŔŪšŒ
�žŧšÎ��žŧš�Ƈŵ�ŗŞřœƈƃŒ�ŖŧŒŧšƃŒ�ŗƒƆƂƍ�ƇƒŨŒŧťƒƋ�ƅŹÎ��ƇƒŨŒŧťƒƋ�¾ƍƆ���
 ��¾ŒŌŪƃŒ�¾šŕ�ƅƍƀřƃ�ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�Ňťŕ�¾ŕſ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 �ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ��¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌšŧűř 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌřšŧű�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƏƄŵ�ƁřŕœŞō�¾ƚŤ�ƇƆ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ�� 

������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������ 

��
��
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��
�ũƆœŤƃŒ�ũŧťƃŒ���ŗƒƃƍƆƃŒ�ƇƒƍƂřƃŒ�ŖŧŒŧšsÄHf��

�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ����
 �řƔƅƏƈƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ŘũŔũţ�ŽũŸƔtÄHf����
 �ŖŬţƔ�řƔƅƏƈƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ŘũŔũţtÄHf�� 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
�ŘũƏŗŬƅŔô�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ô�ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗų� 

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
���ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ�Ƈŝ

�ƓśŔŨƅŔ���ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ���ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ
�ƇƁũ�¿ƈŸƅŔ�řƁũƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ÏÎ���řƆŝƈŌ�ƉƈƏ

�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���
 �řƔƅƏƈƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ŘũŔũţ�Ɠƍ�ŕƈtÄHf � 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƓŸƁƏś�ŕƈ 

  �ƌƆţ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

  �¿ţƅŔ�ƓƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

��
 

�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���
Ŕ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƑƅƏƗ���ƇƏƂƔ

�ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ
�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���

  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƆƅ�ƓƆţ�Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊŌ�¿ƍ 

 ŦśŬŔ�ŖŠƔ�¿ƍ �¿ţƆƅ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�ƇŔŧ��
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�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���
�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�¿ŔŎŬƆƅ�ƌƆţ�ŧŸŗ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�šũųŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ���

 Ŕ�¿ţ�Ɠž�ŚƆƈŷ�ŕƊŌ�ŽƔƄ¿ŔŎŬƅ � 

  �ƌŸƁƏśŌ�ŚƊƄ�ŕƈƈ�ŖũśƂƔ�ƌśƈƆŸś�ŕƈ�¿ƍ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ƍ 

 ƉƄƈƔ�ŔŨŕƈƉŌ� �ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ�¿ƈŷŌ���
Ÿŗ�ƇŝƃƅŨ�ŧ�ƇƎƔŧƅ�ŉŕųŦƗŔ�ŢţŰƔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŗŕŠƙ�ŵŕƈśŬƛŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ����

�ƅƒƍƀřƃŒ���
ƀŔũśţƛŔ�ŘũŔũţ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ƒƏŕŬś�ƉƔŪƊŗƆƅ��ÑÐÔÖ�Ó¿ƏŠ�ƏƆƔƄ���řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�¿Əƈ���

C6H6 (l)   +  1/2O2 (g)                             6CO2 (g)  +  3H2O (l)    ÄH= -3268.5 kj/mol 
ƉƔŪƊŗƆƅ�řƔŬŕƔƂƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ŘũŔũţ�ŖŬţŔ����

��
���������¾Ɔŵ�ŗſŧƍ�ÎÍ��

�ũŧťƃŒ�ƅŪŒ���ŗƒƃƍƆƃŒ�ƇƒƍƂřƃŒ�ŖŧŒŧšÄHf��

�ŗƒƃƍƆƃŒ�ƇƒƍƂřƃŒ�ŖŧŒŧš�ƑƋ�œƆÄHf�����œƌƒƄŵ�ŗƄśƆŊ�ŧƂŦŒ��
�����������������������������������������������������������������������������������������������

ƃŒ�űœŬƈ���
�ƇƒƍƂřƃ�ƐŧŒŧšƃŒ�ŧƒźřƃŒ�ŔŪšŒÄHf�ťŒƍƆƃŒ�ƇƆ�¾Ƃƃ�ƇƒƍƂřƃŒ�ŖŧŒŧš�ŗżŧŶƆ�ƇƆ�ƑƃœřƃŒ�¾ŵœŽřƄƃ�

�ŗƒřƓŒ�ŗƃťœŶƆƄƃ�œƀŕű�ŗŞřœƈƃŒ�ťŒƍƆƃŒƍ�ŗƄŵœŽřƆƃŒ� 
C(s)    +   O2 (g)                        CO2(g)��

ÄHf        0            0                             -393.52 kj/mol��
 ��¾ŒŌŪƃŒ�¾šŕ�ƅƍƀřƃ�ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 �ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ��¾šƃŒ�Ňťŕ�¾ŕſ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 
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 ��¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌřšŧű�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƏƄŵ�ƁřŕœŞō�¾ƚŤ�ƇƆ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ 

����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

��
�ũťœŪƃŒ�ũŧťƃŒ��ºŕŒŧƃŒ�ŗſœűŗű��

�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ���
 �ŽũŸƔřųŗŔũƅŔ�řƁŕų����
 �ŖŬţƔ∆H�řųŗŔũƅŔ�řƁŕų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�� 

�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
�ŘũƏŗŬƅŔô�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ô�ƉƏƆƈ�ũƔŮŕŗų���

�ũŧťƃŒ�Ƒż�ŧƒŪƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

�ƅƄŶřƃŒ�¾ŕſ�ŗƄšŧƆ���
�¿ŎŕŬśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊũƈƔ�Ƈŝ���ŨƔƈƜśƅŔ�ƑƆŷ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ

�ƓśŔŨƅŔ��ƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƒŌ�ƌŬſƊƅ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŨƔƈ���ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔƏ
�ƇƁũ�¿ƈŸƅŔ�řƁũƏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍƏţũų�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ÏÏ���řƆŝƈŌ�ƉƈƏ

�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���
 �Ɠƍ�ŕƈřųŗŔũƅŔ�řƁŕų � 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţƅ�ƓŸƁƏś�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţŌ�ŽƔƄ 

 ŖƏƆųƈƅŔ�ŕƈ �ƌƆţ� 

  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 
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  �¿ţƅŔ�ƓƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ�řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ 

 

�ƅƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆ���
�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ���ƇƏƂƔ

řƆœŬƗŔ�šũųƅ�ƇƍŧŕŮũƙ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�řƆœŬŌ�šũųŗ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƈƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�
�ƓśōƔ�ŕƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅōŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ���

  �¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ţƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƈ 

  �¿ŔŎŬƆƅ�ƓƆţ�Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊŌ�¿ƍ 

  �¿ţƆƅ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔ�¿ƍ 

 

�ƅƄŶřƃŒ�ťŶŕ�œƆ�ŗƄšŧƆ���
�řŷƏƈŠƈ�šũųŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƏƂƔ�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�¿ŔŎŬƆƅ�ƌƆţ�ŧŸŗ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ���

 Ŕ�¿ţ�Ɠž�ŚƆƈŷ�ŕƊŌ�ŽƔƄ¿ŔŎŬƅ � 

  �ƌŸƁƏśŌ�ŚƊƄ�ŕƈƈ�ŖũśƂƔ�ƌśƈƆŸś�ŕƈ�¿ƍ 

  �¿ŔŎŬƅŔ�¿ţ�Řŧŕŷƙ�ŞŕśţŌ�¿ƍ 

 ƉƄƈƔ�ŔŨŕƈƉŌ� �ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ�¿ƈŷŌ���
ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝŧƅ�ŉŕųŦƗŔ�ŢţŰƔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŗŕŠƙ�ŵŕƈśŬƛŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ��ƇƎƔ���

��
�ƅƒƍƀřƃŒ���
�ŖŬţŔÄH�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ųŗŔƏũƅŔ�ŚŕƁŕų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓśƕŔ�¿ŷŕſśƆƅ��Ò���řţſŰ�ÕÒ�����

H2 + Cl2              2HCl 
 

��������¾Ɔŵ�ŗſŧƍ�ÎÎ��

�ũŧťƃŒ�ƅŪŒ��ŗűºººŕŧƃŒ�ŗºººººſœű��

űŕŧƃŒ�ŗſœű�ƑƋ�œƆŗ����
�����������������������������������������������������������������������������������������������

�űœŬƈƃŒ���
�¾ƍťŞ�ƏƄŵ�ťœƆřŵƙœŕ�Ñ�����ŗƆƒſ�ŔŪšŒÄH�ƑřƓŒ�¾ŵœŽřƄƃ����

N2 (g)   +    2H3 (g)                2NH3     ÄH = 1676 kj��
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 ��¾ŒŌŪƃŒ�¾šŕ�ƅƍƀřƃ�ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�œƆ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�Ňťŕ�¾ŕſ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�ŇœƈśŊ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��¾šƃŒ�ťŶŕ�œƌšŧűř�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŔřƂŒ 

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

 ��ƁŪŽƈ�ƏƄŵ�œƌřšŧű�ƑřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƏƄŵ�ƁřŕœŞō�¾ƚŤ�ƇƆ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ 

����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� 

��
��
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which the strategy of self-questioning in solving questions of chemistry was 
applied prior and post undergoing the test of abilities. 

 
    In the light of the results of this study the researcher recommended use the 
strategy of self-questioning in developing pupils abilities in solving 
chemistry questions and in instructing  school teachers on How To Use The 
Strategy Of Self-questioning in explaining lessons of chemistry to their 
pupils in order to develop their abilities. ��
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4- There are no  statistically significant differences at (á ≤ 0.05) found 
between the average of the marks of the pupils of the experimental group 
which underwent the strategy of self-questioning both in the pre and post 
application of the test of abilities in solving questions of chemistry. 

 
    The researcher followed the experimental model by which a sample of 62 
pupils of the 11th grade in Arafat's Secondary School for Talented Pupils was 
selected and divided into two groups of 31 pupils .One as Experimental , the 
other as control group . The independent variable is the application of the 
strategy of self-questioning, was subjugated for experimenting and 
measuring its effect on the follower variable is development of the abilities 
of solving questions of chemistry. The study was made all through the 
second  half of the scholastic year 2008/2009 AD. 
    In order to fulfill the aim of this study a table of solving questions of 
chemistry abilities was made. Also a test  of abilities  and a teacher's guide 
for solving questions of chemistry were made. After becoming sure of their 
trueness and stability the test was done over the two groups of study both pre 
and post application of the strategy. The results were analyzed prior to 
application in order to be sure of the co-efficiency of  the two groups and 
post application  in order to  know the indication of distinctions between  the 
averages of marks acquired by the pupils of the two groups, where 
arithmetic averages, standard deflections, joint co-agents, T-test , Man 
Whitney test and percentages are employed. 
    The Results showed up as such: 
1- There are statistically significant differences at (á ≤ 0.05)between the 
individuals of the experimental group which underwent the test of self-
questioning and the individuals of the controller group which took its 
learning in solving questions of chemistry according to the traditional way. 
2- There are statistically significant differences at (á ≤ 0.05) between pupils 
of high absorption in the experimental group upon which the strategy  of 
self-questioning was applied and the individuals of the controller group 
which took its learning in solving questions of chemistry according to the 
traditional way of learning. 
3- There are statistically significant differences at (á ≤ 0.05) between the 
pupils of low absorption in the experimental group upon which the strategy 
of self-questioning was applied and the individuals of the controller group 
which acquired the ability of solving questions of chemistry through the 
traditional way of learning. 

4- There are statistically significant differences at (á ≤ 0.05)between the 
average of marks acquired by the pupils of the experimental group upon 

��
��
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��
ABSTRACT 

 
    The aim of this study is to know the effect of using the strategy of self-
questioning in developing the abilities of the pupils of the 11th grade in 
solving the questions of chemistry. the problem is confined in the following 
question: What is the effect of self-questioning in developing the abilities of 
the pupils of the 11th grade in solving the questions of chemistry. 

 
����     The following questions stem up of the main question: 

1- What abilities for solving questions of chemistry should be developed in 
the pupils of the 11th grade? 
2- Are there statistically significant differences between the individuals of 
the experimental group and the individuals of the controller group?  
3- Are there statistically significant differences between the pupils of high 
level of absorption in both in the experimental group and the controller 
group in the abilities of solving questions of chemistry ascribed to the 
strategy of self-questioning? 
4- Are there statistically significant differences between pupils of low level 
of absorption both in the experimental group and the controller group in the 
abilities of solving questions of chemistry ascribed to employing the 
strategy of self-questioning? 
5- Are there statistically significant differences between the marks acquired 
by the pupils of the experimental group in both pre and post application of 
the abilities of solving questions of chemistry ascribed to employing the 
strategy of self-questioning? 
��

To answer the questions of the study hypothesis as such are made: 
1- There are no  statistically significant differences at (á ≤ 0.05) found between 
the individuals of the experimental group on which the strategy of self-
questioning was applied and the individuals of the controller group which took 
its learning through the traditional way of solving questions of chemistry. 
2- There are no  statistically significant differences at (á ≤ 0.05) found between 
the pupils of high level of absorption in the  experimental group upon which 
the strategy of self-questioning was applied and the individuals of the 
controller group which took its learning through the traditional way of 
solving questions of chemistry.  
3- There are no  statistically significant differences at (á ≤ 0.05) found 
between the pupils of low level of absorption in the  experimental group 
which underwent the strategy of self-questioning and the pupils of the 
controller group which took its learning through the traditional way of 
solving questions of chemistry.��
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